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机器人活动是我校的特色科技项目，已有 10 年的历史。目

前我们完成了由小组活动项目向面向全校的普及校本课程的转

型，从根本上解决了课程开展的师资、课时问题，并以课程为

依据，开发了系列机器人校内活动，形成了“课程＋活动”的

机器人普及教育的可操作模式。

小学校本课程《走近机器人》的

开发与实践（上）
文 _ 金云琼／上海市宝山区实验小学

开设机器人技术校本课程的意义

机器人技术作为教学内容进入中小学，无论国内还是

国外，目前都处于起步阶段。从各地情况来看，很多学校

只是以课外活动、兴趣班、培训班的形式开展机器人教学。

相比初高中，小学阶段开展机器人教育的学校更是少之又

少，一方面是经费不足，大部分学校无力承受比较昂贵的

机器人器材开支，或只能少量购买用于社团或兴趣班；另

一方面是缺乏师资和课时不足。这些问题都限制了机器人

教育的普及。

相反的，一些校外机器人培训班却如火如荼。例如，

乐高活动中心，虽然 1 年需要近万元的高昂学费，却仍能

吸引大量家庭条件优越的学生。而工薪阶层的孩子难道就

要丧失接受机器人教育的机会吗？

我们倡导公平教育，要让每个孩子享受相同的教育资

源。因此我们提出了“小学机器人普及课程的开发和实践

研究”课题，目的就是在小学阶段做到机器人教育的普及，

让每一位学生都能接触、体验、感受到这一新兴的技术领域，

从而培育青少年的科学素养和创新能力。在普及的基础上，

一些特别热爱机器人技术的孩子就会涌现出来，便于我们

更好地挑选这些特长学生，进一步给予专业辅导。

需要解决的问题

机器人普及课程面临的最严峻问题的就是器材、师资

和课时。机器人设备比较昂贵，一直以来机器人活动只能

是少数人的活动；专业的师资力量也比较有限，专职的机

器人教师无法应对普及课程所带来的工作强度；学生每天

的课时有限，用什么时间来开展机器人课程？要让机器人

课程真正普及到每一个学生，就必须先解决这些问题。为此，

我们设计了基于课程整合的“综合篇”、利用快乐活动日

完成的“体验篇”和围绕社团活动的“提高篇”3个层次，

形成了机器人普及课程的 3个阶梯。

机器人普及课程的特点决定了它不只是机器人专职教

师的任务，它要求所有相关综合学科的教师，乃至全体教师，

都要有一定知识储备。为了更好地开展机器人课程的教学

研究工作，学校成立了由信息科技教师、自然教师、美术

教师、大队辅导员及综合学科分管领导组成的教研组。

既然是校本课程就要落实到课堂之中，解决课时问题就

是重中之重。在课程设计时就已考虑了课时问题。“综合篇”

利用的就是综合学科本身的课时，“体验篇”安排在学校的

快乐活动日中，“提高篇”则是社团活动的主要内容。

新课程的开发建设必须要有相关的经费与设备支持。

学校在这方面积极创设条件，充分保障了新课程的开发、

实践和管理。

课程设计

我们构建了课程大纲，确定了具体内容。课程总纲如

表 1所示。
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机器人普及课程综合篇

机器人普及课程综合篇针对不同的课型特征，教学侧

重点不同。

1 年级的美术课中，在基本的美术课点、线、面构图

技法的基础上，以绘制机器人为载体，引导学生想象机器

人能帮我们人类做什么，那么学生完成的将是一份机器人

创意画作品。之后，我们继续拓展这节课，将画作变成能

动的纸偶，重点渗透关节的概念，为后期的学习做好铺垫。

这部分主要目的是从平面上认识机器人。

2 年级的自然课中，结合动力来源这一教学内容，探

究玩具机器人能动的奥秘，了解玩具机器人的能量来源和

内部结构，认识电池、电机等为机器人提供动力、控制运

动的装置。对机器人的认识逐渐立体起来。

在 3 年级的信息课中介绍一种虚拟机器人软件。在这

个软件中可以搭建三维机器人，还可以用图形化的编程语

言控制机器人运动。从抽象的美术和自然课中了解机器人，

过渡到了具体的制作，不过还仅限于软件层次，学生看到

的还是三维动画。但为后面 2 个篇章中具体搭建和制作机

器人奠定了重要的基础。

3 个层次的课程让学生对机器人制作的认识从概括到

具体，从宏观到具象，符合学生认知体系的发展，能够较

好地让学生过渡到后续篇章的学习。

机器人普及课程体验篇

机器人普及课程体验篇课程的结构设计包括联系、构

建、拓展、延伸和竞赛 5 个部分。联系，就是将教学内容

和实际生活联系起来，帮助学生更容易地认知概念。构建，

利用教学器材搭建结构，加深对概念的了解。延伸，深化

构建过程，增加搭建难度，拓展概念。拓展，丰富学生知

识面，可以是了解一个概念的起源，或是对概念的不同运用。

竞赛，由于体验课程安排在快乐活动日里完成，需要体现

学生的能动性，所以在课程的最后部分设计了竞赛环节，

让学生用前面完成的结构开展竞赛，既能激发学生的兴趣，

活跃课堂氛围，又能加深对本课内容的理念和实际运用。

机器人普及课程提高篇（社团活动）

机器人普及课程提高篇课程主要包括：讲一讲、找一找、

做一做、编一编、想一想、评一评 6个环节。

讲一讲，主要是引导学生关注生活中的一些现象，通

过学生的讨论引出教学任务。比如“自控红绿灯”一课，

引导学生观察马路上的红、黄、绿灯是根据时间控制的，

即使没有车辆，也会亮红灯把你拦下，能不能设计出根据

车流量自动切换的红绿灯。

找一找，是让学生从套件中找出制作所需的材料，并

介绍制作中起重点作用的材料。比如在红绿灯一课中，就

用到了“光反射传感器”，在这个环节就重点介绍“光反

射传感器”工作原理。

做一做，是结构搭建的过程。因为有了前期的基础，

这一部分只要出示重点结构就行了。关键还有“硬件连接

示意图”，要让学生会看，并能看清导线和主板的连接方式。

编一编，开始学习程序设计。因为是图形化语言，学

生接受起来还是比较方便的，主要讲清逻辑结构就行了。

在教材中并没有流水账式的编程过程，而是根据学生的思

维过程，步步引导，逐渐掌握。

想一想，属于课程拓展，学生要思考除了本课制作的

内容，用同样的技术还可以设计出哪些机器人作品。同样

是“红绿灯”一课，主要使用的是“光反射传感器”，那

么“光反射传感器”除了在红绿灯中，还可以用在生活中

的哪些地方？重点激发学生的发散性思维。

评一评，学生对课程的自我评价。这部分内容也会直

接指向课程中的难点和易错点，学生根据评价表格，可以

在学习过程中自己修正错误。如“红绿灯”一课中，学生

最容易将传感器和主板的连接位置搞错，如将这一内容作

为评价指标，学生就不易出错了。

此外，部分单元末尾还设有“单元设计”，引导学生

根据每个单元的主要内容，结合生活体验自主设计一个机

器人创意作品。这既是对单元知识点的巩固，也是对学生

创造力的培养。■

课程内容 对象 项目 阶段目标

机器人普及课

程——综合篇

1年级全体
美术课：机器人模样

“画”起来
知道什么是机器人，了解机器人的功能，以及机器人的外形特点，能发挥想象画出有创造力的机器人

2年级全体
自然课：机器人为何

“动”起来
了解机器人玩具为什么会动，知道机器人的动力来源，了解机器人“关节”的作用

3年级全体
信息课：机器人程序

“编”起来
会使用虚拟机器人软件搭建简单的机器人小车，并使用图形化的程序让小车在场地上更顺利的运行

机器人普及课

程——体验篇
3年级全体

机器人基础讲座 了解什么是机器人，知道机器人和人类的关系。了解目前机器人在工业、农业等领域的应用和发展

搭建体验课程 利用乐高套件进行机器人结构搭建的学习，知道杠杆、齿轮传动、滑轮传动等力学原理。能制作出结构件

机器人普及梨

程——提高篇

4 － 5 年 级

特长生

机器人创意俱乐部（社

团）特色课程

系统学习机器人创意设计的一般方法。掌握一种机器人套件的使用，学会图形化的编程语言。能通过网络寻

找资料，发现生活中的问题。能设计机器人创意图纸，并使用机器人套件制作简单的机器人创意作品

表 1　课程总纲




