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活动背景

本活动围绕“认识身边的细

菌”“身边的细菌是我们的朋友还

是敌人”“利用身边的细菌朋友”“警

惕身边的细菌敌人”这 4 个主题开

展活动，训练学生掌握微生物学最

基本的操作技能；了解微生物学的

基本知识。活动通过实验观察、问

卷调查、设计实验、探究等手段，

培养学生观察、思考、分析问题、

解决问题和提出问题的能力，养成

实事求是、严肃认真的科学态度以

及敢于创新的开拓精神。同时，学

生在深入理解微观生态的奥秘，探

究生命和谐运转的真谛的过程中，

也可培养自己的科学素养以及防范

意识。

活动目标

�� 通过细菌的收集、培养、

观察实验，走进神奇的微观世界，

增加学生的微生物学知识、实验操

作技能、观察分析能力、合作探究

能力、归纳总结能力。

�� 通过查找资料、调查访谈、

动手设计微生物应用的实验，提高

学生自主探究的意识以及科学探究

的能力，从而提升学生科学素养。

�� 通过围绕微生物开展的科

技实践活动，培养学生正确认识事

物的能力以及防范意识。

活动时间、对象与分析

活动时间：8个月

参与对象：科技活动小组全体

成员及高一、高二年级全体学生。

高中生已经对微生物的基本知

识以及微生物实验操作有一定程度

的了解，对微生物世界有着强烈的

好奇心和探究欲望，对如何利用身

边的微生物充满着激情，但是学校

内集中性的知识教育无法满足高中

生对微生物的感性与理性的认识需

求。

活动重点

活动的重点是让学生自主学习

实验观察、问卷调查、设计实验、

神奇的微生物
——探寻身边的细菌科技活动方案

闫灵麟／广东省佛山市南海区石门高级中学

图 1　活动具体流程
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探究等手段，通过 4 个主题方面的

活动，让学生能正确全面地认识身

边的微生物；在深入理解微观生态

的奥秘，探究生命和谐运转的真谛

的过程中，培养学生的科学素养以

及防范意识。

活动实施

此次活动时间为 2013 年 3 月至

2014 年 12 月。包括准备宣传、资

料收集整理、实践探究、成果展示

和评价等 5 个阶段，如图 1 所示。

针对这个活动，我设计了一个教师

引导路径和学生探索路径，见图2。

　准备宣传阶段

本阶段主要任务是选拔队员组

建科技实践小组，作有本轮活动内

容和形式设计、人员分工等方面的

准备。学生活动为召开动员大会、

制作展板、张贴海报、全校广播等。

动员大会是教师发起并引导的活动。

在学生参与为主的原则下，教师仅

作为协助学生组织和参与讨论的人

力资源，引导学生思考关于调查微

生物的种类的深层次的涵义，发现

旁人未想到的问题，将简单的情感

深化到生物多样性的高度。此阶段

要形成活动细则和活动资料集，做

到相关班级尽人皆知。

　资料收集阶段

主要任务为搜集、辨析、整理

各种资料。学生活动包括文献检索、

合作学习，走访佛山市科学技术学

院生物学、环境学方面的专家；聘

请微生物学专家开展专题讲座，请

求他们在专业知识、图片、影像资

料等方面给予我们大力支持。

教师在此阶段要运用知识和经

验等为学生营造一个参与的环境和

平台，为学生提供信息搜索的平台

和方法，尽量用学生能够理解的方

式提供支持，事先可以组织生动有

趣的活动以吸引和传播相关的知识

和技能。

此阶段过后学生应能初步了解

微生物的各类相关知识。

　实践探究阶段

在本阶段，学校科技创新组要

求高一、高二年级 20 个教学班的班

主任，根据本班的学生情况和实际，

也可以联合的形式组建 5 〜 6 人的

科技兴趣小组，以完善科技活动的

机构。科技小组成立以后由辅导教

师具体负责，组织本班的小组成员，

依据本班小组成员提出的活动方案，

讨论确定最终方案。

学生要经过 1 周的工作，组成

4 个研究小组，分别确立“认识身

边的细菌”“身边的细菌是朋友还

是敌人”“利用身边的细菌朋友”“警

惕身边的细菌敌人”这 4 个主题方

面的活动。各个小组成员在科技活

动课的时间展示自己的方案，通过

大家的交流，在指导教师的帮助之

下确立研究课题，制定并修改本小

组所选实验课题的活动。活动内容

见表１。

认识身边的细菌
土壤中分解尿素的细菌的分离与技术

分解纤维素的微生物的分离

身边的细菌是我们的朋友还是敌人
探索肠道里的微生物

探索空气中的微生物

利用身边的细菌朋友

探索利用微生物制作果酒

探索利用微生物制作果醋

探索利用微生物制作腐乳

探索利用微生物制作泡菜

微生物燃料电磁制作

警惕身边的细菌敌人 常见病原菌调查

表１ 4 大主题开展的探究活动
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教师需要和学生一起讨论研究

的具体方向，具体安排，包括活动

前的准备工作，活动中具体工作；

引导他们自主选题、自主探究、全

身心投入到本次活动中来。

教师在带领学生设计活动流程

时应遵循参与性、可行性、适宜性、

适度性的原则。

本阶段形成论文、实践报告、

宣传手册等成果。

　成果展示阶段

本阶段主要任务是“神奇的微

生物科技成果”推广，宣传防范意识。

各组学生撰写实验报告和研究小论

文；举办成果汇报的科学评议会、“我

眼中的细菌”实验绘图比赛、电子

显微镜摄影比赛、“我手中的细菌”

细菌模型制作比赛、创意实验设计

大赛、宣传小手册制作比赛以及“我

心中的科学研究故事”征文比赛。

制作“神奇的微生物”宣传展板、

海报、宣传单，走进社区进行宣传。

教师在此阶段及时引导、适时

点拨、强化渗透、强化德育。

通过成果的展示，学生们的表

达能力和宣传组织能力得到了锻炼，

提升了科学素养，更明确了自己学

习的方向，增强了使命感。在成果

展示中，同学之间的互动能起到相

互学习、相互启迪的作用。成果展

示活动在校园内全面展开时，能引

起其他学生的关注，从而使更多的

同学受到启发。

效果评价

本活动对所有参与学生给予“基

础性评价”（访谈记录或调查报告

或感受体会等），并给予中学生“发

展性评价”（探究能力、成果展示

和态度情感等多元评价），注重评

价的过程性、全面性、动态性和创

新性，做好以下几方面与学生评价

相关工作。

�� 建立学生成长手册，做好

“基础性”评价。

�� 从多个侧面考核学生的课

题研究和推荐展示能力。

�� 通过观察学生行为、调查

问卷、访谈、学生自评和同学互评

以及对学生的记录手册的分析等多

种途径，对其情感态度与价值观进

行评价。

可能出现的问题及解决预案

可能出现的问题及解决预案见

表 2。

图 2　教师引导和学生探索路径

可能出现的问题 解决预案

对微生物实验操作知识不清楚。

对活动兴趣不够浓厚，课题研究不科学、不规范，

不能坚持长久。

教师讲解相关知识与技能，引导学生在活动前作

好充分准备，随时做好记录；

组织多种多样内容有趣科技活动，激发学生好奇

心和对科学研究的兴趣；

以优秀科学家为榜样，培养学生社会责任感，使

其兴趣转变为对一件有意义事情的追求。

不够认真仔细，探索精神和创新能力较弱等。 鼓励学生的求异思维和发散思维，从一点一滴培

养学生的创新意识和创新能力。

表 2  可能出现的问题及解决预案

该项目获得第 28 届全国青少

年科技创新大赛科技辅导员创新

成果科技教育方案类一等奖。■


