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纳威的记忆球

编译 _ 黄澄澄  周建中 / 江苏汉博教育培训中心

适用年级：高中

建议活动时间：20 分钟

你是否还记得哈利·波特骑在扫把上抓住

了马尔福扔出的记忆球的场景？

��活动概要

学生们通过观看《哈利·波特与魔法石》

的片段，了解抛物运动的例子。然后，他们研

究位移、速度和加速度之间的关系，并计算简

单的抛物运动轨迹。把流行文化带入课堂，激

发了学生的兴趣。

��与工程学的联系

许多类型的工程学科都依靠力与运动的

概念。机械工程师应用力与运动的知识设计各

种各样运送人和货物的引擎、机器和工具，从

使我们的生活更为便利的吸尘器和工厂装配设

备，到其他类型的各种装置。机构工程师应用

力与运动的知识设计建筑物，能够承受常规的

力（交通和风负载）和极端的力（地震、季风

和飓风），以确保我们日常生活中和灾难情况

下的安全。航天工程师必须理解力及其物理特

性，以便更好地设计飞机、火箭和宇宙飞船，

包括预测其中抛物运动的轨迹。

��必备知识

了解位移、速度和加速度的相关知识。

��学习目标

本节课后，学生们应该能够：

zz 描述位移、速度和加速度

zz 描述重力

zz 描述抛物运动

��材料清单

全班共用

zz 《哈利·波特与魔法石》DVD碟片

zz DVD 播放器和屏幕／监视器，用于课

上播放视频

zz 3 只秒表

��活动介绍

在这个活动中，学生们利用在《哈利·波

特与魔法石》电影片段中观察和测量的信息，

进行抛物运动的计算。他们使用前面介绍的运

动方程，最终发现影片中球的运行时间是不合

理的，并讨论原因。

希望学生们有使用运动方程的经验，能够

小组或者个人完成这个活动。否则，全班进行

这个活动。

��活动步骤

与学生们一起

zz 播放《哈利·波特与魔法石》电影片段。

在片段中，哈利面对马尔福，试图拿回纳威的

记忆球。马尔福扔掉了纳威的记忆球，哈利快

速追上，并做出了一个神奇的接球动作。

zz 要求学生描述记忆球的运动。将图 1

画在黑板上。

zz 给 3 名学生秒表，要求他们在再次播

图 1　记忆球的抛物运动（哈利·波特魔法世界的一种装置）
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放视频时测量记忆球在空中运行的时间。计算

3 名学生用秒表记录的时间的平均值。预期记

录的时间接近 11 s。在剩下的活动中，我们假

设 11 s 是空中飞行的时间。

zz 引导学生看黑板上的图。指出黑板上拱

状的抛物运动轨迹，球是由左到右、先向上再向

下运动的。告诉学生，在这个活动中，我们忽

略由左向右的运动，只考虑向上和向下的运动。

要求学生假设出球向上运动的时间和向下运动

的时间。希望学生提出将球的整个运动时间平

分。在黑板的图上标出这些时间（如图2所示）。

zz 提问：记忆球在向下运动时，作用在

球上的主要的力是什么？（正确答案是重力）

zz 什么是重力加速度？（重力加速度的

值是 9.81 m/s2）

zz 要求学生确定记忆球在哈利接到它时

的下降速度。由于在弧的顶端的初速度是 0，

正确的运动方程是：

　　v=at

这里：

　　v 是记忆球被哈利接到时的下降速度

　　a 是记忆球的下降加速度（重力加速

度是 9.81 m/s2）

　　t 是记忆球下降的时间（假设是 5.5 s）

　　计算得到的速度是 54.0 m/s

zz 现在要求学生计算记忆球从弧的顶部

到哈利抓到它时下降的距离。由于在弧的顶端

的初速度是 0，正确的运动方程是：

　　d=1/2 vt

这里：

　　d 是记忆球从弧的顶部到哈利抓到它

时下降的距离

　　v 是记忆球被哈利接到时的下降速度

　　t 是记忆球下降的时间（假设是 5.5 s）

　　计算得到的距离是 148.5 m

zz 和学生一起讨论答案的合理性。记忆

球下降了 148.5 m 合理吗？说明其理由。指

出 148.5 m 是 1.5 个足球场的长度！这个距离

合理吗？它有意义吗？期待学生的结论是不合

理，因为马尔福不可能扔那么高。是什么导致

了这种不合理？答案是电影中测量到的 11 s 时

间导致了这种不合理。电影制造商可能拉长／

夸大了记忆球在空中飞行的时间，以便制造电

影中的悬念。

zz 最后，要求学生写下工程师是如何使

用力与运动的知识的，如评测部分所述。

��研究的问题

zz 工程师关于物体如何运动的知识是怎

样造福人类社会的？

zz 《哈利·波特与魔法石》电影片段中

发生了什么？

zz 记忆球在空中的飞行时间是多少？

zz 描述一下记忆球的运动。

zz 你认为记忆球的上升和下降时间各是

多少？

zz 什么力作用在记忆球上？

zz 什么是重力加速度？

zz 记忆球在哈利抓住它时的下降速度是

多少？

zz 记忆球从弧的顶端到哈利抓住它下降

了多少距离？

zz 记忆球下降的距离合理吗？为什么？

zz 你认为计算一个物体的抛物运动困难吗？

zz 工程师是如何使用他们关于力与运动

的知识的？

��活动扩展

播放一些其他的哈利·波特电影中与抛物运

动有关的视频片段。再次开展活动，这次可以试

试魁地奇比赛中的鬼飞球在空中运行的时间。

��活动建议

zz 期望更多有应用运动方程经验的学生

能够独立或者在较小的小组中完成这个活动。

zz 对于年龄小的、没有应用运动方程经

验的学生班级，全班一起开展这个活动。
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图 2　带时间指示的记忆球抛物运动
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活动前的评测

课堂讨论：讨论工程师是如何利用物体运动的知识来发明那些造福人类的

设备、系统、产品、建筑物的。

活动中的评测

课堂讨论：描述记忆球的运动。

活动后的评测

书面写作：要求学生写下工程师是如何使用力与运动的知识的。例如工程

师利用力与运动的知识确保飞机降落在正确的位置，设计改进的汽车，设计抗

震结构，设计工程起重机和操控台以便精确地拿起和移动非常重的负荷，设计

能够精确可靠地加载／退出和播放录像带的视频播放器，等等。

给教师的背景知识

经典的线性运动方程

线性运动方程将系统的行为描述为随

时间变化的函数。

经典的线性运动方程

这里：
● t 是物体运动的时间
● d 是位移，或者物体初始和最终位置

之间的距离
● v0 是物体的初始速度
● v 是物体的最终速度
● a 是物体恒定加速度

用这 6 个方程，给定 5 个参数中的任

意 3个，其他 2个参数很容易得出。

方程的推导

这 6 个方程可以从加速度和速度的定

义导出。加速度是速度随时间的变化率。

如果这个方程重新整理一下，就变成

了方程 1。

平均速度的定义是位置变化对时间的

变化率。

如果这个方程重新整理一下，就变成

了方程 2。

方程 1带入方程 2就得到了方程 3。

方程 1 整理一下，带入方程 3 就得到

了方程 4。

方程 1 整理一下，带入方程 2 就得到

了方程 5。

方程的简单应用

这些方程可以用来描述物体恒定加速

度的一维运动。最常见的应用是抛物运动，

如把一个球扔到空中。如果我们知道球抛

出的初始速度或者球运动的整个时间，我

们就能计算出所有 5 个变量。通常也可以

运用这些方程计算各种车辆和动物的运动。

方程的工程学应用

力与运动的知识在机械和结构工程学

中发挥着巨大的作用。机械工程师通常使

用热核机械能设计和操作机器和工作。机

械能与物体运动直接相关。机械工程师设

计各种机械系统，从真空吸尘器，到汽车，

再到工厂中大规模生产日常用品的机器。

所有这些设计都依赖于对运动的计算。结

构工程师设计我们周围的各种建筑物，包

括房屋、桥梁和大坝。虽然通常我们不考

虑这些结构的移动（通常保持平衡），但

它们受到车辆、风、地震和恶劣天气的外

力作用会振动。这些振动是一种运动，必

须经过计算以确保我们周围的结构是安全

的。

词汇／定义

加速度 速度随时间的变化率

位移 物体初始位置和最终位置

之间的差

速度 位置变化对时间的变化率
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