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摘要：为评估河南省交通领域温室气体排放水平及减排潜力,基于 COPERT模型计算本地化机动车排放因子,利用 ArcGIS软件构建 3km × 3km网格化

排放清单,系统剖析全省机动车温室气体排放的时空演变特征,并结合 Gompertz函数与弹性系数法预测 2025~2035年河南省机动车保有量,探究不同控

制情景下的排放变化趋势.结果表明:2019~2023年,河南省机动车温室气体排放总量从 1.4亿 t增至 1.6亿 t,年均增长率为 2.9%;其中,CO2占比超过 98%,

小型客车和重型货车是机动车碳排放的主要贡献者.城市道路系统排放占比达 78.8%,排放高值区集中于郑州、洛阳等核心城市,呈现“中心集聚、外围

扩散”的空间分布特征.基准情景下,2035 年排放总量将升至 1.7 亿 t;若协同推行新能源汽车推广、增加绿色通勤及老旧车辆淘汰三项措施,2035 年排

放量可降至 0.7亿 t,较基准情景下降 58.1%. 
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Characteristics and scenario analysis of greenhouse gas emissions from motor vehicles in Henan Province. HAN Quan-kang1, 

JING Xue-xue1, CHENG Ya-lun1, WANG Ling-ling2*, ZHANG Yu-zhe3, ZHU Ren-cheng1**, HU Jing-nan3 (1.School of Ecology and 

Environment, Zhengzhou University, Zhengzhou 450001, China；2.Henan Ecological Environment Monitoring and Safety Center, 

Zhengzhou 450046, China；3.Institute of Atmospheric Environment, Chinese Research Academy of Environmental Sciences, Beijing 

100012, China). China Environmental Science, 2025,45(12)：6935~6942 

Abstract：To evaluate the greenhouse gas (GHG) emissions and mitigation potential in the transportation sector of Henan Province, 

localized vehicle emission factors were calculated based on the COPERT model. A 3km × 3km gridded emission inventory was 

established using ArcGIS, and the spatiotemporal dynamics of vehicle-related GHG emissions were systematically analyzed. Vehicle 

ownership in Henan Province from 2025 to 2035 was forecast by combining the Gompertz function with the elasticity coefficient 

method, and emission trends under multiple policy scenarios were examined. The results showed that total vehicle GHG emissions 

increased from 140 million tonnes to 160 million tonnes during 2019 to 2023, with an average annual growth rate of 2.9%. Carbon 

dioxide (CO2) accounted for more than 98% of total emissions, while light-duty passenger cars and heavy-duty trucks were identified 

as the primary contributors. Urban road traffic was responsible for 78.8% of total emissions, and high-emission areas were 

concentrated in core cities such as Zhengzhou and Luoyang, presenting a spatial pattern of central clustering and peripheral diffusion. 

Under the baseline scenario, total GHG emissions were projected to reach 170 million tonnes by 2035. In contrast, when new energy 

vehicle promotion, green commuting, and accelerated retirement of aging vehicles were jointly implemented, total emissions were 

reduced to 70 million tonnes, representing a 58.1% decrease compared with the baseline. These findings provided quantitative 

evidence to support carbon management and the optimization of mitigation pathways in the transportation sector of Henan Province. 
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随着我国经济社会的快速发展,机动车保有量

呈现“高速增长、高频使用和高度聚集”的特征
[1]
.

尽管机动车尾气污染治理已取得显著成效,但 CO2

以及具有较高全球增温潜势 (GWP)的甲烷 (CH4, 

GWP=29.8)与氧化亚氮(N2O,GWP=273)等温室气体

排放仍缺乏有效控制,是当前环境管理与气候变化

应对的重要挑战
[2-4]

.交通运输是能源消耗与碳排放

的主要领域,2021 年交通运输领域产生 CO2 高达

969.5Mt,占全国碳排放总量的 9.1%,其排放特征及

减排潜力备受关注
[5-7]

.其中,道路交通运行强度高、

车辆类型多、能耗水平大,成为首要排放源
[6]
. 
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目前,机动车排放清单构建主要有两类技术方

法
[8]
:一类是“自上而下的燃料消耗法”,适用于宏观

尺度排放估算,具有数据获取便捷、适用范围广等优

势
[9]
;另一类是“自下而上的活动水平-排放因子法”,

更适用于区域尺度和精细化分析,是当前国内外城

市及区域研究的主流方法
[10-11]

.近年来,国内机动车

碳排放研究主要聚焦于国家层面
[12]
及京津冀

[13]
、长

三角
[14]
等经济发达地区,对中部交通枢纽河南省的

研究相对薄弱.且在构建机动车排放清单过程中,基

础参数的获取与整合面临诸多挑战.例如,机动车保

有量分类口径不统一、燃料类型与排放标准信息不

完善、行驶里程数据精度不足等问题,均会给排放估

算结果带来不确定性.开展排放清单研究,常见的排

放模型有 MOVES
[16]
、COPERT

[17]
、CMEM 和

MEIC
[18]
等,其中,COPERT模型因其结构清晰、参数

全面,且与我国机动车排放控制体系基本契合,成为

国内研究重要工具
[19]

.该模型对排放因子的输入参

数高度敏感,需进行本地化修正,以增强模拟结果的

科学性与准确性
[20]

.例如,Lv 等
[21]
基于 COPERT IV

模型评估了 2003~2015 年云南省机动车排放水平,

系统分析了不同车型的排放特征及其相对贡献; 

Chen 等
[22]
利用 COPERT 模型构建了江浙沪地区高

速公路车辆排放清单,并开展多情景政策模拟,为区

域交通减排策略的制定提供参考.另外,在交通领域

温室气体排放趋势分析中,机动车保有量预测是关

键环节
[23-24]

.目前大多数研究采用传统弹性系数法

进行预测,但该方法无法动态反映人口结构和经济

发展差异,存在一定的高估风险
[25-26]

.Gompertz 函数

能够精准刻画机动车保有量随人均GDP增长呈“S”

型演进的趋势,在中长期预测中展现出更高的拟合

效果与稳定性
[27-28]

.综上,现有研究在区域覆盖范

围、数据获取精度以及排放趋势预测方法等方面仍

存在不足,尤其缺乏针对河南省的本地化参数研究,

尚未形成结合空间分布特征与情景模拟的系统化

温室气体排放评估.因此,亟需开展面向中部地区的

可量化减排研究,为区域交通碳排放管理与政策优

化提供科学依据. 

本文以河南省为研究对象,基于 COPERT 模型

构建本地化排放因子,结合车队结构和活动水平,评

估不同类型机动车温室气体排放水平;进一步利用

ArcGIS构建 3km×3km网格排放清单,分析其空间分

布特征;随后通过Gompertz函数与弹性系数法,研究

2025~2035 年不同情景下的机动车保有量及排放趋

势,系统评估不同控制措施对温室气体的减排效果.

研究结果可为河南省交通领域碳排放管理及“双

碳”目标实现提供科学依据. 

1  研究方法 

1.1  研究区域概况 

河南省是全国重要的综合交通枢纽和物流集

散中心,行政区域面积约 16.7×10
4
km

2
,道路交通网络

密集.截至 2023年,全省公路总里程达 28.1万 km,其

中高速及一级公路总计 1.4万 km,占比 4.8%;二级公

路 3.2 万 km,占比 11.4%;三级公路 2.3 万 km,占比

8.3%;四级及以下公路 21.1万 km,占比 75.1%.南阳、

信阳与商丘等地市道路总里程居全省前列,但路网

以中低等级道路为主;郑州、洛阳等区域性交通枢纽

城市中高等级道路占比较大. 

1.2  清单构建方法 

1.2.1  机动车不同排放阶段存活量计算  排放阶

段为 r的机动车在目标年份 T时的保有量计算,如公

式(1)所示: 
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式中: Sr,T为排放阶段为 r的机动车在目标年份 T的

保有量(万辆);Nr,y为第 y年注册的排放阶段为 r的保

有量(万辆);
real

,r y
D 为第 y 年实际淘汰车辆总量(万

辆 );θr,y 为排放阶段 r 在第 y 年理论淘汰量占

比;
theory

,r y
D 为第 y年理论上淘汰的排放阶段 r车辆数

量(万辆). 

1.2.2  机动车保有量预测  为兼顾不同车型的增

长特征与数据适配性,本研究分别采用 Gompertz 函

数和传统弹性系数方法计算对机动车保有量进行

预测.Gompertz函数形式如下: 

 
p s

g
b

V V a P= × ×  (3) 

式中:VS为机动车保有率饱和值(辆/千人);Vp为机动

车保有量(辆);g为人均 GDP(万元/人);P为人口数量

(千人);a 为模型回归参数,0<a<1;b 为模型回归参

数,0<b<1. 

传统弹性系数方法预测机动车保有量计算方
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法如下所示: 
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式中:VPi,j是按类型划分的机动车保有量(辆);i 是年

份;j是车辆类型;αi,j是第 i年 j型机动车保有量增长

率(%);βi,j是第 i年人均收入年增长率(GDP年增长率

%);εj是第 j 型机动车保有量弹性系数;G0为基准年

的国内生产总值(亿元);G为目标年或参照年的GDP

值(亿元);β为GDP的年增长速率(%);t为预测目标年

或参照年;t0为预测基准年. 

1.2.3  温室气体排放因子确立  基于 COPERT 模

型,综合考虑以下参数构建适用于河南省本地化的

温室气体排放因子库:①车型结构:依据河南省分车

型机动车保有量统计,明确排放因子适用类别;②燃

料类型:区分汽油、柴油、天然气及新能源等能源构

成;③排放标准:结合国Ⅰ至国Ⅵ标准实施时间,推算

在用车辆比例;④运行参数:采用不同车型年均行驶

里程、平均运行速度进行校正;⑤气象因素:纳入河

南省典型气温、湿度条件对排放的影响.通过与国内

相关研究及指南推荐值对比,确保构建的排放因子

处于合理区间,并通过地方数据修正与适应性调整

提升测算精度
[20]

. 

为克服 COPERT 模型与我国机动车分类体系

存在的差异,本研究结合中国现行机动车分类标准,

并参考相关文献与行业资料,对 COPERT 模型中的

车型进行合理映射.表 1 车型映射表,直观展示我国

车辆分类与 COPERT内置分类在车型、燃料类型和

尺寸参数等方面的对应关系. 

表 1  中国车型与 COPERT模型车型映射 

Table 1  Mapping table of Chinese vehicle categories to COPERT model categories 

COPERT模型对应车型 
中国车型 

车辆类型 尺寸参数 燃料类型 

中型 汽油 

柴油 微型客车 
小型 

LPG双燃料 

汽油 

柴油 小型客车 

乘用车 

大型/SUV 

LPG双燃料 

中型客车 ≤15t中型城市客车 

15~18t中大型城市客车 
重型客车 

城市客车 

≥18t大型城市客车 

轻型商用车 N1-III类 

≤7,5t小型货车 
微型货车 

轻型货车 
12~14t中大型货车 

柴油 

≤7,5t小型货车 汽油 
中型货车 

7,5~12t中型货车 

重型货车 

重型货车 

40~50t铰接式重型货车 
柴油 

2冲程>50cm³ 

4冲程<250cm³ 摩托车 L类机动车 

4冲程 250~750cm³ 

汽油 

 

1.2.4  排放清单的建立  根据车辆类型、燃料种类

及排放标准,结合保有量与排放因子,测算机动车温

室气体排放总量,并按各温室气体 GWP 值换算为

CO2当量进行统一表征: 

 6
EF VKT 10

i i ii
E P

−

= × × ×∑  (8) 

式中:E 为机动车年尾气排放量排放量(t);EFi为 i 类

型机动车行驶单位距离尾气所污染物排放量

(g/km);Pi 为所在地区 i 类型机动车的保有量(辆); 

VKTi为 i 类型机动车年均行驶里程,(km/辆);i 涵盖

营运与非营运车辆,包含微型客车、小型客车、中型

客车、大型客车、微型货车、轻型货车、中型货车、

重型货车、普通及轻便摩托车. 

1.2.5  空间分布特征分析  本研究采用“标准道路

长度法”进行排放空间化
[29]

,以道路长度作为空间分

配因子,结合不同地区道路类型与机动车活动水平,

分配排放总量,基于 ArcGIS 平台构建 3km×3km 高

分辨率的路网排放清单. 

1.3  数据来源 
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本研究数据主要来源于官方统计资料与技术

文件,以确保数据的时效性与准确性.其中,机动车保

有量、人口规模、人均 GDP 及道路类型长度等数

据来自《河南省统计年鉴》
[30]

;表 2是河南省机动车

年均行驶里程,主要参考《道路机动车排放清单编制

技术指南》及《机动车强制报废标准规定》的推荐

值
[31]

,并结合河南省在用车辆运行状况进行区域化

调整;新能源汽车及纯电动车的保有量数据,来源于

中国汽车工业协会年度统计报告
[32]

,并通过《中国移

动源环境管理年报》补充完善
[33]

.本研究假设自新标

准实施当年起,新注册车辆均全面执行最新排放标

准,以此推算各年份河南省各类型车辆的排放标准

构成;老旧车辆数量采用机动车存活曲线模型进行

拟合与推导
[34]

. 

表 2  机动车年均行驶里程(km) 

Table 2  Annual average mileage of vehicles (km) 

载客汽车 载货汽车 
车型 

微型 小型 中型 重型 微型 轻型 中型 重型 
摩托车 

营运 75000 75000 50000 58000 41700 40000 40000 75000 / 

非营运 18000 18000 25000 30000 30000 30000 35000 46700 9200 

 

2  结果与讨论 

2.1  机动车保有量变化情况 

图 1展示了 2019~2023年河南省机动车保有量

的变化趋势.该时期内保有量持续上升,从 1728万辆

增至 2214 万辆,年均增速约为 6.4%.其中,小型客车

占据主导地位,2023年保有量达1857万辆,占总量的

83.9%,凸显居民出行刚性需求的持续增加;受城乡

配送、电商物流等高频运输需求推动,轻型货车增幅

显著,较 2019年增长 19.1%;重型货车保有量略有下

降,中型与微型货车保有量较小,总体稳定;普通摩托

车保有量持续下降,从 182 万辆降至 142 万辆,与出

行结构变化及电动车替代有关. 

从地市分布来看,2023 年省会郑州机动车保

有量 496 万辆,占全省总量的 23.8%,位居第一;洛

阳、南阳和商丘等保有量超过 140 万辆,位列全省

前列;鹤壁、济源等保有量相对较低,在 40 万辆以

下.从使用性质看,非营运车辆是增长主力,其中非

营运小型客车 5年净增超过 450万辆,反映私人出

行市场持续扩张;营运小型客车数量呈波动下滑趋

势,从 16.1 万辆降至 10.7 万辆,年均降幅超过 8%;

此外,轻型货车呈增长趋势,2023 年达到 103 万辆,

表明“短途化、小批量、高频率”的现代物流需

求正重塑运输结构. 

总体而言,河南省机动车保有量增长呈现出“轻

型化”与“私用化”并存的特征,反映了交通出行和

货运结构的深层次转型.这一趋势将对能源消费模

式、道路承载压力及碳排放结构产生影响. 

 

图 1  2019~2023年河南省机动车保有量变化情况 

Fig.1  Changes in motor vehicles ownership in Henan Province, 2019~2023 

2.2  机动车温室气体排放的时间演变特征 

表 3数据显示,2019~2023年河南省机动车温室

气体排放总量持续增长,从 1.4亿 t增至 1.6亿 t,年均

增长 2.9%.CO2一直为主要成分,占比超过 98%,是驱
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动温室气体排放增长的核心因子.CH4 排放略有下

降,从 1.0万 t降至 0.9万 t,或归因于天然气车辆占比

下降及发动机燃烧控制技术进步
[35]

.N2O 排放量显

著增加,从 0.6万 t增至 0.8万 t,增幅达 36%,这可能

与国 V 及以上标准重型柴油车广泛应用 SCR 系统

有关
[36]

,因为特定工况下 SCR装置存在 N2O副产排

放增加风险
[37]

. 

表 3  2019~2023年河南省机动车温室气体排放量(万 t) 

Table 3  Greenhouse gas emissions from motor vehicles in 

Henan Province, 2019~2023 (×104 tonnes) 

年份 CO2 CH4 N2O GHG 

2019 13789.57 0.98 0.23 13881.33 

2020 14534.51 0.95 0.27 14638.94 

2021 14821.66 0.90 0.30 14934.12 

2022 15251.84 0.90 0.31 15366.75 

2023 15511.91 0.89 0.31 15625.53 

注:GHG(Greenhouse Gas)为总排放量,指将各单项温室气体(CO2、

CH4、N2O)排放量,依据其全球变暖潜能值(GWP)换算为二氧化碳

当量后的累计值. 

图 2 展示了 2023 年河南省不同排放标准、车

型及燃料类型的温室气体排放贡献率.从排放标准

看,2023 年温室气体排放主要集中于国Ⅳ至国Ⅵ阶

段,其中国Ⅴ车辆贡献最为突出,分别占 CO2和 N2O

总排放的 35.6%与 54.4%;国Ⅵ车辆的 CO2贡献率达

28.2%,反映出新排放标准车辆数量快速增长,其规

模效应逐步显现.国Ⅲ及以下车辆排放占比持续下

降,体现出政策性淘汰的显著成效.按车辆类型划分,

小型客车为CO2与CH4的主要来源,分别贡献60.9%

和 70.7%;重型货车则主导 N2O 排放,占比达 70.8%.

从用途来看,载客车辆主导 CO2与 CH4排放,而 N2O

排放则高度集中于载货车辆.按燃料类型划分,汽油

车贡献 63.3%的CO2与 87.9%的CH4排放,柴油车贡

献 71.8%的 N2O 排放,凸显柴油车在温室气体结构

中的重要地位. 

总体而言,河南省机动车温室气体排放呈现“总量

增长、CO2主导、结构趋重”的特征,高排放标准车辆

和高强度运行车辆成为主要排放源.未来需重点关注

柴油重型货车和国Ⅴ及以上标准车辆的碳排放,强化

其运行工况与后处理系统的排放监控和控制. 

 

图 2  2023年河南省不同排放标准、车型及燃料类型温室气体排放贡献率 

Fig.2  Contribution of different emission standards, vehicle types, and fuel types to GHG emissions in Henan Province, 2023 

2.3  机动车温室气体排放的空间分布特征 

2023年河南省机动车温室气体当量达 1.56亿 t,

其中城市道路系统排放量占比 78.8%,已成为区域交

通碳排放的主导来源.按公路等级划分,城市二级、三

级和四级公路分别排放 4964.4, 2579.1和 4060.8万 t,

合计占比 74.8%;相比之下,高速公路、国道、省道等

干线道路的排放量相对较低,如高速公路为 683.6 万

t(4.4%)、省道为 1020.9万 t(6.6%),反映出城市道路车

辆密度与交通活动强度更高.从气体组成看,以 CO2

排放为主导,其排放特征随交通流量与道路类型变化

而变化;CH4与N2O总量较小,但因其较高的GWP值,

在车辆高强度行驶区域仍需重点关注.空间分布上,

排放格局主要受人口密度、机动车保有量和道路运

行强度影响
[38]

.如图 3 所示,高排放区域集中于以郑

州、洛阳为核心的城市群;连霍、京港澳等高速也呈

现排放集中现象,体现交通干线的空间扩散效应.值

得注意的是,三级和四级城市道路排放量超过干线道

路总和.这类道路承担大量短途出行、通勤与城市配

送任务,常存在低速、拥堵等运行工况,是“高密度—

高排放”区域的重要组成部 分. 
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总体来看,河南省机动车温室气体排放空间格

局呈现“中心集聚、外围扩散”的结构特征.城市道

路网密集、交通活动频繁,既是排放总量的高值区,

也是单位排放强度显著较高的重点区域.针对当前

城市道路高密度交通带来的排放强度问题,未来应

重点推进道路系统结构优化与排放热点区域治理,

从源头减少短途高频次出行对交通碳排放的拉动

效应. 

 

图 3  2023年河南省机动车温室气体当量排放量空间分布 

Fig.3  Spatial distribution of GHG equivalent emissions from motor vehicles in Henan Province, 2023 

2.4  未来情景预测 

图 4(a)为本研究构建的机动车保有量预测模型

与 2019~2023年《河南省统计年鉴》公布数据的对

比结果.从图中可以看出,模型回归精度较高,拟合效

果良好,能够有效反映近年实际保有量的变化趋势,

为后续的中长期预测提供了可靠支撑.图 4(b)展示

了 2025~2035年河南省机动车保有量的预测变化趋

势,预测结果显示未来十年机动车总量将持续增长,

其中轻型客车与轻型货车增长尤为显著,增速将逐

步趋稳,为后续排放趋势模拟提供了可靠数据基础. 

 

图 4  河南省机动车保有量实际值与预测结果对比及未来变化趋势 

Fig.4  Comparison between Actual and Predicted Values of Motor Vehicle Ownership and Its Future Change Trend in Henan Province 

(a)机动车实际保有量与预测结果对比(2019~2023年);(b)机动车保有量未来变化趋势(2025~2035年) 

基于河南省当前政策实践与产业发展方向
[39]

,

本研究构建了八种排放控制情景,包括 1 种基准情

景、3种单一减排措施情景(推广新能源汽车、增加

绿色通勤、淘汰老旧车辆)及 4 种组合措施情景(涵

盖任意两两组合与三者联动的综合情景).图 5 为不

同控制情景下 2025~2035年河南省机动车温室气体

排放模拟结果:在不采取额外干预政策的基准情景

下,全省机动车温室气体排放量将从 2025 年的 1.6

亿 t缓慢增至 2035年的 1.7亿 t,反映出交通排放受

结构性刚性约束,减排难度较大.单一减排措施中,新

能源汽车推广成效最为显著,至 2035 年可将排放降

至 1.3 亿 t,较基准情景减少 23.9%;增加绿色通勤

(14.5%)和淘汰老旧车辆(11.3%)的减排潜力相对有

限.三种策略均呈现减排效应逐年积累的特征.在组

合情景下,减排效果显著提升,措施间协同作用突出:

例如,新能源汽车推广与老旧车辆淘汰联动实施可



12期 韩全康等：河南省机动车温室气体排放特征及情景分析 6941 

 

将 2035 年排放量降至 0.9 亿 t,减排幅度达 45.7%;

若三项措施协同实施,排放量仅为 0.7 亿 t,较基准情

景下降 58.1%,展现出显著的减排潜力. 

新能源汽车推广可从能源端降低单位排放强

度,绿色通勤与公共交通发展可有效抑制交通总量

增长,老旧车辆淘汰则是中短期内降碳的关键举措.

为实现长期减排目标,建议河南省重点推动新能源

汽车推广、绿色通勤方式转变及老旧车辆淘汰等措

施协同实施,并构建以车辆替代、出行优化与结构调

整为核心的综合交通减排政策体系,逐步实现全省

交通领域碳排放水平的稳步下降与结构性优化. 

 

图 5  不同情景下机动车温室气体排放量 

Fig.5  GHG emissions from motor vehicles under different 

scenarios 

2.5  不确定分析 

本文采用蒙特卡罗方法,借助 Oracle Crystal Ball

软件对关键参数的不确定性进行定量分析
[40]

.研究聚

焦于排放估算中三类核心变量:机动车保有量、年均

行驶里程及排放因子.鉴于《河南省统计年鉴》中机

动车保有量数据存在统计误差及更新滞后问题,设定

其变异系数(CV)为 5%;考虑到年均行驶里程受区域

经济发展、交通结构调整等因素影响显著,设定其CV

为 15%,并假定其服从正态分布.排放因子经本地化

COPERT 模型进行校正,相对稳定.为提升模拟精度,

研究设置 10000 次模拟迭代,置信水平为 95%,得出

2023 年河南省机动车温室气体排放总量的不确定性

区间为[-34.68%,46.46%].结果表明,机动车保有量与

行驶里程是影响排放清单不确定性的主要因素,这表

明实际运行数据的获取与精度对清单可信度至关重

要.未来情景模拟中,政策执行力度、经济发展速率及

交通出行结构演变等动态因素,将进一步加剧排放估

算的不确定性与复杂性.此外,现行排放清单尚未涵

盖外地车辆本地通行、过境运输等使用场景,仍存在

一定测算盲区.建议后续研究强化机动车运行活动数

据的采集与校验,构建更具代表性的行驶工况数据库,

以提高清单精度与政策适配性. 

3  结论 

3.1  2019~2023 年河南省机动车保有量呈快速增

长态势,其中非营运小型客车占比最高,郑州市保有

量位居全省首位.同期,机动车温室气体排放当量由

1.4亿 t增至 1.6亿 t,CO2为主导成分;CH4与 N2O虽

排放量相对较小,但因其温室效应强,仍需重点关注. 

3.2  排放结构方面,国Ⅴ及以上排放标准车辆是主

要排放源,小型客车和重型货车贡献突出.汽油车为

CO2与 CH4的主要排放来源,柴油车主导 N2O 排放.

空间分布上,近八成排放集中于城市道路系统,郑州

等城市成为主要排放热点区域. 

3.3  预测显示,2035 年河南省机动车保有量将达

3548 万辆,较 2023 年增长 65.5%;若缺乏政策干预,

温室气体排放量将攀升至 1.7 亿 t,较 2023 年增加

8.3%,交通领域碳排放压力持续加剧. 

3.4  协同推进新能源汽车推广、绿色通勤与老旧车

辆淘汰措施,可将 2035年排放量降至 0.7亿 t,较基准

情景减排 58.1%,累计减排量达 7.6 亿 t,减排潜力

显 著. 
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