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【摘　 要】 　 为防范黑天鹅带来的不确定性风险和极端影响，在隐喻理论视角下深入研究黑天鹅的

溯源、嬗变与展望。 首先，从历史源流与发展态势 ２方面，采用概念整合理论分析黑天鹅风险隐喻的

认知构建机制，总结黑天鹅总体发展态势，在此基础上划分黑天鹅创建奠基、探索发展、创新完善

３个重要嬗变阶段，提出数智赋能背景下黑天鹅的研究困境与未来展望。 研究结果表明：黑天鹅的

风险隐喻含义是具有稀有性、偶发性，出人意料且无法预测，并产生极端负面影响的风险事件；黑天

鹅风险隐喻的发展将进入数量波动变化的理论分化阶段，研究方向应从泛化应用到精准应用、从单

一风险到复合风险、从孤岛研究到群体研究。
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０　 引　 言

　 　 隐喻的存在对人类的思维和意识发展至关重

要［１］。 隐喻理论视角下，黑天鹅的动物特征映射到

风险本体，形成了经典的风险隐喻，也成为风险动物

园的重要组成部分，有助于引发人们对重要问题的

讨论和关注［２］。 因此，系统研究黑天鹅的起源、发
展与趋势，对风险认识和风险管理具有重要意义。

近年来，关于黑天鹅的风险隐喻研究主要存在

于金融、政治、卫生等各个领域，如褚吉瑞［３］认为，
转型期单位易受到内外部因素影响而出现黑天鹅风

险，提出领导者应植入“反脆弱”思维等预防策略；
黄轲［４］分析了金融危机、自然灾害和突发公共卫生

３类黑天鹅事件对金融市场关联结构的影响及差

异。 部分学者提出黑天鹅的理论和应用研究，如
ＢＨＡＮＪＡ等［５］以黑天鹅为理论基础，建立印度混合

股票趋势预测模型，预测股票市场的未来趋势；
ＺＥＮＧ等［６］在科学发现与科学计量领域引入黑天鹅

与白天鹅隐喻，通过天鹅指数判断已发表的论文是

否具有突破性发现。 然而，大部分学者通常将黑天

鹅作为一个宽泛的概念来论述具体事件，黑天鹅风

险隐喻基础研究仍相对零散，且尚未有人对黑天鹅

风险隐喻的研究现状与发展趋势进行系统梳理与归

纳总结。
鉴于此，笔者拟采用概念整合理论追溯风险动

物园中黑天鹅的隐喻历史源流，分析黑天鹅的隐喻

发展态势，梳理黑天鹅创建奠基、探索发展、创新完

善嬗变 ３阶段，探究黑天鹅的研究困境与未来展望，
以期为加深黑天鹅的风险隐喻认知、丰富风险动物

园的图谱提供参考。

１　 黑天鹅的隐喻溯源

１􀆰 １　 历史源流

　 　 在西方传说中，当 １７世纪的欧洲人发现了除白

天鹅之外的第一只澳大利亚黑天鹅后，黑天鹅的风

险隐喻源流由此诞生。 概念整合理论是一种动态建

构心理空间的思维认知活动［７］，为黑天鹅的风险隐

喻溯源提供了一个全新的视角，有助于人们对抽象

风险事件本质的认知。 根据这一理论，可得到黑天

鹅风险隐喻的 ４ 个心理空间：描述黑天鹅“稀有性、
出人意料、黑色羽毛”等动物具象特征的输入空

间Ⅰ；描述风险事件“偶发性、不可预测、极端负面

影响”等本质特性的输入空间Ⅱ；映射 ２ 个输入空

间“频率、后果、文化”等共同特征的类属空间；经过

组合、完善和扩展等认知过程形成“黑天鹅”风险隐

喻的整合空间。 黑天鹅风险隐喻的概念整合网络如

图 １所示。

图 １　 黑天鹅风险隐喻的概念整合网络

Ｆｉｇ． １　 Ｃｏｎｃｅｐｔｕａｌ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｎｅｔｗｏｒｋ ｆｏｒ
ｂｌａｃｋ ｓｗａｎ ｒｉｓｋ ｍｅｔａｐｈｏｒｓ

　 　 由图 １可知：在黑天鹅的概念整合网络中，输入

空间Ⅰ与输入空间Ⅱ之间存在相互稳定的跨空间映

射关系，由实线表示；２ 个输入空间与类属空间、整
合空间的映射关系随环境及语境的不同而进行选择

性的动态变化，由虚线表示。 基于此，组合输入空

间Ⅰ与输入空间Ⅱ的组成成分，选择性删除“黑色羽

毛”等无关紧要的成分，再结合西方的文化内涵完善

和扩展组成成分，并投射到整合空间形成黑天鹅的风

险隐喻含义，即黑天鹅是具有稀有性、偶发性，出人意

料且无法预测，并产生极端负面影响的风险事件。

１􀆰 ２　 发展态势

　 　 根据“黑天鹅”主题词检索国内外文献，总结黑

天鹅风险隐喻整体的发展态势。 其中，外文文献以

Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ为主，中文文献以中国知网中的北大

核心与中文社会科学引文索引数据库为主。 时间跨

度为 ２００７—２０２３年，检索得到中文文献 ４２４ 篇，外
文文献 ７３０篇，其中，与黑天鹅风险隐喻有关的中文

·１１·
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文献 １９１篇，外文文献 ４１８ 篇。 黑天鹅风险隐喻的

历时特征如图 ２所示。

图 ２　 黑天鹅风险隐喻的历时特征

Ｆｉｇ． ２　 Ｄｉａｃｈｒｏｎｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｂｌａｃｋ
ｓｗａｎ ｒｉｓｋ ｍｅｔａｐｈｏｒ

从图 ２ 可以看出，黑天鹅风险隐喻文献数量总

体呈现阶梯式拉升状态，在 ２０１７、２０２０ 年分别出现

大幅度增长，外文文献更是在 ２０２２ 年达到顶峰；从
风险隐喻频率来看，中外文献中的黑天鹅风险隐喻

用法占比均在 ４５％以上，黑天鹅与风险隐喻的关联

性越发紧密；从作者发文被引频次看， ２００７ 年

ＴＡＬＥＢ所著书籍《Ｔｈｅ ｂｌａｃｋ ｓｗａｎ： ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｈｉｇｈｌｙ ｉｍｐｒｏｂａｂｌｅ 》 ［８］ 被 引 １４ ３３４ 次， ＡＶＥＮ 自

２０１３年起陆续发表了黑天鹅相关文献 １５ 篇，共被

引 １ ３７５次。 通过检索国内外黑天鹅风险隐喻研究

的相关文献，为划分嬗变历程提供了数据基础。

２　 黑天鹅的嬗变历程

　 　 通过梳理纷繁复杂而又不断变化的黑天鹅风险

隐喻嬗变历程，将黑天鹅风险隐喻的发展划分为创

建奠基、探索发展、创新完善 ３ 个阶段，有助于审视

黑天鹅风险隐喻存在的短板，为黑天鹅风险隐喻的

未来发展提供经验鉴镜。

２􀆰 １　 创建奠基阶段（２００７—２０１２ 年）

　 　 ２００７ 年，ＴＡＬＥＢ［８］首次系统性地定义了黑天

鹅，并认为黑天鹅同时具备稀有性、冲击性、事后预

测性 ３个特征，可视作创建奠基阶段的标志性事件。
此后，黑天鹅风险隐喻研究开始步入正轨。

此阶段的黑天鹅风险隐喻研究主要包括黑天鹅

的浅层解读、理论比较、理论衍生与方法研究 ４ 部

分。 由于外文图书传播困难、翻译语言存在障碍及

中外文化差异较大等原因，黑天鹅风险隐喻研究在

国内尚属冷门，国内学者对黑天鹅的研究大多停留

在浅层解读，仅将黑天鹅风险隐喻与各行业的某些

现象联系在一起，如 ２００８年将刘翔因伤退赛致其个

人品牌价值大打折扣称为黑天鹅事件［９］，２００９ 年提

出警惕阳朔旅游可能遇到的 黑 天 鹅［１０］，以 及

２０１１年分析跨国公司因黑天鹅效应所致的供应链

危机［１１］等。 少数国内学者初步尝试比较黑天鹅与

小概率事件的方法论［１２］。
国外学者则较为注重黑天鹅的理论比较研究，

如分析黑天鹅与随机活动理论［１３］、奈特不确定性理

论［１４］之间的联系与区别。 与此同时，国外学者初步

开展黑天鹅的理论衍生研究，如 ２００７ 年 ＴＡＬＥＢ［８］

提出以灰天鹅隐喻与黑天鹅同样罕见但可预测的风

险事件；２００９年 ＳＯＲＮＥＴＴＥ［１５］提出龙王，隐喻比黑

天鹅更为极端、但却可以预测的风险事件；２０１２ 年，
ＰＡＴÉ⁃ＣＯＲＮＥＬＬ［１６］探讨了黑天鹅与完美风暴之间

的关系。 此外，部分国外学者认为传统的风险评估

与预测方法低估了黑天鹅的风险，开始尝试从定性

的角度提出通过反脆弱性路径建立对抗黑天鹅系

统［１７］等，从定量的角度提出面向黑天鹅和灰天鹅的

巨灾罕见事件风险评估方法［１８］、基于结果的黑天鹅

事件结构设计方法［１９］等。 自此，黑天鹅的理论内

涵、外延和研究方法已初现雏形。

２􀆰 ２　 探索发展阶段（２０１３—２０１９ 年）

　 　 ２０１３ 年，ＡＶＥＮ［２０］从风险管理学的角度，创新

性提出黑天鹅是相对于人的知识而言的、令人惊讶

的极端事件，可视为黑天鹅嬗变至探索发展阶段的

标志点。 与传统视角相比，黑天鹅风险隐喻的新视

角更注重知识维度和不可预见的性质。 新阶段下的

黑天鹅风险隐喻研究在继续开展理论与方法研究的

同时，掀起了应用研究的浪潮。
由于政治、经济等领域黑天鹅的频发，２０１６ 年

更是相继发生英国脱欧公投、特朗普当选美国总统

等多起出人意料的事件，加之 ２０１７年人民日报评论

员在头版刊发文章《有效防范金融风险》 ［２１］，强调

要高度重视和防范黑天鹅等金融风险事件，黑天鹅

正式进入中国经济词汇，引发国内媒体、学界和社会

的广泛关注。 在此情况下，黑天鹅的文献数量出现

较大幅度增长，国内学者开始聚焦黑天鹅的基础理

论，如佟瑞鹏等［２２］定义黑天鹅事件由 ５ 个要素组

成，并分为未知的未知事件、已知的未知事件、已知

的已知事件 ３类，为我国黑天鹅理论研究奠定了基

础。 需要注意的是，尽管黑天鹅已进入国内学者视

野，但多数学者仅将黑天鹅作为一个新兴术语，指代
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研究中易被忽视的重大风险，深层研究黑天鹅原理、
发生机制等基础理论的文献仍相对较少。 与此同

时，我国黑天鹅的应用研究也在快速发展，主要集中

于引文“天鹅”现象［２３］、档案利用［２４］等方面，但我国

黑天鹅的方法研究突破较小，仅有少数学者提出采

用宏观经济不确定性指数定量识别发生概率≤１０％
的黑天鹅事件［２５］等。

国外学者对黑天鹅的理论研究可归纳为本体理

论探析、数学模型刻画、意象演化对比 ３个视角。 黑

天鹅的本体理论是黑天鹅风险隐喻的基石，包括黑

天鹅的概念定义、基本特征和基本分类。 ＡＶＥＮ
等［２６］深入分析黑天鹅在风险、不确定性和概率方面

的含义，并将黑天鹅划分为未知的未知、未知的已

知、已知的已知 ３类；尝试从黑天鹅这一风险隐喻新

视角进行风险理解、评估和管理的理论探索［２７－２８］；
ＦＡＵＬＫＮＥＲ等［２９］探讨了未知、黑天鹅与不确定性

的区别。 黑天鹅的显著数学特征是不符合正态分

布，部分国外学者采用柯西分布［３０］、体现肥尾效应

的幂律分布［３１］或非高斯分布［３２］等数学模型刻画黑

天鹅；ＫＬＥＩＮＥＲＴ［３３］还采用量子场论，将黑天鹅纳入

到对粒子物理学的描述中。 此外，在持续开展黑天

鹅与龙王、灰天鹅等理论衍生研究的基础上，国外学

者进一步提出黑天鹅与密涅瓦的猫头鹰［３４］、金丝雀

与鸵鸟［３５］、白象［３６］、灰犀牛［３７］等新型动物意象的

演化对比，其中，灰犀牛隐喻为大概率且影响巨大的

潜在危机，与黑天鹅相互补足，提升了黑天鹅风险隐

喻使用频率。
国外学者对黑天鹅的方法研究以定量分析为

主，包括判定、评估、预测、管控 ４ 类方法。 其中，黑
天鹅判定方法较少，主要包括极值分析［３８］、多元向

量自回归方法［３９］等。 黑天鹅评估方法综合了定性

与定量分析，包括事前析误［４０］、贝叶斯推理［４１］、场
景分析［４２］等方法。 由于黑天鹅具有难以预测的特

点，其预测方法是众多学者研究的难点和热点，目前

主要有动态随机超分辨率算法［４３］、指数平滑法［４４］

等方法。 黑天鹅管控方法则是预防黑天鹅的重要手

段，包括建立黑天鹅风险特征的风险管理框架［４５］、
基于沟通的 ２ 种去黑策略［４６］等。 国外学者对黑天

鹅的应用研究则从最初的金融、政治逐步扩展至卫

生、生态保护和环境治理、化工等领域，且多数具有

消极和积极 ２ 面性。 以卫生领域为例，流行病等事

件可被归类为黑天鹅，如癌细胞无限增殖［４７］、西非

埃博拉疫情［４８］等，但医疗技术的重大突破亦是人们

所期待的正向黑天鹅。 生态保护和环境治理领域亦

然，黑天鹅在生态系统中展现出消极作用，如
ＡＮＤＥＲＳＯＮ［４９］指出，有近 ４％的生物种群中存在黑

天鹅事件，主要表现为种群死亡和崩溃而非意外增

长；在环境治理方面，黑天鹅则象征具有变革性的新

兴技术突破，如期望黑天鹅技术的出现能够让地下

水行业永久地清理具有复杂污染历史的异质含水层

并达到饮用水标准［５０］。 此外，化工领域的黑天鹅通

常指印度博帕尔毒气泄漏案等化工事故，如何在黑

天鹅中幸存下来成为该领域的重要议题［５１］。
总体而言，国内黑天鹅风险隐喻的研究反映出

我国开始充分认识并警惕黑天鹅，而国外则在黑天

鹅风险隐喻理论、方法、应用研究方面探索发展到一

定高度，两者的研究进展仍存在较大差距。

２􀆰 ３　 创新完善阶段（２０２０—２０２３ 年）

　 　 ２０２０年，世卫组织宣布新冠疫情构成全球大流

行，黑天鹅风险隐喻的研究跃迁进入创新完善阶段。
在新冠疫情和百年变局的交织影响下，黑天鹅表现

出高度复杂性加剧和深度不确定性骤增的态势，催
生了一系列新的关于黑天鹅理解、评估和预测的理

论探索，也使得黑天鹅管理和应对策略需要更新和

补充。 根据创新双螺旋理论，由理论进步和应用创

新 ２个要素组成黑天鹅风险隐喻创新“双螺旋”，二
者在螺旋上升、良性循环中共同推动黑天鹅的创新

完善。 其中，理论进步为应用创新提供了理论基础、
科学指南和动力源泉；应用创新则根据社会新需求对

现有理论提出新的发展要求、演化逻辑和嬗变方向。
黑天鹅风险隐喻的理论进步包含横向拓展、纵

向深化 ２个方面，应用创新包含渐进创新和创造创

新 ２个层级。 在国内，黑天鹅的理论横向拓展以佟

瑞鹏等［２，５２－５４］提出的风险动物园理论为代表，推动

了风险隐喻理论的体系化和学理化，进而反向拓宽

了我国黑天鹅理论广度。 黑天鹅的理论纵向深化以

尺度错位原则［５５］、黑天鹅“判定－分析－应对”全流

程研究路径 １［５６］及“出现－预测－规避”全流程研究

路径 ２［５７］为代表，推动了我国黑天鹅理论研究深

化、内化、转化工作达到新高度。 黑天鹅的应用渐进

创新是指对已应用领域进行改进和迭代，如邢变

变［５８］、梁艳丽［５９］等分别发表再论与也论档案利用

与“黑天鹅事件”论文，深度探讨了黑天鹅能否应用

于档案利用；张慧等［６０］基于引文“天鹅”现象，继续

探析优质论文中的“天鹅群”模式及“伴随睡美人”
现象。 黑天鹅的应用创造创新是指在新领域应用黑

天鹅风险隐喻，如史昱［６１］将黑天鹅应用于科研不端

问题，围绕《肿瘤生物学》集中撤稿事件分析科研不

·３１·
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端问题如何从灰犀牛演变成黑天鹅。
国外学者对黑天鹅的理论横向拓展以绿天

鹅［６２］、黑象［６３］为代表，整体研究仍较为零散、不成

体系。 国外黑天鹅的理论纵向深化主要集中于哲学

和数学 ２ 个视角，如 ＨＡＫＡＮ［６４］从哲学角度提出黑

天鹅可用来显示任何思 想 体 系 的 脆 弱 性； ＤＥ
ＭＡＲＺＯ等［６５］定义并使用 Ｂｌａｃｋｎｅｓｓ 参数定量分析

社会和自然事件是黑天鹅、灰天鹅还是白天鹅。 由

于国外黑天鹅应用较为广泛，多数黑天鹅的应用创

新属于渐进创新，即将新冠疫情与金融、政治、卫生

等已应用领域结合，如 ＡＨＭＡＤ 等［６６］提出新冠疫情

期间美国、英国和欧洲股市出现了黑天鹅事件；
ＷＩＮＤ等［６７］提出新冠疫情大流行是精神卫生保健

的黑天鹅和电子医疗的转折点。 少数黑天鹅的应用

创造创新集中于农产品行业、畜牧业等新领域，此时

黑天鹅通常指代新冠疫情，如 ＢＲＵＧＡＲＯＬＡＳ等［６８］指

出消 费 者 因 新 冠 疫 情 大 流 行 改 变 购 买 行 为；
ＳＩＭＩＡＮＥＲ等［６９］分析了新冠疫情对畜牧业的直接影

响，并提出从中学习增强畜牧业恢复力等经验教训。
纵观目前国内外对黑天鹅的研究，大多处于理

论进步和应用创新的良性循环中，但也应从黑天鹅

嬗变历程中看到，即便黑天鹅的研究热度因新冠疫

情等事件有所上升，然而随着时间推移和事件结束，
黑天鹅的文献数量也逐渐回落，说明黑天鹅仍存在

研究困境，需厘清黑天鹅未来的发展方向。
黑天鹅风险隐喻嬗变 ３阶段如图 ３所示。

３　 黑天鹅的研究展望

３􀆰 １　 研究困境

　 　 当前，黑天鹅越来越受到国内外学者的关注，但
黑天鹅风险隐喻的发展仅有 １７ 年时间，有关理论、
方法和应用亟待丰富和完善。 黑天鹅风险隐喻研究

主要存在以下问题：
１） 黑天鹅陷入泛化滥用陷阱。 近年来，多数学

者在研究黑天鹅时，通常先直接定义某个事件为黑

天鹅，再探讨各行各业应对黑天鹅的方法和对策，少
有人深入挖掘一个事件为何称之为黑天鹅，导致黑

天鹅的风险隐喻含义在公众的想象和学者的研究中

逐渐泛化。 此外，黑天鹅也易被各界滥用，作为等待

事故发生后再采取风险管理措施或逃避责任的借口。
２） 黑天鹅基本问题仍未厘清。 黑天鹅内涵包

括 ６个基本问题，即科学定义、研究对象、研究目的、
研究内容、研究方法、研究范围，是国内外学者共同

探讨但仍未达成一致观点的理论问题。 如黑天鹅目

前仍无明确的严格定义，仅有几个共识提法。 从

“９·１１”恐怖袭击事件到新冠疫情爆发，黑天鹅在

国内外仍时有发生，而每当发生影响巨大且出人意

料的事件时，人们通常会将其称之为黑天鹅，却难以

从理论上明确解释为什么是黑天鹅，这与未从学术

理念、思想认识的角度厘清黑天鹅的基本问题有关。
３） 黑天鹅研究范式尚未成型。 黑天鹅的研究

范式是黑天鹅所赖以运作的理论基础、方法论和实

践规范，是对黑天鹅内容和方法的统一。 然而，作为

新兴术语，黑天鹅的理论架构仍不明晰，目前对黑天

鹅的争论与反思也尚未达成一致，如几项研究及

ＴＡＬＥＢ已指出新生病毒传播的可能性，但许多公共

机构和期刊仍将新冠疫情视作黑天鹅进而开展研

究。 可见：黑天鹅现有研究之间缺乏自觉的隐喻认

同，研究成果也发表于不同类型的期刊，黑天鹅风险

隐喻研究的主阵地至今仍未形成，这意味着黑天鹅

风险隐喻尚未形成研究范式。

３􀆰 ２　 未来展望

　 　 作为国内外熟知的经典风险隐喻，黑天鹅能够

引领风险隐喻理论快速发展，因此，需不断完善。 根

据科学理论发展的阶段特点，创新完善阶段之后会

进入分化阶段，可能的发展方向有 ３种，即数量波动

变化；数量下降到一定程度后趋于稳定；数量逐渐减

少到 ０［７０］。 由于人类认知与知识的有限性，黑天鹅

事件将不断发生，黑天鹅的发展可能会进入数量波

动变化状态。 在数智赋能的时代背景下，黑天鹅未

来可能有以下发展方向：
１） 从泛化应用到精准应用。 在风险管理中引

入黑天鹅风险隐喻，是为了准确、简洁、高效地阐释

某一类风险事件，揭示其本质与规律，从而形成一种

较为完备的科学理论。 然而，黑天鹅的过度延伸和

泛化应用，导致黑天鹅从一个隐喻具有稀有性、冲击

性与事后可预测性事件的元概念沦为人们逃避责任

的宽泛概念，同时也导致学者们丧失对黑天鹅的独

到见解和洞察力，研究内容日益偏离防范黑天鹅的

现实需求。 与之相反，精准应用黑天鹅是随着时代

和科技的进步而逐渐发展的一种新要求，更加重视

黑天鹅内涵与风险事件的精准匹配，有助于提供更

有针对性的黑天鹅风险应对策略。 因此，需明确黑

天鹅的基本问题和科学理论，实现黑天鹅的精准判

定、评估、预测与管控。
２） 从单一风险到复合风险。 信息时代，大数据

和人工智能等技术使得黑天鹅发生的概率、形式、特
征等均发生了颠覆性的变化。 黑天鹅发生频次由
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图 ３　 黑天鹅风险隐喻嬗变 ３ 阶段

Ｆｉｇ． ３　 Ｔｈｒｅｅ ｓｔａｇｅｓ ｏｆ ｔｒａｎｓｍｕｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｂｌａｃｋ ｓｗａｎ ｒｉｓｋ ｍｅｔａｐｈｏｒ

“未曾听闻”向“年度总结”演变，黑天鹅风险事件由

“单一风险”向“复合风险”演变，通过时空关联关系

形成了复合黑天鹅。 在此背景下，黑天鹅风险隐喻

研究需从传统单一视角向复合视角转变，通过不同

时空尺度下复合黑天鹅多驱动因子或致灾因子耦合

作用机制等相关研究，改进传统针对单变量黑天鹅

的理论与应用研究，提出针对多变量复合黑天鹅的

判定、评估、预测及管控方法，全方位革新复合黑天

鹅风险隐喻研究。

３） 从孤岛研究到群体研究。 随着数智科技的

蓬勃发展，各理论发展速度加快、渗透性增强，孤立

开展黑天鹅风险隐喻的研究已难以适应世界快速发

展的趋势。 理想的黑天鹅风险隐喻研究是从孤岛式

研究走向群体化研究，在建立黑天鹅“判定－评估－
预测－应对”研究范式的基础上，黑天鹅个性化的理

论和实践可在与类似的非典型突发事件、小概率事

件等研究范式的交流与借鉴中得到进一步验证与完

善。 此外，还可成立风险隐喻协会，重点探索下一个
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具有破坏性或变革性的黑天鹅，从而推动风险隐喻

实现里程碑发展。

４　 结　 论

　 　 １） 基于概念整合视角分析风险动物园中黑天

鹅风险隐喻的历史源流和发展态势，提出黑天鹅风

险隐喻含义，即黑天鹅是具有稀有性、偶发性，出人

意料且无法预测，并产生极端负面影响的风险事件。
２） 黑天鹅是经典的风险隐喻，将黑天鹅嬗变历

程划分为创建奠基、探索发展、创新完善 ３ 阶段，有
助于科学、系统地推动黑天鹅风险隐喻“判定－评
估－预测－应对”研究范式的形成。

３） 提出数智赋能背景下的黑天鹅研究困境与

未来展望，即黑天鹅存在陷入泛化滥用陷阱、基本问

题仍未厘清、研究范式尚未成型等共性问题，未来黑

天鹅风险隐喻将进入数量波动变化的理论分化阶

段，研究方向应从泛化应用到精准应用、从单一风险

到复合风险、从孤岛研究到群体的研究。
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ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｃａｄｅｍｉｃ Ｌｉｂｒａｒｙ，２０１９，３７（２）：８３－８７，１１２．

［２４］ 　 刘东斌，吴雁平．档案利用与“黑天鹅事件”：论档案利用的小概率及不可预测［Ｊ］ ．档案管理，２０１９（３）：５５－５７．
［２５］ 　 王维国，王蕊．经济不确定性与中国经济增长：基于 ＦＡＶＡＲ⁃ＳＶ 模型和新 Ｃ⁃Ｄ 生产函数［Ｊ］ ．商业研究，２０１９（２）：

２５－３４．
ＷＡＮＧ Ｗｅｉｇｕｏ，ＷＡＮＧ Ｒｕｉ． Ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ ａｎｄ Ｃｈｉｎａ＇ｓ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｇｒｏｗｔｈ：ｂａｓｅｄ ｏｎ ＦＡＶＡＲ⁃ＳＶ ｍｏｄｅｌ ａｎｄ ｎｅｗ
Ｃ⁃Ｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］ ． Ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１９（２）：２５－３４．

［２６］ 　 ＡＶＥＮ Ｔ， ＫＲＯＨＮ Ｂ Ｓ． Ａ ｎｅｗ ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ ｏｎ ｈｏｗ ｔｏ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ， ａｓｓｅｓｓ ａｎｄ ｍａｎａｇｅ ｒｉｓｋ ａｎｄ ｔｈｅ ｕｎｆｏｒｅｓｅｅｎ ［ Ｊ］ ．
Ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ａｎｄ Ｓｙｓｔｅｍ Ｓａｆｅｔｙ， ２０１４， １２１：１－１０．

［２７］ 　 ＡＶＥＮ Ｔ． Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｂｌａｃｋ ｓｗａｎｓ ｔｏ ｔｈｅ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｏｆ ｒｉｓｋ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ［Ｊ］ ． Ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ
Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ａｎｄ Ｓｙｓｔｅｍ Ｓａｆｅｔｙ， ２０１５， １３４：８３－９１．

［２８］ 　 ＡＶＥＮ Ｔ． Ｒｉｓｋ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ａｎｄ ｒｉｓｋ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ： ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ ｒｅｃｅｎｔ ａｄｖａｎｃｅｓ ｏｎ ｔｈｅｉｒ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ［Ｊ］ ． Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
Ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ， ２０１６， ２５３ （１）： １－１３．

［２９］ 　 ＦＡＵＬＫＮＥＲ Ｐ， ＦＥＤＵＺＩ Ａ， ＲＵＮＤＥ Ｊ． Ｕｎｋｎｏｗｎｓ， ｂｌａｃｋ ｓｗａｎｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｉｓｋ ／ ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ ｄｉｓｔｉｎｃｔｉｏｎ ［ Ｊ］ ． Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ， ２０１７， ４１ （５）： １ ２７９－１ ３０２．

［３０］ 　 ＭＯＮＴＯＭＯＬＩ Ｆ， ＭＡＳＳＩＮＩ Ｍ． Ｇａｓ ｔｕｒｂｉｎｅｓ ａｎｄ ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ ｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ： ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ＰＤＦ ｔａｉｌｓ ｏｎ ＵＱ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓ， ｔｈｅ
ｂｌａｃｋ ｓｗａｎ ［Ｃ］ ． Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ＡＳＭＥ Ｔｕｒｂｏ Ｅｘｐｏ， ２０１３：１－９．

［３１］ 　 ＭÉＲÖ Ｌ． Ｌｏｇｉｃ ｏｆ ｍｉｒａｃｌｅｓ： ｍａｋｉｎｇ ｓｅｎｓｅ ｏｆ ｒａｒｅ， ｒｅａｌｌｙ ｒａｒｅ， ａｎｄ ｉｍｐｏｓｓｉｂｌｙ ｒａｒｅ ｅｖｅｎｔｓ ［Ｍ］ ． Ｎｅｗ Ｈａｖｅｎ： Ｙａｌｅ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｐｒｅｓｓ， ２０１８： １－７．

［３２］ 　 ＫＬＥＩＮＥＲＴ Ｈ， ＺＡＴＬＯＵＫＡＬ Ｖ． Ｇｒｅｅｎ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｄｏｕｂｌｅ⁃ｆｒａｃｔｉｏｎａｌ Ｆｏｋｋｅｒ⁃Ｐｌａｎｃｋ ｅｑｕａｔｉｏｎ： ｐａｔｈ ｉｎｔｅｇｒａｌ ａｎｄ
ｓｔｏｃｈａｓｔｉｃ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ ｅｑｕａｔｉｏｎｓ ［Ｊ］ ． Ｐｈｙｓｉｃａｌ Ｒｅｖｉｅｗ Ｅ． Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ， Ｎｏｎｌｉｎｅａｒ， ａｎｄ Ｓｏｆｔ Ｍａｔｔｅｒ Ｐｈｙｓｉｃｓ， ２０１３， ８８（５）：
ＤＯＩ：１０􀆰 １１０３ ／ ＰｈｙｓＲｅｖＥ． ８８􀆰 ０５２１０６．

［３３］ 　 ＫＬＥＩＮＥＲＴ Ｈ． Ｑｕａｎｔｕｍ ｆｉｅｌｄ ｔｈｅｏｒｙ ｏｆ ｂｌａｃｋ⁃ｓｗａｎ ｅｖｅｎｔｓ ［Ｊ］ ． Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｓ ｏｆ Ｐｈｙｓｉｃｓ， ２０１４， ４４ （５）： ５４６－５５６．
［３４］ 　 ＢＥＮＮＥＴＴ Ｂ Ｓ． Ｔｈｅ ｂｌａｃｋ ｓｗａｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｏｗｌ ｏｆ Ｍｉｎｅｒｖａ： Ｎａｓｓｉｍ Ｎｉｃｈｏｌａｓ Ｔａｌｅｂ ａｎｄ ｔｈｅ ｈｉｓｔｏｒｉａｎｓ ［Ｊ］ ． Ｈｉｓｔｏｒｉａ， ２０１４，

５９ （２）： ３６９－３８７．
［３５］ 　 ＧＲＥＥＮＥ Ｓ Ｒ． Ｔｈｅ ｃａｎａｒｙ， ｔｈｅ ｏｓｔｒｉｃｈ， ａｎｄ ｔｈｅ ｂｌａｃｋ ｓｗａｎ： ａ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ ｏｎ ｏｕｒ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｏｆ ＢＷＲ ｓｅｖｅｒｅ

ａｃｃｉｄｅｎｔｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｍｉｔｉｇａｔｉｏｎ ［Ｊ］ ． Ｎｕｃｌｅａｒ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， ２０１４， １８６ （２）： １１５－１３８．
［３６］ 　 ＥＮＲＩＡ Ａ， ＦＡＲＫＡＳ Ａ， ＯＶＥＲＢＹ Ｌ Ｊ． Ｓｏｖｅｒｅｉｇｎ ｒｉｓｋ： ｂｌａｃｋ ｓｗａｎｓ ａｎｄ ｗｈｉｔｅ ｅｌｅｐｈａｎｔｓ ［ Ｊ］ ． Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｅｃｏｎｏｍｙ，

２０１６，１：５１－７１．
［３７］ 　 ＷＵＣＫＥＲ Ｍ． Ｔｈｅ ｇｒａｙ ｒｈｉｎｏ： ｈｏｗ ｔｏ ｒｅｃｏｇｎｉｚｅ ａｎｄ ａｃｔ ｏｎ ｔｈｅ ｏｂｖｉｏｕｓ ｄａｎｇｅｒｓ ｗｅ ｉｇｎｏｒｅ ［Ｍ］ ． Ｎｅｗ Ｙｏｒｋ： Ｓｔ． Ｍａｒｔｉｎ＇ｓ

Ｐｒｅｓｓ， ２０１６：１－１０．
［３８］ 　 ＢＥＩＲＬＡＮＴ Ｊ， ＳＣＨＯＵＴＥＮＳ Ｗ， ＳＰＩＥＧＥＬＥＥＲ Ｊ Ｄ， ｅｔ ａｌ． Ｈｕｎｔｉｎｇ ｆｏｒ ｂｌａｃｋ ｓｗａｎｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｅｕｒｏｐｅａｎ ｂａｎｋｉｎｇ ｓｅｃｔｏｒ ｕｓｉｎｇ

ｅｘｔｒｅｍｅ ｖａｌｕｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ［Ｊ］ ． Ｓｐｒｉｎｇｅｒ Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｉｎ Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ ＆ Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，２０１６，１８９： １４７－１６６．
［３９］ 　 ＫＯＵＴＭＯＳ Ｄ． Ｉｎｔｅｒｄｅｐｅｎｄｅｎｃｉｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ＣＤＳ ｓｐｒｅａｄｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｕｎｉｏｎ： ｉｓ Ｇｒｅｅｃｅ ｔｈｅ ｂｌａｃｋ ｓｈｅｅｐ ｏｒ ｂｌａｃｋ

ｓｗａｎ？ ［Ｊ］ ． Ａｎｎａｌｓ ｏｆ Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ， ２０１８， ２６６ （１ ／ ２）： ４４１－４９８．
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［４０］ 　 ＧＡＬＬＯＰ Ｄ， ＷＩＬＬＹ Ｃ， ＢＩＳＣＨＯＦＦ Ｊ． Ｈｏｗ ｔｏ ｃａｔｃｈ ａ ｂｌａｃｋ ｓｗａｎ： ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｅｍｏｒｔｅｍ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｆｏｒ
ｒｉｓｋ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ［Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ， ２０１６， ６（２）： ８７－１０６．

［４１］ 　 ＢＩＳＣＨＯＦＦ Ａ， ＢＥＬＬＯＮＩ Ｌ， ＣＡＲＲＯＺＺＡ Ｃ， ｅｔ ａｌ． Ａ ｂｌａｃｋ ｓｗａｎ ｉｎ ｃｌｉｎｉｃａｌ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｐｒａｃｔｉｃｅ： ｔｈｅ ａｎａｌｙｔｉｃａｌ ｅｒｒｏｒ ｄｕｅ
ｔｏ ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｓ ｉｎ ｉｍｍｕｎｏａｓｓａｙ ｍｅｔｈｏｄｓ ［Ｊ］ ． Ｃｌｉｎｉｃａｌ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ａｎｄ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ， ２０１８， ５６ （３）： ３９７－４０２．

［４２］ 　 ＢＡＴＲＯＵＮＩ Ｍ， ＢＥＲＴＡＵＸ Ａ， ＮＩＣＯＬＬＥ Ｃ． Ｓｃｅｎａｒｉｏ ａｎａｌｙｓｉｓ， ｆｒｏｍ ＢｉｇＤａｔａ ｔｏ ｂｌａｃｋ ｓｗａｎ ［ Ｊ］ ． Ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ｓｃｉｅｎｃｅ
Ｒｅｖｉｅｗ， ２０１８， ２８：１３１－１３９．

［４３］ 　 ＢＲＡＮＩＣＫＩ Ｍ， ＭＡＪＤＡ Ａ Ｊ． Ｄｙｎａｍｉｃ ｓｔｏｃｈａｓｔｉｃ ｓｕｐｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｓｐａｒｓｅｌｙ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｔｕｒｂｕｌｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍｓ ［ Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
Ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌ Ｐｈｙｓｉｃｓ， ２０１３， ２４１： ３３３－３６３．

［４４］ 　 ＰＲＥＳＴＷＩＣＨ Ｓ Ｄ． Ｔｕｎｉｎｇ ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ ｆｏｒ ｂｌａｃｋ ｓｗａｎｓ ［ Ｊ ］ ． ＩＦＡＣ⁃ＰａｐｅｒｓＯｎＬｉｎｅ， ２０１９， ５２ （ １３ ）：
１ ４９６－１ ５０１．

［４５］ 　 ＳＡＮＤＥＲＳ Ｇ Ａ． Ａ ｒｉｓｋ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｔｏ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅ ｂｌａｃｋ ｓｗａｎ ｒｉｓｋｓ： ａ ｃａｓｅ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｌｉｇｈｔｎｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ
ｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅ ｈｉｇｈ ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ ［Ｄ］ ． Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ： Ｔｈｅ Ｇｅｏｒｇｅ Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ， ２０１３．

［４６］ 　 ＬＩＮＤＡＡＳ Ｏ Ａ， ＰＥＴＴＥＲＳＥＮ Ｋ Ａ． Ｒｉｓｋ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｂｌａｃｋ ｓｗａｎｓ： ｔｗｏ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｆｏｒ ｄｅ⁃ｂｌａｃｋｅｎｉｎｇ ［Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｒｉｓｋ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ， ２０１６， １９ （１０）： １ ２３１－１ ２４５．

［４７］ 　 ＢＥＬＬＯＵＱＵＩＤ Ａ， ＡＮＧＥＬＩＳ Ｅ Ｄ， ＫＮＯＰＯＦＦ Ｄ． Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍｏｄｅｌｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｉｍｍｕｎｅ ｈａｌｌｍａｒｋｓ ｏｆ ｃａｎｃｅｒ ｔｏ ａ ｂｌａｃｋ ｓｗａｎ
ｉｎ ｂｉｏｌｏｇｙ ［Ｊ］ ． Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ Ｍｏｄｅｌｓ ａｎｄ Ｍｅｔｈｏｄｓ ｉｎ Ａｐｐｌｉｅｄ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ， ２０１３， ２３ （５）： ９４９－９７８．

［４８］ 　 ＢＲＯＷＮ Ｃ， ＡＲＫＥＬＬ Ｐ， ＲＯＫＡＤＩＹＡ Ｓ． Ｅｂｏｌａ ｖｉｒｕｓ ｄｉｓｅａｓｅ： ｔｈｅ ‘ｂｌａｃｋ ｓｗａｎ＇ ｉｎ Ｗｅｓｔ Ａｆｒｉｃａ ［ Ｊ］ ． Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ｄｏｃｔｏｒ，
２０１５，４５ （１）： ２－５．
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