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电力监控系统安全防护的风险评估与应对策略
———评《电力监控系统网络安全攻防演练平台建设与应用》
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　 　 电力监控系统是电力网络的“中枢神经”，随着数字化转型深化，
网络攻击、设备漏洞等新型威胁叠加，电力监控系统面临数据泄露、
功能失控等风险。 开展科学的风险评估与针对性应对，既是筑牢电
力安全防线的关键，更是保障经济社会正常运转的必然要求。

《电力监控系统网络安全攻防演练平台建设与应用》一书以电力
监控系统网络安全防护需求为核心，系统构建了全方位攻防演练平
台技术体系。 就全书内容而言，该书开篇分析国内外网络空间靶场
建设概况，指出电力行业因系统复杂度高、设备异构性强、业务连续
性要求严苛等特性，靶场建设面临场景构建难、成本控制难、内容运
营难 ３ 大核心挑战，并提出通过原生网络靶场专用引擎与数字孪生
技术实现“虚实结合”仿真的解决方案。 在全书技术实现层面，书中
详细阐述了多维度平台搭建方法：①基于 Ｄｏｃｋｅｒ 容器技术构建本地
化漏洞环境时，采用多安全域划分与两级防火墙数据采集通道设计，
解决传统方案隔离性差的问题；②通过模拟虚拟环境———下一代网
络仿真平台实现复杂电力网络拓扑复现，支持思科、华为等多厂商设
备模拟，满足电力监控系统多协议交互需求；③针对传输控制协议 ／
网际协议栈安全缺陷，重点解析网络层 ＡＲＰ 欺骗、传输层 ＳＹＮ
Ｆｌｏｏｄ、应用层 Ｍｏｄｂｕｓ 协议攻击等电力系统常见威胁的防御技术；
④在恶意代码分析环节，整合 Ｃｕｃｋｏｏ 沙盒动态分析、Ｓｙｓｍｏｎ 系统监
控、Ｐｒｏｃｅｓｓ Ｍｏｎｉｔｏｒ 进程监视器进程追踪及 ＲＥＭｎｕｘ 逆向工具包，形
成多维度检测体系；⑤渗透测试部分强调 Ｋａｌｉ Ｌｉｎｕｘ 子系统部署优
势，实现与宿主环境无缝衔接，提升测试效率。

作者在书中提出，电力监控系统作为电力生产运行的核心神经
中枢，其安全风险评估需基于系统性、动态性及专业性原则，围绕资
产识别、威胁分析与脆弱性评估展开多维度研判。 从网络架构维度
看，系统遵循“安全分区、网络专用、横向隔离、纵向认证”原则划分为
生产控制大区（安全Ⅰ、Ⅱ区）与管理信息大区（安全Ⅲ、Ⅳ区），二者
间的边界隔离强度直接决定攻击面扩散风险。 若网闸配置不当或逻
辑隔离策略存在缺陷，攻击者可通过纵向渗透路径突破生产控制区防护，窃取数据采集与监控系统核心控制指
令。 设备层风险聚焦于可编程逻辑控制器、远程终端单元等工控设备，其固件更新滞后、弱口令配置普遍、协议
兼容性缺陷等问题，易成为勒索病毒或高级长期威胁攻击的植入点。 风险评估方法需融合定性分析与定量技
术：定性层面，依据《电力监控系统安全防护评估指南》（ＧＢ ／ Ｔ ３５５８０）通过文档审查、现场勘查识别安全策略缺
陷，如权限分配过度、日志审计机制缺失、跨区威胁监测空白；定量层面，采用 Ｎｅｓｓｕｓ、ＯｐｅｎＶＡＳ 等漏洞扫描工具
对设备进行 ＣＶＥ 漏洞匹配，结合渗透测试模拟攻击路径，量化风险等级。

笔者认为，安全风险需构建“技术－管理－人员”三位一体的纵深防御体系，实现从被动防御到主动防御的
转型。 ①技术层面，首先，强化网络分段与边界防护。 在Ⅰ／Ⅱ区与Ⅲ／Ⅳ区交界处部署电力专用正向隔离网
闸，实施 ＭＡＣ ／ ＩＰ 绑定、端口安全及协议白名单机制，阻断非法跨区访问；对生产控制区内部，采用工业以太网
交换机划分虚拟局域网，限制广播域范围，降低横向渗透风险。 其次，提升终端安全韧性。 基于国产密码算法
加密关键控制指令，对可编程序控制器、远动终端设备实施固件签名验证，防止恶意代码注入；针对勒索病毒，
采用行为检测技术（如异常进程监控、文件加密行为识别）与沙箱隔离，实现未知威胁的主动防御。 ②管理层
面，首先，建立动态风险评估与闭环整改机制。 依据《关键信息基础设施安全保护条例》，制定涵盖资产全生命
周期管理、脆弱性评估、事件响应的安全策略，明确各部门安全职责；其次，引入 ＩＳＯ ２７００１ 信息安全管理体系，
每季度开展第三方渗透测试，将漏洞修复率、安全事件处置时效纳入部门关键绩效指标考核，形成“评估－整改－
复查”的闭环管理。 ③人员层面，首先，强化安全意识与能力建设。 对运维人员开展工控安全专项培训，涵盖协
议分析、漏洞识别、应急处置等内容，并通过注册信息安全专业人员－工业控制系统认证提升专业能力；其次，对
第三方人员，实施“最小权限”原则，严格审批访问权限，部署堡垒机实现操作行为全记录与审计，防止内部
威胁。

总之，电力监控系统网络安全事关国家能源安全与经济社会稳定，需基于科学风险评估构建主动形动态防
御体系，并结合智能技术为电力系统提供坚实安全支撑。
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