
第 ３ ５卷 第 １期
２ ０ ２ ５ 年 １ 月

中 国 安 全 科 学 学 报
Ｃｈｉｎａ Ｓａｆｅｔｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｊｏｕｒｎａｌ

Ｖｏｌ． ３５　 Ｎｏ． １
Ｊａｎ ． ２ ０ ２ ５

计算机网络安全虚拟化技术发展思考
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　 　 数字化时代，计算机网络已成为现代社会运转不可或缺的基础
设施，其安全性直接关系着数据保护、业务连续性和国家安全。 随着
云计算、大数据、人工智能等技术的迅猛发展，计算机网络安全面临
着前所未有的挑战，而虚拟化技术作为提升网络安全性和灵活性的
重要手段，正逐步成为研究和应用的热点。

网络安全是计算机技术可持续发展的重要保障。 《计算机网络
安全及其虚拟化技术研究》一书共分为 ８章，主要探讨算机网络安全
及其虚拟化技术。 第 １ 章主要介绍了计算机网络的认知、计算机网
络安全及其体系结构、计算机信息安全及管理。 第 ２ 章主要分享了
密码学与密码技术、身份认证与访问控制、数据库与数据安全技术。
第 ３章主要阐述了计算机网络空间安全概念、计算机网络舆情的传
播与监测、计算机网络空间安全治理。 第 ４ 章主要讨论了计算机网
络系统安全防护、计算机局域网与防火墙安全防护、计算机网络安全
分层评价防护体系、移动互联网时代网络安全的防范。 第 ５ 章讲解
了人工智能概述、人工智能安全及发展、人工智能时代了计算机网络
安全的防护。 第 ６ 章主要探究了云计算的基础架构与部署模式、云
存储与数据安全需求、云计算数据安全的发展。 第 ７ 章主要讲述了
对虚拟化技术的认知与实现、内存虚拟化与存储虚拟化、虚拟专用网
技术种类。 第 ８ 章主要分析了计算机虚拟化技术对资源的控制、计
算机虚拟仿真实验平台的设计与实现、计算机虚拟化技术的应用等。

作者指出，计算机网络面临着诸如硬件配置不当、木马与病毒入
侵、非法授权访问等的威胁和挑战，网络安全具有重要性和复杂性。
虚拟化技术在计算机网络安全中的应用具有提高资源利用率、降低
成本等很多优势，也带来了传统安全风险延伸及新技术引入的安全
挑战，需要采取相应的安全措施。 为此，从技术层面可从边界防御架
构向内生安全防御架构转变的策略，以应对虚拟化技术带来的安全
风险。 作者强调，为保障虚拟化环境中的信息安全，加强身份认证和
通信加密具有重要的作用，通过身份认证可确保网络实体的合法性，
而通信加密则防止通信链路被窃听和篡改。

笔者认为，虚拟化技术通过将物理资源抽象化，实现资源的灵活分配和管理，为计算机网络安全提供新的
解决方案。 在网络安全领域，虚拟化技术的应用主要体现在以下几个方面。 ①隔离与防护。 虚拟化技术能够
创建独立的虚拟环境，将不同应用或服务隔离运行，有效防止恶意软件在网络中的传播和扩散。 如通过虚拟化
技术构建沙箱环境，能实现对未知软件的隔离测试，减少其对系统安全的威胁。 ②动态资源调度。 虚拟化技术
允许根据实际需求动态调整资源分配，提高系统应对网络攻击的能力。 在网络攻击发生时，系统可迅速调整资
源分配，隔离受攻击部分，保障整体系统的稳定运行。 ③安全服务虚拟化。 随着虚拟化技术的发展，越来越多
的安全服务被虚拟化，如防火墙、入侵检测系统等。 这些虚拟化安全服务可灵活部署在网络的各个节点，提高
安全防护的效率和灵活性。

尽管虚拟化技术在计算机网络安全中展现出巨大的潜力，但其发展也面临着性能损耗、安全隔离性和管理
复杂性等挑战。 面对这些挑战，笔者认为，计算机网络安全虚拟化技术的发展将呈现以下趋势。 ①性能优化，
随着硬件技术的不断进步和虚拟化技术的持续优化，虚拟化环境的性能损耗将逐渐降低，如通过采用更高效的
虚拟化引擎和更先进的资源调度算法，提高虚拟化环境的整体性能。 ②安全隔离性增强，为提升虚拟化环境的
安全隔离性，研究者将不断探索新的隔离技术和机制。 如通过采用更严格的访问控制和隔离策略，以及利用硬
件级别的安全隔离技术，有效防止跨虚拟机攻击。 ③智能化管理，随着人工智能技术的不断发展，智能化管理
将成为虚拟化技术发展的重要方向。 通过引入机器学习、深度学习等数据分析技术，实现对虚拟化环境的智能
监控和管理，提高系统应对网络攻击的能力和效率。

总之，计算机网络安全虚拟化技术作为提升系统安全性、灵活性和资源利用率的重要手段，面对当前存在
的挑战和问题，需要不断探索新的技术和方法，推动虚拟化技术的持续优化和发展。 同时，加强标准化与规范
化建设，提高虚拟化技术的互操作性和兼容性，计算机网络安全虚拟化技术将为构建更加安全、高效、智能的网
络环境贡献力量。
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