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　 　 随着云计算、大数据、物联网等新兴技术的广泛应用，给信息社
会带来了海量的数据传输需求。 光通信是以光波为载波的通信方
式，具有传输速度快、大容量、低损耗、抗干扰能力强等特点。 由此可
见：利用光通信技术可以较好地满足信息社会的数据传输需求。 安
全光通信技术的发展对于推动信息技术健康发展、保障国家网络空
间安全具有重要意义，可促进相关产业链的升级和壮大，带动新技
术、新应用的不断涌现，为经济社会可持续发展注入新的活力。 然
而，网络攻击手段的不断翻新和威胁类型的日益复杂多样，给光通信
系统的安全性带来严峻挑战。

《光编码安全光通信》一书深入探讨了光通信系统中物理层安全
性的前沿研究，特别是基于光编码技术的解决方案。 作者通过分析
光纤通信系统、自由空间光通信系统（ＦＳＯ）以及混合光通信系统的
物理层安全机制，为读者展现了光编码技术在保障光通信安全中的
重要作用。 该书首先概述了光网络面临的安全隐患及现有的物理层
安全技术，详细阐述了基于光编码的物理层安全技术的原理与优势。
通过引入信息论方法，科学评估了物理层安全性能，为后续深入讨论
奠定了理论基础。 然后，分别针对光纤光码分多址（ＯＣＤＭＡ）系统、
自由空间光－码分多址（ＦＳＯ⁃ＣＤＭＡ）系统以及混合 ＦＳＯ 光纤 ＯＣＤＭＡ
系统，构建了搭线信道模型，并深入分析了这些系统在不同条件下的
物理层安全性。 特别是在 ＦＳＯ⁃ＣＤＭＡ 系统中，探讨了多种调制技术，
如开关键控、多进制脉冲位置调制下的物理层安全性能，并通过仿真
验证了理论分析的正确性。 最后，还创新性地提出了时间分集技术，
进一步增强了 ＦＳＯ⁃ＣＤＭＡ 系统的物理层安全性。 全书内容丰富、结
构严谨，既包含深入的理论分析，又涵盖详实的试验数据，颇具借鉴
价值。

大数据、人工智能技术的日益成熟，使得安全光通信技术正逐步向智能化与自适应安全防护的方向转型，
技术人员可利用先进的数据分析能力和机器学习算法，使光通信系统能够动态地识别、评估并应对各种网络威
胁。 传统的安全防护手段往往依赖于预设的规则和策略，对于新型攻击手段往往反应滞后，而智能化防护机制
则能够通过持续学习网络流量模式、用户行为特征等大数据信息，自动识别和标记异常行为，实现威胁的即时
预警和快速响应。 面对复杂多变的网络环境，一个固定的安全防护方案往往难以全面应对各种挑战，而自适应
防护策略则能够根据实时威胁情报、系统运行状态等因素，动态调整防护策略，确保系统始终保持在最佳的安
全防护状态。 通过不断引入新技术、新方法，优化算法模型，提升信息数据处理能力，安全光通信技术将不断突
破传统界限，如可利用深度学习算法深度挖掘海量数据，发现潜在的安全隐患，或者采用分布式计算技术，提高
系统的处理速度和扩展性。

云计算、边缘计算、物联网等技术的广泛应用，使得网络架构变得更加复杂和多样化。 在此背景下，单纯依靠
光通信系统自身的安全防护已经难以满足整体网络安全的需求。 因此，推动光通信系统与网络架构的融合安全成
为了安全光通信技术发展的必然趋势。 融合安全要求光通信系统在设计之初就充分考虑了与网络架构的协同工
作，要求光通信系统需要与网络中的其他组件（如路由器、交换机、防火墙等）实现无缝对接，共享安全策略、威胁情
报等信息资源，形成统一的安全防护体系。 融合安全强调从全局视角出发，构建多层次的安全防护策略，包括在网
络架构的不同层次（如接入层、汇聚层、核心层等）部署相应的安全设备和服务，形成纵深防御体系；同时，在跨域通
信、多协议交互等关键环节采取特殊的安全保护措施，确保数据在传输过程中的完整性和保密性。 安全光通信技
术还需要与网络架构中的其他组件紧密协作，共同构建具备冗余备份、故障切换等能力的安全体系。

总之，在云计算、大数据与物联网技术交织的当下，光通信作为信息传输的动脉，其安全性成为不容忽视的
基石。 智能化与自适应防护机制的兴起，以及光通信系统与网络架构融合安全的深化，正在加速构建一个安
全、高效、韧性的网络空间，为信息社会的发展注入源源不断的动力与活力。
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