
第 ３ ６ 卷 第 ３ 期
２ ０ ２ ６ 年 ３ 月

中 国 安 全 科 学 学 报
Ｃｈｉｎａ Ｓａｆｅｔｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｊｏｕｒｎａｌ

Ｖｏｌ． ３６　 Ｎｏ． ３
Ｍａｒ ． ２ ０ ２ ６

中文引用格式：李孝斌，刘义祥，李思成，等． 基于 ＯＢＥ 的消防工程专业人才核心能力需求与建构分析［Ｊ］ ． 中国安全科学学报，２０２６，
３６（３）：９－１６．
英文引用格式：ＬＩ Ｘｉａｏｂｉｎ， ＬＩＵ Ｙｉｘｉａｎｇ， ＬＩ Ｓｉｃｈｅｎｇ， ｅｔ ａｌ． Ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｒｅ ｃｏｍｐｅｔｅｎｃｉｅｓ ｆｏｒ ｆｉｒｅ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｓ
ｉｎ ｎｅｗ ｅｒａ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＯＢＥ［Ｊ］ ． Ｃｈｉｎａ Ｓａｆｅｔｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｊｏｕｒｎａｌ， ２０２６， ３６（３）： ９－１６．

基于 ＯＢＥ 的消防工程专业人才核心能力
需求与建构分析

∗

李孝斌１
教授， 刘义祥∗∗２

教授， 李思成１
教授， 齐佳琳１， 王星淇１， 魏 蕾３

（１ 中国人民警察大学 防火工程学院，河北 廊坊 ０６５０００；
２ 郑州警察学院，河南 郑州 ４５０００２；３ 大同市消防救援支队，山西 大同 ０３７０００）

中图分类号：Ｘ９２５　 　 　 　 文献标志码：Ａ　 　 　 　 ＤＯＩ： １０􀆰 １６２６５ ／ ｊ． ｃｎｋｉ． ｉｓｓｎ１００３－３０３３􀆰 ２０２６􀆰 ０３􀆰 １５４６
资助项目：住房城乡建设部研究项目（１２０２０２１００１５）；河北省高等教育教学改革研究与实践项目（２０２２ＧＪＪＧ４５７）；陕

西省本科和高等继续教育教学改革研究项目（２５ＢＺ０７６）。

∗　 文章编号：１００３－３０３３（２０２６）０３－０００９－０８；　 收稿日期：２０２５－１０－１１；　 修稿日期：２０２５－１２－２０
∗∗ 通信作者：刘义祥（１９７０—），男，河北南皮人，硕士，教授，主要从事火灾调查相关教学与科研工作。 Ｅ⁃ｍａｉｌ： ｌｉｕｙｘ９９＠ ｓｏｈｕ． ｃｏｍ。
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２９ 所高校本科专业课程体系，分析消防行业与人工智能技术融合下对人才的能力需求。 结果表明：
消防工程领域的工作岗位及其核心能力需求、培养目标、毕业要求及其支撑关系，适应新时代消防行
业需求的课程体系及专业知识结构，确定“消防燃烧学”等 ８ 门专业核心课程，开发适应新消防安全

需求和人工智能融合的新工科类消防专业课程，提出各高校消防工程专业依托各自行业和学科优
势，特色发展、服务行业、相互支撑的建设思路。
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ｄｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅ ｆｅａｔｕｒｅｓ， ｓｅｒｖｅ ｔｈｅ ｉｎｄｕｓｔｒｙ， ａｎｄ ｆｏｓｔｅｒ ｍｕｔｕａｌ ｓｕｐｐｏｒｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：　 ｏｕｔｃｏｍｅ⁃ｂａｓｅｄ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ （ＯＢＥ）；　 ｆｉｒｅ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ；　 ｔａｌｅｎｔ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ；　

ｃｏｒｅ ｃｏｍｐｅｔｅｎｃｙ；　 ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ ｓｙｓｔｅｍ

０　 引　 言

　 　 消防工程专业人才培养为消防行业的发展发挥

着基础性支撑作用。 当前，消防体制改革促使消防

行业人才需求和能力需求发生变化；城市更新、新基

建、新业态、新能源、新材料、新技术、新工艺等对消

防安全提出新的要求；新的消防技术标准体系，特别

是一系列通用规范的颁布实施，为实现消防安全性

能和功能要求提供了更加灵活多样的选择；这些都

为消防工程专业人才的发展提供了更广阔的空间，
也对消防人才的专业水平提出更高的要求。

成果导向教育（Ｏｕｔｃｏｍｅ⁃Ｂａｓｅｄ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ，ＯＢＥ）
起源于 ２０ 世纪 ８０ 年代。 ２１ 世纪后，该理念随《华
盛顿协议》推广至全球工程教育领域，得到广泛应

用［１－２］。 基于 ＯＢＥ 理念和模式培养消防工程师，是
提高消防工程人才培养水平的方向和要求。 我国在

安全工程、土木工程等专业人才培养中已积累大量

ＯＢＥ 本土化实践案例［３］。 但在消防工程专业领域，
ＯＢＥ 的应用案例仍处于初级阶段［４－５］，且现有研究

大多具备外在形态的相似性，缺乏内在逻辑的对应

性。 系统分析新时代消防工程岗位及其具体工作内

容，针对能力需求设置课程体系方面的研究存在不

足，比较国内外开设消防工程专业高校的课程体系

方面的工作较少。
鉴于此，笔者拟基于 ＯＢＥ 理念和模式，从消防

工程行业人才需求出发，分析消防工程专业人才培

养目标、毕业要求和课程体系，完成消防工程专业人

才培养方案和专业建设方案的顶层设计，为修订行

业执业要求、提升行业人才水平提供参考。

１　 ＯＢＥ 理念和模式

　 　 ＯＢＥ 是一种以学习者学习成果为导向的教育

理念，教学设计和教学实施的目标是学习者通过学

习过程所取得的学习成果。 基于 ＯＢＥ 的人才培养

模式遵循“反向设计、正向实施”的原则［１］，具体过

程如图 １ 所示。

图 １　 基于 ＯＢＥ 的人才培养模式

Ｆｉｇ． １　 Ｔａｌｅｎｔ ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ ｍｏｄｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＯＢＥ

２　 消防工程专业人才核心能力需求分析

２􀆰 １　 工作岗位需求

　 　 通过与行业单位、从业人员、相关专业毕业生和

教师等对象的广泛座谈和相关文献调查，根据《中
华人民共和国消防法》 ［６］ 和其他相关法律、法规、规
章，以及行业特点和传统，目前消防工程专业相关岗

位及具体工作见表 １。

表 １　 消防工程专业相关岗位及具体工作

Ｔａｂｌｅ １　 Ｒｅｌｅｖａｎｔ ｐｏｓｉｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｊｏｂ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｉｅｓ ｏｆ ｆｉｒｅ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎ
岗位
性质

岗位
具体工作

设计阶段 施工阶段 使用阶段 其他

消防企业

消防工程公司

消防维保检测公司

消防技术
服务机构

消防产品生产
销售企业

消防工程设计 消防工程施工 — —
— — 消防设施维保、检测 —

火灾风险评估，技术咨询，消防安全管理

建设工程消防设
计审查、特殊消

防设计

建设工程消
防验收、查验

— —

— — — 产品研发、
生产、销售

·０１·
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续表 １
岗位
性质

岗位
具体工作

设计阶段 施工阶段 使用阶段 其他

政府监
管部门

住房和城乡建设
主管部门

消防救援部门

其他行业主管部门

建设工程消防设
计审查

建设工程消防验收 — —

— — 消防监督管理；消
防宣传；火灾调查

—

— — 灭火救援 —
消防监督管理

机关团体和
企事业单位

— — — 消防安全管理 —

科研院所 — — — —

火灾科学、消防技
术、消防工程、消
防管理等相关科

学研究

　 　 机关、团体、企业、事业等单位，应当遵守消防相

关法律法规，制定消防安全制度、履行消防安全职

责，保障消防安全。 因此，大部分单位都设置有消防

安全管理岗位（专职或者兼职） ［７］。 相关科研院所

需要研究人员或研究生。

２􀆰 ２　 消防工程专业人才核心能力需求

　 　 根据《中华人民共和国消防法》 ［６］ 《社会消防技

术服务管理规定》（应急管理部令第 ７ 号）、《建设工

程消防设计审查验收管理暂行规定》（住建部令第 ５８
号）、《机关、团体、企业、事业单位消防安全管理规

定》（公安部第 ６１ 号令）、《注册消防工程师暂行规

定》《注册消防工程师考试大纲》等相关法律、法规、

规章对消防相关工作的要求，消防工程专业相关岗位

从事的具体工作应当具备的相关知识、能力见表 ２。
其中，工程基础知识［８］ 是指电工与电子技术、工程力

学、流体力学、建筑制图、房屋建筑学、安全系统工程

等工程理论与技术；火灾科学基础理论［９］是指消防燃

烧学、传热学、传质学等与火灾发生、发展、蔓延相关

基础理论知识；现代信息技术［１０］ 是指计算机、物联

网、大数据、计算机辅助设计、建筑信息模型、模拟软

件等现代信息技术的运用；沟通交流［１１］ 是指与消防

专业同行或社会大众进行有效沟通和交流；建筑防

火、消防设施、电气防火、工业防火防爆、消防法律法

规和技术标准等属于消防工程核心专业知识和能力。

表 ２　 岗位工作与知识和能力需求

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｊｏｂ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ａｎｄ ｃｏｍｐｅｔｅｎｃｉｅｓ

岗位工作

知识和能力需求

工程基
础知识

火灾科学
基础理论

建筑
防火

消防
设施

电气
防火

工业防火
防爆

火灾风
险评估

法律法规
和技术标准

现代信
息技术

沟通
交流

消防工程设计 √ √ √ √ √ √ — √ √ √
消防工程施工 √ — √ √ √ — — √ √ √

消防设施维保检测 √ — √ √ √ — — √ √ √
火灾风险评估 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
消防技术咨询 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

消防管理 — — √ √ √ √ — √ √ √
产品研发生产销售 — √ — √ √ — — √ √ √

建设工程消防
设计审查与验收

√ √ √ √ √ √ — √ √ √

消防宣传 — — √ √ √ √ — √ √ √
火灾调查 √ √ √ √ √ √ — √ √ √
灭火救援 — √ √ √ — √ √ √ √

消防监督管理 √ √ √ √ √ √ — √ √ √
科学研究 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

·１１·
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３　 培养目标和毕业要求

３􀆰 １　 培养目标

　 　 培养目标是对毕业生在毕业后 ５ 年左右能够达

到的职业和专业成就的总体描述［１］。 根据国家发

展需求、行业发展及职业需求、学校办学定位及服务

面向和学生发展期望，确定消防工程专业培养目标

为：培养适应新时代消防事业发展需要，德智体美劳

全面发展，政治立场坚定，理论基础扎实，专业知识

深厚，专业技能精湛，社会责任感强烈，富有创新精

神，具有国际视野，系统掌握火灾科学理论、消防工

程技术、消防安全管理等相关理论与知识，具备科学

研究、技术服务、工程应用的能力，能够从事消防科

学技术研究、建设工程消防设计审查验收、消防技术

咨询与评估、消防设施检测与维保、消防安全管理等

工作的高素质应用型复合型专业技术人才。
该专业毕业生在毕业后 ５ 年左右应具备：
１） 能够紧跟消防行业发展和技术进步，通过继

续教育、自学等多种方式实现终身学习，不断强化消

防专业知识深度、拓展消防专业知识广度，适应工作

和生活新需求。

２） 能够运用消防基础理论、工程技术、法律法

规等专业知识解决消防工程实际问题。
３） 具有正确的世界观、人生观和价值观，具有

恪尽职守、精益求精、热爱消防、服务社会的职业精

神，遵守依法依规、求真务实、廉洁自律的职业道德

规范。
４） 能够组织团队或协助团队完成消防工作，具

备与团队内部人员和外部利益相关方的沟通能力和

技巧。

３􀆰 ２　 毕业要求

　 　 毕业要求也叫毕业生能力，是对学生毕业时应

该掌握的知识和能力的具体描述，包括学生通过本

专业学习所掌握的技能、知识和能力，是学生完成学

业时应该取得的学习成果［１２］。 参照《工程教育认证

标准（２０２４ 版）》 ［１３］，具体毕业要求包括：①工程知

识；②问题分析；③设计 ／开发解决方案；④研究；⑤
使用现代工具；⑥工程与可持续发展；⑦工程伦理和

职业规范；⑧个人和团队；⑨沟通；⑩项目管理；􀃊􀁉􀁓终

身学习。 各项毕业要求表述重点突出消防工程行业

和专业特色，可衡量，可评价，达到上述知识、能力、
素质要求。 毕业要求与培养目标的关系见表 ３。

表 ３　 毕业要求与培养目标的对应关系

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｇｒａｄｕａｔｉｏｎ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ

培养目标
毕业要求

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ 􀃊􀁉􀁓
１ — — — — — — — — — — √
２ √ √ √ √ √ √ — — — √ —
３ — — — — — — √ — — — —
４ — — — — — — — √ √ — —

４　 消防工程专业课程体系

４􀆰 １　 各院校专业课程体系

　 　 汇总分析中国人民警察大学、中南大学、中国矿

业大学、西安科技大学、中国矿业大学（北京）、河南

理工大学、西南交通大学、南京工业大学、沈阳航空

航天大学、华北水利水电大学、中国消防救援学院、
西南林业大学、常州大学、内蒙古农业大学、安徽理

工大学、吉林建筑大学、中国民用航空飞行学院、重
庆科技大学、河北建筑工程学院、新疆工程学院

２０ 所高校消防工程专业的专业基础课和专业课。
分析发现：①各学校设置课程名称有差异。 如建筑

防火课程，课程名称有建筑防火、建筑防火学、建筑

防火设计原理、建筑防火工程、建筑防火技术、建筑

防火设计等。 ②同类课程的教学内容有差异，相似

教学内容放在了不同的课程中。 如火灾动力学相关

内容，有些学校作为独立的课程开设，有些学校将相

关内容并入消防燃烧学中。 ③专业基础课和专业课

的划分有差异。 如建筑灭火设施，有些高校归入专

业基础课，有些归入专业课。 在分析时，归纳相似课

程，并以出现较多的课程名称作为该类课程的统称；
忽略教学内容的差异，按课程名称归类；忽略专业基

础课与专业课的划分，统称为专业相关课程［１４］。
表 ４ 为 ２０ 所院校消防工程专业中开设院校数量超

过 ５ 门次的专业相关课程。
　 　 从表 ４ 可以看出，１００％院校都开设了消防燃烧

学、电工与电子技术、热力学与传热学、火灾调查等

课程，５０％以上院校开设了建筑制图、流体力学、建
筑防火、电气防火、防排烟工程、安全系统工程、工业

企业防火防爆、建筑灭火设施、火灾风险评估、灭火

·２１·
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专业相关课程

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｃｏｕｒｓｅｓ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｆｉｒｅ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｍａｊｏｒ
ｏｆｆｅｒｅｄ ｂｙ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ５ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ

课程
开设院
校数量

课程
开设院
校数量

消防燃烧学 ２０ 消防给排水 １５
热力学与传热学 ２０ 房屋建筑学 １４

电工与电子技术 ２０ 消防工程施
工与管理

１４

火灾调查 ２０ 智慧消防 １１
建筑制图 １９ 阻燃技术 １１
流体力学 １９ 火灾动力学 １０
建筑防火 １９ 火灾监控技术 １０
电气防火 １８ 消防工程概论 ９

防排烟工程 １８ 专业英语 ９
安全系统工程 １７ 机械设计 ７
工业企业防

火防爆
１７ 建筑性能化设

计与评估
７

建筑灭火设施 １７ 消防技术装备 ７
火灾风险评估 １６ 城市消防规划 ６

灭火与应急救援 １６ 火灾数值模拟 ６
消防工程概预算 １６ 消防规划 ６

消防法规 １５ 火灾化学 ５

工程力学 １５ 危险化学品
安全技术

５

消防管理 １５

与应急救援、消防工程概预算、消防法规、工程力学、
消防管理、消防给排水、消防工程施工与管理、智慧

消防、阻燃技术、火灾动力学、火灾监控技术等课程。
表 ４ 未列出的开设院校较少的课程主要是各院校的

一些特色课程，例如：建筑类院校开设有结构耐火相

关课程，林业类院校开设有森林火灾防控相关课程，
矿业类院校开设有矿井防灭火相关课程。 由此得

出，消防工程专业已经形成相对成熟的、较为统一的

核心课程体系，并且各校根据服务面向的特点，又各

有独具特色的课程。
采用 同 样 的 方 法， 汇 总 分 析 Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ

Ｍａｒｙｌａｎｄ［１５］、 Ｔｈｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｅｄｉｎｂｕｒｇｈ［１６］、 Ｔｈｅ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｑｕｅｅｎｓｌａｎｄ［１７］、 Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃｅｎｔｒａｌ
Ｌａｎｃａｓｈｉｒｅ［１８］、Ｌｕｎｄ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ［１９］、 Ｔｈｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ
Ｏｋｌａｈｏｍａ［２０］、 Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｎｅｗ Ｈａｖｅｎ［２１］、 Ｅａｓｔｅｒｎ
Ｋｅｎｔｕｃｋｙ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ［２２］、Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｎｏｒｔｈ Ｃａｒｏｌｉｎａ ａｔ
Ｃｈａｒｌｏｔｔｅ［２３］共 ９ 所国外院校消防工程相关专业的专

业基础课和专业课，分析结果见表 ５。 从表 ５ 可以

看出，５０％以上院校开设了建筑灭火设施、消防燃烧

学 ／火灾动力学、建筑工程、工程力学、流体力学、热
力学与传热学、火灾风险评估、火灾调查、消防管理、
消防工程概论、消防和危险材料等课程。 由此可见：
国内外消防工程专业基础课和专业课涵盖的专业内

容基本相同。

表 ５　 国外开设院校数量超过 ５ 门次的消防工程专业相关课程

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｃｏｕｒｓｅｓ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｆｉｒｅ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｍａｊｏｒ ｏｆｆｅｒｅｄ ｂｙ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ５ ｏｖｅｒｓｅａｓ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ

课程
开设院
校数量

课程
开设院
校数量

Ｗａｔｅｒ⁃Ｂａｓｅｄ Ｆｉｒｅ Ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ ／ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｇｅｏｌｏｇｙ ９ Ｆｉｒｅ Ｈａｚａｒｄ ａｎｄ Ｒｉｓｋ Ａｎａｌｙｓｉｓ ／

Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃ Ｒｉｓｋ Ａｎａｌｙｓｉｓ ５

Ｆｉｒｅ Ｄｙｎａｍｉｃｓ ／ Ｆｉｒｅ Ｂｅｈａｖｉｏｒ ａｎｄ Ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ／
Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｔｏ Ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ａｎｄ Ｆｉｒｅ ８ Ｆｉｒｅ Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｆｏｒｅｎｓｉｃｓ ／

Ｆｉｒｅ Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ５

Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ７ Ａｄｖａｎｃｅｄ Ｆｉｒｅ Ｓｅｒｖｉｃｅ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ ５
Ｆｌｕｉｄ Ｄｙｎａｍｉｃｓ ｏｆ Ｆｉｒｅｓ ６ Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｔｏ Ｆｉｒｅ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ／ ５

Ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ａｎａｌｙｓｉｓ ／ Ｓｔａｔｉｃｓ ５ Ｆｉｒｅ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ Ｈａｚａｒｄｏｕｓ Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ５
Ｅｎｅｒｇｙ Ｔｒａｎｓｆｅｒ ａｎｄ Ｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃｓ ５

４􀆰 ２　 各院校实践教学环节

　 　 统计分析 ２０ 所院校的实践教学环节学分在总

学分中所占比例，结果见表 ６，其中，数据大部分从

各院校培养方案中直接统计得出，少部分根据学时

换算得出；有些理论课程的实践教学内容因在培养

方案中没有体现，没有计入实践学分。 从表 ６ 可以

看出，实践教学环节占比最多为 ３７􀆰 ０３％，最少为

２０􀆰 ５７％，平均为 ２７􀆰 ４９％。

表 ６　 各院校实践教学环节比例

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｌｉｎｋｓ
ｉｎ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ

高校名称 总学分 实践学分 占比 ／ ％
内蒙古农业大学 １６５ ６１􀆰 １ ３７􀆰 ０３
消防救援学院 １９１ ６４􀆰 ６１３ ３３􀆰 ８３
新疆工程学院 １８６ ６２􀆰 １ ３３􀆰 ３９

华北水利水电大学 １８０ ５７􀆰 １８２ ３１􀆰 ７７
中国民用航空飞行学院 １７２ ５４􀆰 ０５ ３１􀆰 ４２

·３１·
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续表 ６
高校名称 总学分 实践学分 占比 ／ ％

中国矿业大学 １９０ ５７ ３０􀆰 ００
中国人民警察大学 １８２ ５４􀆰 １２５ ２９􀆰 ７４

河南理工大学 １７０ ５０􀆰 ５ ２９􀆰 ７１
西南交通大学 １５９ ４３􀆰 ５ ２７􀆰 ３６

河北建筑工程学院 １５９􀆰 ５ ４１􀆰 ７ ２６􀆰 １４
重庆科技大学 １７３ ４４ ２５􀆰 ４３

沈阳航空航天大学 １７５ ４４􀆰 ５ ２５􀆰 ４３
西安科技大学 １７９􀆰 ５ ４５ ２５􀆰 ０７

常州大学 １８０ ４５ ２５􀆰 ００
西南林业大学 １７１􀆰 ５ ４２ ２４􀆰 ４９
安徽理工大学 １８１ ４３􀆰 ５ ２４􀆰 ０３

中国矿业大学（北京） １９１􀆰 ５ ４６ ２４􀆰 ０２
南京工业大学 １７０ ３９ ２２􀆰 ９４

中南大学 １８０ ４０􀆰 ５ ２２􀆰 ５０
吉林建筑大学 １７５ ３６ ２０􀆰 ５７

４􀆰 ３　 消防工程专业课程体系

　 　 综合行业需求、学校服务面向、培养目标、毕业

要求和各高校的课程体系分析，在历版培养方案的

基础上，我校消防工程专业人才核心能力建构课程

体系如图 ２ 所示。 除上述课程以外，人才核心能力

建构还包括选修课、学术讲座、入学教育与军事训

练、课外素质拓展训练、能力提升活动周、体育与基

础体能达标考核、美育与劳动教育、实习与大型活动

安保执勤、社会实践、创新创业教育与职业发展指

导、毕业论文 （设计）、专业综合演练等主要教学

环节。

４􀆰 ４　 智慧消防知识融合

　 　 智慧消防是以物联网、人工智能、大数据、云计

算、５ Ｇ通信等新一代信息技术为核心，通过智能化

图 ２　 人才核心能力建构课程体系拓扑图

Ｆｉｇ． ２　 Ｔｏｐｏｌｏｇｙ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇ ｃｏｒｅ ｃｏｍｐｅｔｅｎｃｉｅｓ ｏｆ ｆｉｒｅ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｓ

感知、数据分析和实时响应，提升火灾预防、监测、预
警、应急指挥及灾后评估全链条效能的新型消防模

式，其发展仍需要突破数据隐私、算法可靠性、应用

场景适用性等技术瓶颈。 智慧消防的跨学科特性决

定了其发展需要依赖多领域知识的深度融合，需要

跨学科知识背景的人才支持。
通过对中国知网 １ １９１ 篇智慧消防相关文献关

键词的聚类分析，如图 ３ 所示，得出主要关键词所属

学科，进而得出在现有知识体系的基础上，还需要重

点完善以下知识结构：①物联网工程，涉及传感器设

计与通信协议开发等知识；②数据科学与大数据技

术，主要涉及大数据分析技术。

５　 结　 论

　 　 １） 消防工程各岗位主要包括建设工程消防设

计审查验收、消防工程施工维保检测、火灾风险评

估、消防技术咨询、消防管理、消防宣传、消防产品研

发生产销售、科学研究等工作。
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图 ３　 智慧消防关键词聚类分析

Ｆｉｇ． ３　 Ｋｅｙｗｏｒｄｓ ｃｌｕｓｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ
ｓｍａｒｔ ｆｉｒｅ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ

２） 消防工程岗位知识与能力需求包括工程基础

知识、火灾科学基础理论、现代信息技术、沟通交流、
建筑防火、消防设施、电气防火、工业防火防爆、消防

法律法规和技术标准等知识和技术的应用能力。
３） 基于 ＯＢＥ 理念，根据工作岗位需求和岗位

能力需求，制定消防工程专业培养目标和毕业要求。
４） 消防工程专业核心课程包括消防燃烧学、建

筑防火、建筑灭火设施、建筑防烟排烟工程、电气防

火与火灾监控、工业企业防火、火灾风险评估、消防

管理等。 消防工程专业已经形成相对成熟的、较为

统一的核心课程体系，并且各校根据服务面向的特

点，又各有独具特色的课程，但是课程名称和课程内

容有待进一步规范统一。
５） 课程体系根据新时代消防行业的发展，还需

要动态调整。 针对传统的石油化工、铁路、电力、矿
山等各类专业性工程，需要依托开设有消防工程专

业高校的各自行业优势，加强建设符合本行业火灾

风险特点的消防专业课程；针对消防工程行业特

点，借鉴国外工程教育经验，参考工程教育认证标

准，需要加强建设《消防工程概预算》 《消防经济

学》等工程经济类消防专业课程；针对当前新基

建、新能源、新业态、新材料、新技术、新工艺、既有

建筑改造等面临的新的消防安全需求，需要结合

国内外相关研究成果，开发建设相应的新工科类

消防专业课程。
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