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【摘　 要】 　 为精准捕捉灾害风险的动态演化特性与模式特征，实现科学高效的灾害风险研判，创新

融合灾害的自然与社会双重属性考量，依托事件抽取、关系识别及事件泛化成果，提出一种基于因果

关联强度的事理模式抽象方法，构建出面向链式灾害风险研判的应急事理图谱；结合覆盖灾害事件

多维属性的相似度匹配策略，选择以地震灾害为例进行实证分析。 研究结果表明：所提出的基于事

理图谱的灾害风险研判框架，不仅能为目标案例泸定地震快速匹配高相似度的历史事件，还可依据

图谱揭示的风险间内在复杂关联与演化路径，进一步预测堰塞湖等次生灾害风险以及谣言传播等衍

生社会风险。
【关键词】 　 灾害风险研判；　 应急事理图谱；　 风险演化；　 因果关联；　 次生灾害
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０　 引　 言

　 　 近年来，各类灾害的频发性与异常性日益凸显，
且随着信息技术迅猛发展，社会风险演化速度明显

加快，尤其在自然灾害发生后，次生灾害风险与社会

风险易交织叠加，给高效应对灾害风险带来严峻挑

战。 在此背景下，依托趋势性信息动态剖析灾害风

险演化机制，实现灾害风险快速、精准研判，成为减

轻灾害影响、保障生命安全的关键。
在灾害风险研判领域，传统研究多采用概率分

析［１－２］、灾害情景构建［３－４］以及复杂网络理论［５－６］等

方法识别与预测灾害风险。 这些研究为灾害防控提

供了重要指导，但难以避免对专家经验的依赖，导致

灾情信息处理在客观性、时效性与全面性方面存在

局限。 知识图谱作为一种能高效整合海量非结构化

数据的前沿方法，在应急资源调度优化［７］、灾情感

知与响应［８－９］等应急管理领域也有一些应用，其优

势在于可实现跨领域知识的可解释性关联与高效检

索，不过在复杂动态事件的逻辑关系推理及预测方

面仍存在不足。 近年来，以事件为核心的事理图谱

因能准确刻画事件间逻辑关系与推演态势，逐渐应

用于金融［１０］、灾害应急管理［１１－１４］等领域，尤其在灾

害链扩散机制分析、次生事件预测等方面优势明显。
如 ＭＡＯ Ｑｉａｎｒｅｎ等［１３］探究了基于演化事件本体知

识的事理图谱，旨在系统性分析并预测地质灾害等

突发事件的复杂演化模式。 刘高峰等［１４］构建了暴

雨洪涝灾害链的事理知识图谱，辨识了灾害事件演

化的关键路径。 这类相关研究在灾害链演化路径的

探索与预测方面取得较大进展，不过其多聚焦于灾

害自身风险的动态演化过程，对灾后可能引发的复

杂社会风险的考量及其系统性评估方面稍显不足。
此外，现有研究在运用事理图谱推理风险演化路径

时，大多采用共现分析手段来描绘事件间的关联

性［１１，１４］，在深入挖掘事件间深层次因果机制及其动

态交互过程方面尚有一定局限。
鉴于此，笔者拟从灾害的自然属性和社会属性

双重维度出发，构建一套面向灾害风险研判的事理

图谱，通过提出一种基于因果关联强度的事理模式

挖掘策略，采用基于历史数据相似度评估机制的灾

害风险预测方法，深入探究次生灾害风险与衍生社

会风险之间交织并发的复杂演化特性及发展逻辑，
以期从海量事件信息中细致准确地提炼出灾害事件

内在发展趋势及动态演变轨迹，减轻灾害链式反应

带来的负面影响。

１　 基于事理图谱的灾害风险研判框架

１􀆰 １　 应急事理图谱构建流程

　 　 应急事理图谱的构建包括数据获取、事件抽取、
事件关系识别和事理模式挖掘 ４个步骤（图 １）。

注：ＢＥＲＴ（Ｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ Ｅｎｃｏｄｅｒ Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｓ ｆｒｏｍ Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒｓ）
为双向编码器表征法；ＢｉＬＳＴＭ（Ｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ Ｌｏｎｇ Ｓｈｏｒｔ⁃Ｔｅｒｍ
Ｍｅｍｏｒｙ）为双向长短期记忆网络；ＣＲＦ（Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌ Ｒａｎｄｏｍ

Ｆｉｅｌｄ）为条件随机场。

图 １　 事理图谱构建流程

Ｆｉｇ． １　 Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｅｖｅｎｔ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ ｇｒａｐｈ

１􀆰 １􀆰 １　 事件抽取

　 　 事件抽取聚焦于从海量数据中精准提取出事件

触发词及其相关论元。 为捕捉事件的关键信息，先
利用 Ｂｒａｔ等软件标注部分训练语料（图 ２）。 接着，
采用 ＢＥＲＴ⁃ＢｉＬＳＴＭ⁃ＣＲＦ 模型，自动识别并分类灾

害事件触发词及其论元。 首先，利用 ＢＥＲＴ 预训练

模型获取深层次的上下文语义表征；然后，引入

ＢｉＬＳＴＭ模型有效捕捉句子中的长距离依赖关系；最
后，引入 ＣＲＦ层优化整个序列的标注结果。

图 ２　 文本标注示例

Ｆｉｇ． ２　 Ｅｘａｍｐｌｅ ｏｆ ｔｅｘｔ ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ

１􀆰 １􀆰 ２　 事件关系识别

　 　 事件抽取任务完成后，运用模式匹配策略抽取

事件关系。 鉴于次（衍）生灾害的频发态势及其内

·１２２·
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在级联效应，在此特别聚焦于灾害应急领域复杂因

果关系的精确抽取。 通过定义包含从果溯因以及由

因到果 ２ 类逻辑在内的多元化因果关系表达规则

集，形成因果模式库。 先是作标注每个句子词性等

预处理，而后依托已构建的因果模式库，精准识别与

抽取事件因果关系。 事件及事件关系识别的具体实

例如图 ３所示。

图 ３　 事件及事件关系识别示例

Ｆｉｇ． ３　 Ｅｘａｍｐｌｅ ｏｆ ｅｖｅｎｔ ａｎｄ ｅｖｅｎｔ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

１􀆰 １􀆰 ３　 事理模式挖掘

　 　 事理模式，作为事件演化的一种内在逻辑或模

式，是剖析事件发展态势的重要基础。 为深入探究

不同事件间内在特征，采用事理模式挖掘策略，通过

相似事件聚合以及因果关联强度分析，挖掘事件间

潜在的深层次发展逻辑。
１） 具体事件抽象。 为提炼事件间的本质性逻

辑关联，对同类具体事件进行抽象化表达。 首先，利
用 Ｗｏｒｄ２Ｖｅｃ模型将事件转换为向量表示，并采用

Ｋ⁃ｍｅａｎｓ等方法自动识别与聚合相似事件，聚类后

同一簇事件语义相似度高，可将其抽象化为一类事

件。 为进一步提升抽象效果，需细致筛选与优化聚

类结果。 最终，依托规则匹配与统计分析手段，从各

类簇中提取具有代表性的抽象事件名称。 例如：道
路受损和电力设施损毁等具体事件可被统一归纳为

抽象事件“基础设施受损”，以精炼表征复杂事件

系统。
２） 事理模式抽象。 在完成具体事件抽象化基

础上，为进一步探究抽象化事件之间的演化模式，通
过统计具体事件间的演化频率，估计抽象事件之间

可能的演化路径与相应概率，进而将这些信息凝练

为抽象事件之间的演化模式。 例如：通过统计分析

发现，善款发霉事件多次伴随公众信任度下降事件

的出现，则可归纳总结出抽象事件“慈善丑闻”与
“信任危机”之间存在一种具有显著概率的事件演

化模式。
故基于关联分析方法［１５］，将事理模式形式化地

定义为三元组（ｅ１， ｅ２， ｐ），其中 ｅ１ 和 ｅ２ 是通过泛化

得到的抽象事件；概率 ｐ 为 ２ 抽象事件之间的因果

关系强度的量化指标，表示当抽象事件 ｅ１ 和 ｅ２ 共现

时（如在同一篇报道中出现），２ 抽象事件间有概率

ｐ 存在因果关联。 ｐ 的计算公式如下：

ｐ ＝
Ｍｒ（ｅ１，ｅ２）
Ｍ（ｅ１，ｅ２）

（１）

式中：Ｍｒ（ｅ１， ｅ２）为抽象事件 ｅ１ 和 ｅ２ 之间存在因果

关系的实例数量；Ｍ（ ｅ１， ｅ２）为抽象事件 ｅ１ 和 ｅ２ 共
现的实例数量。

１􀆰 ２　 基于应急事理图谱的灾害风险研判

　 　 遵循 １􀆰 １ 节的流程，经由灾害事件关系抽取等

步骤，构建出涵盖历史风险传导路径的具体事件事

理图谱；进一步挖掘事理模式，提炼基于因果关联的

抽象事理图谱，二者共同构成灾害风险研判的基础。
图 ４为基于应急事理图谱的灾害风险研判整体框

架。 在实际应用中，面对新发灾害事件，需先捕获并

分析其关键属性，随后利用相似度匹配技术在具体

事理图谱中定位并提取相关历史事件路径，辨识潜

在次生灾害风险。 同时，依托抽象事理图谱所呈现

的次生灾害与社会风险间的交织关系，基于已研判

的次生灾害风险，进一步预测衍生社会风险，为灾害

风险管理策略的制定提供支持。

图 ４　 灾害风险研判框架

Ｆｉｇ． ４　 Ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｆｏｒ ｄｉｓａｓｔｅｒ ｒｉｓｋ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ

２　 面向灾害风险研判的应急事理图谱
应用

　 　 为验证所构基于应急事理图谱的灾害风险研判

框架的有效性和实用性，选择地震灾害作为典型案

例开展实证分析。

２􀆰 １　 地震灾害事理图谱的构建

　 　 依据 １􀆰 １ 节应急事理图谱构建流程，以地震灾

害为例，使用地震、地震影响等关键词，从人民网等

权威媒体及澎湃新闻、新浪新闻等主流平台，爬取

·２２２·
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２００８年以来 ２０余起 ６级以上地震事件（如 ２０１０ 年

玉树地震、２０２２年芦山地震）的新闻报道。 经去重、
剔除无关信息等数据清洗后，构建出含 ５０８ 个实体

节点、４５２对因果关系的地震灾害事理图谱，并使用

Ｎｅｏ４ｊ图数据库可视化呈现（图 ５）。 该图谱清晰呈

现地震影响的自然与社会双重属性：一是其对自然

环境等造成的直接破坏与连锁反应；二是在社会层

面引发的心理冲击、信任缺失等影响。

图 ５　 地震灾害事理图谱示例

Ｆｉｇ． ５　 Ｅｘａｍｐｌｅ ｏｆ ｅｖｅｎｔ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ ｇｒａｐｈ ｏｆ ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ ｄｉｓａｓｔｅｒｓ

２􀆰 ２　 基于相似事件匹配的次生灾害风险识别

　 　 面对构建的地震灾害事理图谱，设计一种基于

相似历史事件的风险识别框架，以高效精准识别新

发地震事件次生灾害风险。
２􀆰 ２􀆰 １　 相似事件匹配

　 　 以 ２０２２年泸定地震为目标案例，该地震是我国

近期发生的具有典型性的地震事件，其灾情演化过

程充分体现了自然－社会双重风险耦合特征。 结合

灾后应急响应的实际需求，从灾后初期数据的可迅

速获得性以及全面性 ２ 个关键原则出发，系统考量

地震本体特征（发震日期、震级、震源深度、震中经

度 ／纬度）、救援环境条件（最低 ／最高气温、平均海

拔）、社会脆弱性 （人口密度、人均国内生产总值

（Ｇｒｏｓｓ Ｄｏｍｅｓｔｉｃ Ｐｒｏｄｕｃｔ，ＧＤＰ）） ３ 个维度［１６－１７］，选
出 １０项在灾害应急响应初期即可快速获取的关键

事件属性（表 １），用于比对目标案例与多个历史地

震事件，部分案例关键属性对比如图 ６所示。
通过比对关键属性，可从历史地震数据库中迅

速而准确地筛选出与目标案例泸定地震在特征上高

度吻合的历史事件集合。 记历史事件数 Ｍ ＝ ｛１，２，
…，ｍ｝，设历史事件集为 Ｐ ＝ ｛Ｐ ｉ 􀰙 ｉ∈Ｍ｝，其中，
Ｐ ｉ表示第 ｉ 个历史事件；记属性数 Ｎ ＝ ｛１，２，…，ｎ｝，
关键属性集 Ｃ＝｛Ｃ ｊ 􀰙 ｊ∈Ｎ ｝，其中，Ｃ ｊ表示第 ｊ 个属

图 ６　 部分案例关键属性对比

Ｆｉｇ． ６　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｋｅｙ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ ａｍｏｎｇ ｓｏｍｅ ｃａｓｅｓ

性；设 Ｔ∗表示目标案例。 具体地，先归一化处理地

震事件的各关键属性，用以确保各属性在相似度评

估中具有可比性；然后运用设计的相似度算法，逐一

衡量目标案例泸定地震与历史事件中各属性特征的

相似程度，此过程可定量表达为：

Ｓｉｍ ｊ（Ｔ∗，Ｐ ｉ） ＝ ｅｘｐ
－｜ Ｔ∗ｊ － Ｐ ｉｊ ｜
ｄｍａｘｊ － ｄｍｉｎｊ

é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú

（２）

　 　 其中：

·３２２·
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ｄｍａｘｊ ＝ ｍａｘ｛Ｔ∗ｊ ，ｍａｘ｛Ｐ ｉｊ ｜ ｉ∈ Ｍ，ｊ∈ Ｎ｝｝ （３）
ｄｍｉｎｊ ＝ ｍｉｎ｛Ｔ∗ｊ ，ｍｉｎ｛Ｐ ｉｊ ｜ ｉ∈ Ｍ，ｊ∈ Ｎ｝｝ （４）

式中： Ｔ∗ｊ 为目标案例中属性 Ｃ ｊ 的属性值；Ｐ ｉｊ 为历

史事件 Ｐ ｉ 中属性 Ｃ ｊ 的属性值； ｄｍａｘｊ 和 ｄｍｉｎｊ 分别为

历史事件及目标案例中属性 Ｃ ｊ 的最大值和最

小值。
进一步计算这 １０ 个关键属性特征相似程度的

平均值，得出一个综合指标，用以量化评估目标案例

与任一历史事件之间的整体相似性，表达如下：

Ｓｉｍ（Ｔ∗，Ｐ ｉ） ＝
１
ｎ∑ｊ∈Ｎ

Ｓｉｍ ｊ（Ｔ∗，Ｐ ｉ） （５）

　 　 依据式（２）—式（４）计算出历史地震事件与目

标案例泸定地震不同维度属性的相似度，利用

式（５）得出的综合相似度，具体结果见表 ２。 综合相

似度数值越大，表明 ２ 个地震事件在多个关键属性

上的契合度越高。

表 １　 目标案例与部分历史事件的关键属性

Ｔａｂｌｅ １　 Ｋｅｙ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ ｏｆ ｔａｒｇｅｔ ｃａｓｅ ａｎｄ ｓｏｍｅ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｅｖｅｎｔｓ

地震
事件

发震日期 震级
震源深
度 ／ ｋｍ

震中经
度 ／ （°）

震中纬
度 ／ （°）

最低气
温 ／ ℃

最高气
温 ／ ℃

平均海
拔 ／ ｍ

人口密度 ／
（人·ｋｍ－２）

人均
ＧＤＰ ／元

芦山
地震

２０２２－０６－０１Ｔ１７：００ ６􀆰 １ １７ １０２􀆰 ９４ ３０􀆰 ３７ １７ ２９ １５５４ ９８ ５７ ４２４

玉树
地震

２０１０－０４－１４Ｔ７：４９ ７􀆰 １ １４ ９６􀆰 ６０ ３３􀆰 １０ －３ １８ ４８０９ ８７ ８ ５３１

九寨沟
地震

２０１７－０８－０８Ｔ２１：１９ ７􀆰 ０ ２０ １０３􀆰 ８２ ３３􀆰 ２０ １６ ３０ ３８２７ ６ ３０ ３５１

雅安
地震

２０１３－０４－２０Ｔ８：０２ ７􀆰 ０ １３ １０３􀆰 ００ ３０􀆰 ３０ １４ ２４ ２０７３ １９６ ２７ ３１７

康定
地震

２０１４－１１－２２Ｔ１６：５５ ６􀆰 ３ １８ １０１􀆰 ７０ ３０􀆰 ２０ －０􀆰 ２ ８􀆰 ６ ４２００ ９ ３７ ６７８

泸县
地震

２０２１－０９－１６Ｔ４：３３ ６􀆰 ０ １０ １０５􀆰 ３４ ２９􀆰 ２０ １９ ２６ ３１０ ４９９ ５１ ２１８

泸定
地震

２０２２－０９－０５Ｔ１２：５２ ６􀆰 ８ １６ １０２􀆰 ０８ ２９􀆰 ５９ １２ ２５ ３２６６ ３２ ３９ １９５

表 ２　 目标案例与部分历史事件各属性的相似度

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔａｒｇｅｔ ｃａｓｅ ａｎｄ ｓｏｍｅ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｅｖｅｎｔｓ ａｃｒｏｓｓ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ
地震
事件

发震
日期

震级
震源深
度 ／ ｋｍ

震中经
度 ／ （°）

震中纬
度 ／ （°）

最低气
温 ／ ℃

最高气
温 ／ ℃

平均海
拔 ／ ｍ

人口密度 ／
（人·ｋｍ－２）

人均
ＧＤＰ ／元

综合相
似度

芦山
地震

０􀆰 ９８３ ０􀆰 ６７８ ０􀆰 ９０５ ０􀆰 ９０６ ０􀆰 ９１３ ０􀆰 ８６３ ０􀆰 ８５２ ０􀆰 ６８３ ０􀆰 ８７４ ０􀆰 ６８９ ０􀆰 ８３５

玉树
地震

０􀆰 ４５２ ０􀆰 ８４６ ０􀆰 ８１９ ０􀆰 ５３４ ０􀆰 ６６５ ０􀆰 ６４３ ０􀆰 ７５６ ０􀆰 ７１０ ０􀆰 ８９５ ０􀆰 ５３４ ０􀆰 ６８５

九寨沟
地震

０􀆰 ７２２ ０􀆰 ８９５ ０􀆰 ６７０ ０􀆰 ８１９ ０􀆰 ６５７ ０􀆰 ８８９ ０􀆰 ８１９ ０􀆰 ８８３ ０􀆰 ９４９ ０􀆰 ８３５ ０􀆰 ８１４

雅安
地震

０􀆰 ５４８ ０􀆰 ８９５ ０􀆰 ７４１ ０􀆰 ９００ ０􀆰 ９２１ ０􀆰 ９４３ ０􀆰 ９６１ ０􀆰 ７６７ ０􀆰 ７１７ ０􀆰 ７８４ ０􀆰 ８１８

康定
地震

０􀆰 ６０７ ０􀆰 ７２２ ０􀆰 ８００ ０􀆰 ９５７ ０􀆰 ９３２ ０􀆰 ６９８ ０􀆰 ５１９ ０􀆰 ７１４ ０􀆰 ９５４ ０􀆰 ９６９ ０􀆰 ７９３

泸县
地震

０􀆰 ９４０ ０􀆰 ６４１ ０􀆰 ５４９ ０􀆰 ６８９ ０􀆰 ９５６ ０􀆰 ８１４ ０􀆰 ９６１ ０􀆰 ５１８ ０􀆰 ３８８ ０􀆰 ７８２ ０􀆰 ７２４

２􀆰 ２􀆰 ２　 次生灾害风险识别

　 　 基于表 ２ 所示的相似度评估结果，选择 ０􀆰 ８ 作

为案例相似度阈值，筛选出与目标案例泸定地震高

度相似的 ３个匹配案例：２０１３ 年雅安地震、２０１７ 年

九寨沟地震以及 ２０２２ 年芦山地震。 利用 Ｃｙｐｈｅｒ 查
询语言的 Ｍａｔｃｈ子句抽取出与之相似历史案例的事

理图谱子图，如图 ７ 所示。 通过剖析这些匹配案例

的风险演化路径并结合目标案例泸定地震实际情

·４２２·
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图 ７　 匹配案例事理图谱（部分）
Ｆｉｇ． ７　 Ｅｖｅｎｔ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ ｇｒａｐｈ ｆｏｒ ｍａｔｃｈｉｎｇ ｃａｓｅｓ（ｐａｒｔｉａｌ）

况，能够有效识别出震后次生灾害风险及伴随的救

援风险。
观察图 ７，有几点启示： ① 首要发现的是相似

历史案例中不仅芦山地震存在“地震→山体滑坡→
壅塞河道（壅塞宝兴河）→形成堰塞湖”这一风险演

化路径，且雅安地震也有地震→山体垮塌→形成堰

塞湖这一风险传导链，预示着泸定地震区域也有较

大风险形成堰塞湖。 由此，建议应急相关部门立即

启动全面地质灾害隐患排查，并开展水文应急监测，
确保对可能形成堰塞湖区域的水文气象状况的动态

掌握。 ② 在相似历史案例中，道路中断等事件呈现

高入度特性，表明地震次生灾害中交通等基础设施

损毁高发，这易使灾区成为信息孤岛，阻碍高效救

援。 由此，建议相关应急部门应预先制定并严格执

行应急通信保障预案，以保障灾区在紧急事态下通

信畅通。 ③ 结合表 ２ 和图 ７ 可知：目标案例泸定地

震与历史案例雅安地震在地理位置上较为相近，故
二者在受灾人群特征上可能存在相似性，即灾区存

在不少使用少数民族语言的受灾者。 语言障碍可能

会削弱受灾者对救援团队的信任感，进而对救援效

果产生不利影响。 故在震后应急响应机制设计中，
需将语言沟通问题置于高度优先地位，应迅速部署

策略以组建针对少数民族语言及地方方言的专业应

急救援翻译小组，提升救援信息传递准确性。

２􀆰 ３　 基于因果关联强度的衍生社会风险预测

　 　 围绕 ２􀆰 ２节研判出的泸定地震次生灾害风险关

键节点，聚焦其可能引发的连锁社会风险反应，通过

统计不同风险对共现及存在因果关系的频次，计算

概率 ｐ，进一步构建基于因果关联强度的抽象事理

图谱（图 ８）。

图 ８　 社会风险抽象事理图谱（部分）
Ｆｉｇ． ８　 Ａｂｓｔｒａｃｔ ｅｖｅｎｔ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ ｇｒａｐｈ ｆｏｒ

ｓｏｃｉａｌ ｒｉｓｋｓ（ｐａｒｔｉａｌ）

实际上，地震及其所诱发的次生灾害（如形成

堰塞湖等）可能会对电力供应系统、道路交通网络

等基础设施造成较大损害，导致信息流通受阻，此障

碍随后又可能触发一系列错综复杂的社会连锁反

应。 图 ８中节点表示泸定地震后由若干次生灾害风

险可能引致的部分社会风险实例，图中各有向箭头

所标示的数值则量化的是所连接 ２类抽象风险事件

·５２２·
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间的因果关联概率。
由图 ８ 可知：信息不畅以较大概率触发谣言传

播，而谣言的迅速扩散存在较高概率煽动公众恐慌

情绪。 这一系列具备连锁反应特征的社会风险可能

侵蚀社会民众的信任基础、导致信任危机的产生，甚
至对社会稳定构成一定威胁。 由此，在应对地震及

其次生灾害时，建议相关应急部门应秉持全面而系

统的风险防控理念，既要强化对自然灾害本身及其

次生灾害的研判与防范，也需通过强化网络舆情监

测与管理等手段，有效降低社会风险的发生概率与

扩散范围，确保社会体系在面对突发灾害时能够维

持稳定并具良好韧性。

３　 结　 论

　 　 １） 应急事理图谱揭示了灾害演化过程中自然

与社会风险的高度耦合特性，以泸定地震为目标案

例，通过多维属性特征的相似度匹配策略，识别出堰

塞湖、道路中断等高发次生灾害风险。
２） 通过事理图谱进一步解析出次生灾害事件

可能触发的社会风险传导机制，如在泸定地震灾害

情境下可能存在信息不畅→谣言扩散→群众恐慌等

风险演化路径。 这一发现可为应急决策提供关键风

险环节的早期预警。
３） 在未来研究中，可进一步探究新一代人工智

能技术的融合路径，尤其可聚焦如何有效利用大语

言模型的上下文感知、语义理解以及知识生成等方

面的强大能力，来优化事件及事件关系的抽取效果，
以增强在处理复杂、模糊以及多源灾情信息时的预

测精准度与研判效率。
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