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【摘　 要】 　 为确保专业应急救援队伍的装备保障体系建设能够满足救援任务需求，并逐步适应复

杂多变的灾害风险，通过文本挖掘法分析应急救援装备保障能力影响因素，基于技术人员保障能力、
装备资源保障能力、设备设施保障能力、信息资源保障能力、管理体系保障能力 ５ 个方面，构建应急

救援装备保障能力评估指标体系；为降低模糊性、随机性及主客观偏差对评价结果的影响，采用组合

赋权法确定各评估指标权重，分别运用物元可拓与综合云模型构建综合评价方法，并以专业应急救

援队伍 Ａ为例开展应用，验证模型的科学性和有效性。 结果表明：该指标体系能全面准确反映专业

应急救援队伍应急救援装备保障能力综合水平，评价模型能够合理有效地评估应急救援装备保障能

力等级，并反映当前救援队伍装备保障体系建设薄弱之处。
【关键词】 　 应急救援装备保障能力；　 评估模型；　 专业应急救援队伍；　 组合赋权；　 物元可拓模

型；　 综合云模型
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０　 引　 言

　 　 随着城市化进程加快，社会复杂程度日益升高，
突发事件的频发、复杂与不可预测，为经济社会发展

和人民群众生命财产安全带来极大威胁［１］。 党中

央、国务院、各级政府部门高度重视防灾、减灾、救灾

工作［２］。 《“十四五”应急救援力量建设规划》指出，
应加快应急装备现代化建设，提升救援现场技术保

障能力［３］。 应急救援作为保障人民生命安全的最

后一道防线，应急救援装备体系的充分保障成为应

急救援队伍建设乃至应急管理体系和能力现代化的

重要组成部分。 为使专业应急救援队伍在新形势下

能够有效承担防范化解重大安全风险、应对处置各

类灾害事故的职责，并满足“全灾种、大应急”的任

务需求［４］，开展应急救援装备保障能力评估显得尤

为重要。
应急救援装备保障能力评估的重点主要包含评

估指标体系建设与评估模型构建 ２个方面。 在装备

评估指标体系构建方面，李岩等［５］围绕产生费用、
人力资源、技术实力、管理体制、产品质量、生命周期

等方面构建装备保障资源供给能力评估指标体系；
张迪等［６］提出基于装备型号性能的装备体系作战

能力评估体系；李宸等［７］基于装备便携性、耐磨度、
信号稳定性、探测距离、穿透能力、最大载荷构建指

标体系；汪涛等［８］从指挥决策能力、维修保障能力、
信息交互能力构建评估指标体系。 在装备评估模型

构建方面，通常采用神经网络［９］、模糊综合评价

法［１０］、改进结构方程模型［１１］、主成分分析法［１２］、
ＡＤＣ（Ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ，Ｄｅｐｅｎｄａｂｉｌｉｔｙ， Ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ）法［１３］评

估装备体系保障能力、作战能力以及装备体系效能。
综上，国内外大多学者针对装备能力指标体系、评估

方法开展的研究较多，主要面向于装备的作业能力、
装备单一性能等方面开展装备保障能力评估指标体

系研究，或围绕装备效能、配备能力开展评估，但围

绕专业应急救援队伍的应急救援装备体系保障能力

的研究相对薄弱。
鉴于此，笔者通过界定专业应急救援队伍应急

救援装备保障能力内涵、挖掘应急救援装备保障能

力影响因素，构建评估指标体系，搭建应急救援装备

保障能力综合评估模型，并开展实例应用，以期为提

升专业救援队伍应急救援装备体系保障能力奠定理

论基础。

１　 应急救援装备保障能力指标体系

１􀆰 １　 影响因素分析

　 　 应急救援装备保障能力是指为满足专业应急救

援队伍在应对各类突发事件时，能够迅速、高效地完

成应急救援任务需要，对所需应急救援装备开展一

系列保障措施的统称，其涵盖人员、物资、组织管理、
相关设施建设等内容。 其中，人员保障是实施应急

救援装备保障建设的主体；救援装备、相关备件、技
术资料等物质资源保障是构成应急救援装备保障建

设的核心；训练设施、维修储备场所等设施建设保障

是实现应急救援装备保障建设的基础；制度台账、训
练演练等组织管理保障是完善应急救援装备保障建

设的手段。 同时，由于救援环境的未知，救援处置对

象的不确定性、多样性和复杂性，决定了专业应急救

援队伍需遵循“任务牵引、快速响应、救援急需、适
情实用、储备多样、持续保障”原则完善应急救援装

备保障体系建设，配备专业性强、可靠性高、稳定适

用的应急救援装备以满足救援任务需求。
应急救援装备保障能力评估主要针对应急救援

装备的配备使用阶段，贯穿应急管理全生命周期。
在预防与应急准备阶段、事后恢复与重建阶段，应急

救援装备定期检验、维护保养、技术迭代升级以及专

业技术人员对应急救援装备的使用、培训、训练、演
练等环节是确保救援力量随时待命、随时可用的基

础；在监测与预警阶段，应急救援装备的环境参数实

·５９１·
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时采集、现场情况可视化监测及异常情况监测报警

等功能，是有效控制事故、避免事故恶化或扩大的手

段；在应急处置与救援阶段，应急救援装备品量齐

全、轻便可用、先进适用、专业可靠是确保救援行动

迅速、高效进行的关键。 专业应急救援队伍应急救

援装备保障能力内涵如图 １所示。

图 １　 应急救援装备保障能力内涵

Ｆｉｇ． １　 Ｃｏｎｎｏｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ ｒｅｓｃｕｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｓｕｐｐｏｒｔ ｃａｐａｃｉｔｙ

　 　 以装备保障能力评估、应急救援装备保障为主

题，在中国知网和科学网检索筛选相关文献，共计

１１０篇，按照关联度高、可操作性强原则，精选

２０１１—２０２４年 ３ 月发表的 ３６ 篇文献的相关指标，
部分节选内容见表 １，通过剔除无效信息将有效数

据采用词云图形式进行可视化呈现，词频高低与字

体大小成正比，如图 ２所示。
表 １　 部分评估指标节选依据

Ｔａｂｌｅ １　 Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｂａｓｉｓ ｏｆ ｓｏｍｅ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ
来源 所节选的部分评估指标

张耀龙等［１４］ 数据支撑能力、指挥控制能力、供应保障能
力、维修保障能力

汪涛等［８］

保障指挥决策能力、维修保障人员能力、维
修保障配套建设、装备测试、机动保障、抢
救保障、信息交互人员能力、信息交互软件
硬件

赵师等［９］

人员信息化素质、骨干队伍建设、编配率、
指挥能力、感知能力、抢修能力、生存能力、
器材管理、器材储备、器材保障满足率与有
效性、装备完好率与配套率、装备储备

图 ２　 装备保障能力词云图

Ｆｉｇ． ２　 Ｗｏｒｄ ｃｌｏｕｄ ｍａｐ ｏｆ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ
ｓｕｐｐｏｒｔ ｃａｐａｃｉｔｙ

　 　 同时，节选国务院安委会办公室《关于进一步

加强国家安全生产应急救援队伍建设的指导意

见》 ［１５］、《专业应急救援队伍能力建设规范 危险化

学品》 ［１６］等 １０项政策文件中关于应急救援装备建

设、应急救援装备保障方面的内容，采用词频－逆向

文 件 频 率 （ Ｔｅｒｍ Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ⁃Ｉｎｖｅｒｓｅ Ｄｏｃｕｍｅｎｔ
Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ，ＴＦ⁃ＩＤＦ） 方法进行多次共现 －聚类分

析［１７］，通过分词、语料库建立、分词 ＴＦ 值、ＩＤＦ 值计

算等步骤提取高权重关键词，选取 ＴＦ⁃ＩＤＦ 值前 ３０
的关键词形成网络关系，如图 ３ 所示。 将关键词作

为点，共现关系作为边，关联线条越密集，共现关系

越密切，能够较为清晰地呈现应急救援装备保障能

力要素。

图 ３　 装备保障能力共现网络

Ｆｉｇ． ３　 Ｃｏ⁃ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｎｅｔｗｏｒｋ ｏｆ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｓｕｐｐｏｒｔ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ

１􀆰 ２　 评估指标体系构建

　 　 完善的装备保障体系建设是做好应急救援工作

的关键一环，应急救援装备保障能力指标体系的构

建能够为分析救援队伍装备保障体系建设是否匹

·６９１·
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配、适应复杂多变的灾害风险提供理论基础。 遵

循指标体系搭建准则，结合专业应急救援队伍应

急救援装备体系保障能力建设现状，并对筛选出

的影响因素进一步归类与分析，确定应急救援装

备体系保障能力评估体系，包含 １ 个一级指标，
５ 个二级指标，２５ 个三级指标，具体如图 ４ 所示。
以装备资源保障能力为例，三级指标的具体解释

见表 ２。

图 ４　 应急救援装备保障能力评估指标体系

Ｆｉｇ． ４　 Ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ ｒｅｓｃｕｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｓｕｐｐｏｒｔ ｃａｐａｃｉｔｙ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｓｙｓｔｅｍ

表 ２　 部分指标解释说明

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｍｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ
指标名称 指标解释

装备可
靠性

指应急救援装备在规定条件下和规定时间
内，完成规定功能的能力，能够反映装备是否
容易发生故障

装备完
好率

指应急救援装备能调配参与救援任务的完好
数量与现有数量比值，能够影响救援行动的
效率与成功率

装备配
备率

指应急救援装备的实际配备情况与所需配备
要求的比率，能够反映队伍应急救援准备工
作的充分程度

装备通
用性

指通用型应急救援装备的配备情况，能够体
现在应对多种类型突发事件时装备的适用性
和灵活性

装备配
备布局

指现有常规型、高精尖型应急救援装备的储
备情况，能够反映装备技术先进程度与专业
化水平

装备维
修性

指在规定条件、规定时间，按规定的程序和方
法进行装备检验、维保时，装备保持或恢复其
规定状态的能力，能够反映装备维保工作质
量与装备整体状态

２　 应急救援装备保障能力评估模型

　 　 面向于专业应急救援队伍应急救援装备保障能

力评估模型搭建步骤如图 ５所示。

２􀆰 １　 评估指标权重确定

　 　 采用组合赋权法［１８］能够综合考虑指标的主观

权重与客观权重之间重要性的相互差异程度，从而

有效降低数据误差。 组合赋权的步骤如下：

图 ５　 评估模型搭建步骤

Ｆｉｇ． ５　 Ｓｔｅｐｓ ｏｆ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

１） 层次分析法［１９］计算主观权重。 通过邀请相

关领域 ６名专家，依据 １ ～ ９ 比例标度理论，以问卷

形式对指标重要度打分，构造判断矩阵并计算权重。
２） 变异系数法［２０］计算客观权重。 该方法通过

各因素包含的信息来计算权重的客观赋权法，因素

变异程度越大，权重越大。
３） 运用矩估计法［２１］将主客观权重进行组合优

化得到各评估指标的组合权重。

２􀆰 ２　 物元可拓模型

　 　 物元可拓模型［２２］可以定量反映出被评估主体

的状况和所有权程度，也可以定性地解释待评对象

从量变到质变整个过程，其计算步骤为：确定待评物

元、确定经典域和节域、计算单指标与综合关联度、
判定各评估指标与应急救援装备保障能力等级。

·７９１·
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２􀆰 ３　 综合云模型

　 　 由于专家综合打分所得到数据具有随机性和模

糊性，运用综合云模型［２３］能够通过计算各评估指标

云数字特征值，以实现应急救援装备保障能力的合

理、有效评估。 综合云模型的计算步骤为：依据评估

等级确定评估标准云、通过指标赋值计算各指标云

数字特征值、基于评估指标云确定综合云、应急救援

装备保障能力等级判定。

３　 评估模型应用验证

　 　 为验证应急救援装备保障能力评估模型的科学

性与适用性，选取某专业应急救援队伍 Ａ 作为研究

对象，开展实例验证应用。

３􀆰 １　 权重计算

　 　 应急救援装备保障能力评估指标权重计算结果

分布情况如图 ６ 所示。 由图 ６ 可知：计算得出的主

观与客观权重值存在一定差异，利用组合赋权法求

得的权重协调了主客观赋权带来的差异。

３􀆰 ２　 应急救援装备保障能力评估

３􀆰 ２􀆰 １　 基于物元可拓的应急救援装备保障能力评估

　 　 各评估指标关联度计算结果见表 ３，应急救援

装备保障能力综合关联度为 （ ０􀆰 ２６７， － ５􀆰 ７４３，
－１３􀆰 ０１１，－１６􀆰 ５８５，－１８􀆰 ４３８），该专业救援队伍应急

救援装备保障能力等级属于Ⅰ级，表明装备保障体

系建设完善。

图 ６　 应急救援装备保障能力评估指标权重分布

Ｆｉｇ． ６　 Ｗｅｉｇｈｔ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｆｏｒ
ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ ｒｅｓｃｕｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｓｕｐｐｏｒｔ ｃａｐａｃｉｔｙ

表 ３　 单指标关联度计算结果
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｓｉｎｇｌｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ

指标
关联度

Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级 Ⅳ级 Ⅴ级
等级 指标

关联度

Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级 Ⅳ级 Ⅴ级
等级

Ｃ１１ ０􀆰 ４９０ －０􀆰 ４９０ －０􀆰 ７４５ －０􀆰 ８３０ －０􀆰 ８７２ Ⅰ Ｃ３３ －０􀆰 ２５０ ０􀆰 ５００ －０􀆰 ２５０ －０􀆰 ５００ －０􀆰 ６２５ Ⅱ

Ｃ１２ －０􀆰 ２４２ ０􀆰 ４７０ －０􀆰 ２６５ －０􀆰 ５１０ －０􀆰 ６３２ Ⅱ Ｃ３４ －０􀆰 １５９ ０􀆰 ２３３ －０􀆰 ３８４ －０􀆰 ５８９ －０􀆰 ６９２ Ⅱ

Ｃ１３ －０􀆰 ２９８ ０􀆰 ２６０ －０􀆰 １３０ －０􀆰 ４２０ －０􀆰 ５６５ Ⅱ Ｃ３５ －０􀆰 １８１ ０􀆰 ２８３ －０􀆰 ３５８ －０􀆰 ５７２ －０􀆰 ６７９ Ⅱ

Ｃ１４ －０􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ Ⅰ Ｃ４１ －０􀆰 ３９４ －０􀆰 ２３１ ０􀆰 １４３ －０􀆰 ０４８ －０􀆰 ２８６ Ⅲ

Ｃ１５ －０􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ Ⅰ Ｃ４２ －０􀆰 ２２２ ０􀆰 ４００ －０􀆰 ３００ －０􀆰 ５３３ －０􀆰 ６５０ Ⅱ

Ｃ２１ ０􀆰 ０５６ －０􀆰 ９４４ －０􀆰 ９７２ －０􀆰 ９８１ －０􀆰 ９８６ Ⅰ Ｃ４３ －０􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ Ⅰ

Ｃ２２ ０􀆰 ２７０ －０􀆰 ７３０ －０􀆰 ８６５ －０􀆰 ９１０ －０􀆰 ９３３ Ⅰ Ｃ４４ ０􀆰 ０８３ －０􀆰 ０８３ －０􀆰 ５４１ －０􀆰 ６９４ －０􀆰 ７７１ Ⅰ

Ｃ２３ －０􀆰 ３６１ －０􀆰 １１７ ０􀆰 ３０４ －０􀆰 ２３２ －０􀆰 ４２４ Ⅲ Ｃ５１ －０􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ Ⅰ

Ｃ２４ －０􀆰 １６７ ０􀆰 ２５０ －０􀆰 ３７５ －０􀆰 ５８３ －０􀆰 ６８８ Ⅱ Ｃ５２ ０􀆰 ４３３ －０􀆰 ４３３ －０􀆰 ７１７ －０􀆰 ８１１ －０􀆰 ８５８ Ⅰ

Ｃ２５ ０􀆰 ２５０ －０􀆰 ２５０ －０􀆰 ６２５ －０􀆰 ７５０ －０􀆰 ８１３ Ⅰ Ｃ５３ ０􀆰 ３８３ －０􀆰 ６１７ －０􀆰 ８０９ －０􀆰 ８７２ －０􀆰 ９０４ Ⅰ

Ｃ２６ －０􀆰 ２４３ ０􀆰 ４７２ －０􀆰 ２６４ －０􀆰 ５０９ －０􀆰 ６３２ Ⅱ Ｃ５４ －０􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ Ⅰ

Ｃ３１ －０􀆰 １８１ ０􀆰 ２８３ －０􀆰 ３５８ －０􀆰 ５７２ －０􀆰 ６７９ Ⅱ Ｃ５５ －０􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ －１􀆰 ０００ Ⅰ

Ｃ３２ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ０００ －０􀆰 ５００ －０􀆰 ６６７ －０􀆰 ７５０ Ⅰ Ａ ０􀆰 ２６７ －５􀆰 ７４３ －１３􀆰 ０１１ －１６􀆰 ５８５ －１８􀆰 ４３８ Ⅰ

·８９１·
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３􀆰 ２􀆰 ２　 基于综合云模型应急救援装备保障能力评估

　 　 计算得出标准云数字特征参数为Ⅰ级 ＝ （９５，
１􀆰 ６６７，０􀆰 ５）、Ⅱ级 ＝ （８５，１􀆰 ６６７，０􀆰 ５）、Ⅲ级 ＝ （７５，
１􀆰 ６６７，０􀆰 ５）、Ⅳ级 ＝ （６５，１􀆰 ６６７，０􀆰 ５）、Ⅴ级 ＝ （３０，
１０，０􀆰 ５）；部分评估指标云数字特征参数见表 ４。 基

于评估指标云得出应急救援装备保障能力综合云数

字特征值为（９１􀆰 ４２３，１􀆰 ７７９，１􀆰 ０３７），属于Ⅰ级，表
明该专业应急救援队伍装备保障体系建设完善。 各

二级指标与综合等级云图如图 ７所示。

表 ４　 部分评估指标云数字特征参数

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｃｌｏｕｄ ｄｉｇｉｔａｌ ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓ ｆｏｒ ｐａｒｔｉａｌ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ

指标 Ｅｘ Ｅｎ Ｈｅ
Ｃ１１ ９４􀆰 ９００ ２􀆰 ０４７ １􀆰 ３３９
Ｃ１２ ８５􀆰 ３００ ３􀆰 ４２５ ２􀆰 ９８０
Ｃ１３ ８２􀆰 ６００ ３􀆰 ２１６ ２􀆰 ７４２
︙ ︙ ︙ ︙
Ｂ５ ９８􀆰 ３３１ １􀆰 ０１１ ０􀆰 ４０７

图 ７　 应急救援装备保障能力评估云图

Ｆｉｇ． ７　 Ｃｌｏｕｄ ｄｉａｇｒａｍ ｆｏｒ ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ ｒｅｓｃｕｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｓｕｐｐｏｒｔ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

３􀆰 ３　 评估结果分析

　 　 通过采用组合赋权－物元可拓与组合赋权－综
合云模型的应急救援装备保障能力评估模型计算得

出的结果显示，专业应急救援队伍 Ａ 的应急救援装

备保障能力等级均为Ⅰ级，表明现阶段该队伍的装

备保障能力处于优秀水平，与队伍实际建设情况相

符，同时结合单指标关联度与各指标云数字特征值

可以看出大多数指标要素处于Ⅰ级，而三级指标

Ｃ１２、Ｃ１３、Ｃ２３、Ｃ２４、Ｃ２６、Ｃ３１、Ｃ３３、Ｃ３４、Ｃ３５、Ｃ４１、Ｃ４２ 的达

成度还有所欠缺，需采取系列措施加强改进。
基于以上评估结果，为推进该专业应急救援队

伍应急救援装备保障体系建设，进一步提升应急救

援装备保障能力，提出以下改进意见：
１）提升装备配备数量，完善装备性能保障。 以

国家和行业技术标准为支撑，以应急救援任务需求

为牵引，立足队伍建设实际与规模能力，不断提升应

急救援装备配备种类与数量；通过完善运维保养工

作机制、返厂维护检修等举措，及时发现并解决潜在

隐患，提升装备维修性，延长装备使用寿命。
２）增强专业技术水平，提升保障工作能力。 从

人员选拔、业务培训、日常实践、救援演练、绩效评估

等环节，涵盖应急救援装备维护、修理、测试等内容，
完善装备保障工作流程，明确装备保障工作任务与

要点，并不断组合优化应急救援装备管理队伍，以逐

步提升应急救援装备保障工作能力。
３）完善相关设施建设，优化信息资源配置。 根

据不同种类救援装备储备条件与专业应急救援队伍

日常训练、模拟演练需要，不断完善相关技术资料、
装备储备场所与训练设施配置；同时，推动各专业救

援队伍信息系统建设利用，以推动技术升级与迭代

更新，逐步实现队伍救援能力转型升级。

４　 结　 论

　 　 １） 结合相关政策文件与文献资料，采用文本挖

掘法，较为完备的确定出专业救援队伍应急救援装

备保障能力影响因素；构建包含 ５ 个二级指标和

２５个三级指标的评估指标体系，能够科学、客观、可
行地评估专业救援队伍应急救援装备保障能力。

２） 根据应急救援装备保障能力评估的特点，依
据多专家打分结果，综合运用层次分析法和变异系

数法确定评估指标主客权重，同时采用矩估计法得

出组合权重；构建基于组合赋权－物元可拓模型与

·９９１·
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组合赋权－综合云模型的应急救援装备保障能力综

合评估方法。
３） 以专业应急救援队伍 Ａ为例，分别开展基于

物元可拓与综合云模型的应急救援装备保障能力评

估模型应用，计算得出综合关联度为 （ ０􀆰 ２６７，

－５􀆰 ７４３， － １３􀆰 ０１１， － １６􀆰 ５８５， － １８􀆰 ４３８），综合云为

（９１􀆰 ４２３，１􀆰 ７７９，１􀆰 ０３７），表明该队伍应急救援装备

保障能力为Ⅰ级，装备保障体系结构处于完善水平，
与实际情况相符，验证了评估模型的合理性与适

用性。
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