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【摘　 要】 　 为实现高瓦斯矿井低瓦斯状态下开采ꎬ提出一套以煤层瓦斯超前预抽、边采边抽及采空

区抽采为主的瓦斯综合治理技术ꎮ 详细介绍保德煤矿 ８１３０５ 综放工作面瓦斯综合治理技术及措施ꎬ
通过具体实践ꎬ详细记录本煤层采前预抽、上下行通风切换、采空区埋管抽放、均压措施、设置导风帘

和负压喷雾、合理分配风流、及采终封闭等瓦斯综合防治措施ꎮ 结果表明:实现 ８１３０５ 工作面抽排瓦

斯量合计１ ８５４􀆰 ９１ 万 ｍ３ꎬ综合抽放率达到 ８１􀆰 ０７％ꎬ取得良好应用效果ꎮ 通过采用多种抽、排方式相

结合的瓦斯综合治理技术ꎬ可使保德煤矿综放工作面回采期间瓦斯浓度安全可控ꎮ
【关键词】 　 高瓦斯矿井ꎻ　 综放工作面ꎻ　 瓦斯综合治理ꎻ　 矿井通风ꎻ　 瓦斯抽放
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０　 引　 言

我国是世界上少数以煤炭作为主要能源的国家

之一ꎬ２０２０ 年煤炭产量已经达到世界煤炭产量的一

半以上ꎬ同时ꎬ我国又是世界上遭受煤矿自然灾害最

严重的国家ꎬ煤矿瓦斯灾害是制约煤矿安全生产的

最严重的自然灾害之一ꎮ 目前ꎬ我国矿井瓦斯抽采

量和抽采率整体偏低ꎬ随着煤矿的开采深度不断增

加ꎬ煤层瓦斯含量不断增大ꎬ瓦斯灾害问题日益突

出ꎮ 开展瓦斯综合防治技术研究对减少瓦斯爆炸事

故及其他灾害事故具有重要意义ꎮ
目前ꎬ针对采煤工作面常用的瓦斯治理措施主

要有:提高采出率、减少采空区遗煤ꎬ改变通风方式

合理配风ꎬ在上下隅角设置风帘减小采空区漏风ꎬ以
及局部通风机稀释上隅角瓦斯或插管抽采ꎬ本煤层

预抽、采空区瓦斯预抽等ꎮ 综放工作面具有生产能

力大ꎬ产量高等优点ꎬ在安全管理上也出现了瓦斯涌

出量大ꎬ容易造成局部瓦斯积聚、回风流瓦斯超限等

新问题ꎮ 针对不同的工作面ꎬ单一的措施已经不能

有效解决这一问题ꎬ必须采取多种措施并综合应用ꎬ
才能对工作面的瓦斯进行有效治理ꎬ瓦斯综合治理

已形成基本共识[１]ꎬ各煤矿企业也根据需要采取了

一些相应的技术措施ꎬ相关研究主要集中在技术路

径及应用效果ꎬ缺乏横向对比分析ꎮ 由于各煤矿企

业的生产条件不同ꎬ所采取的瓦斯综合治理技术手

段也应该因地制宜ꎬ以最小的成本形成瓦斯的有效

管控ꎬ避免粗放型的技术措施叠加及工作重心不明

确ꎬ改进路径不清晰等ꎮ
鉴于此ꎬ笔者以神东保德煤矿 ８１３０５ 工作面综

合瓦斯治理技术的实践应用为例ꎬ通过具体措施的

介绍及瓦斯涌出量数据分析ꎬ对比各项技术所取得

的实际效果ꎬ综合分析保德煤矿进一步提高瓦斯综

合治理效果的方向和举措ꎬ以期为其他类似条件矿

井的瓦斯有效防治和安全高效生产提供经验借鉴ꎮ

１　 保德煤矿 ８１３０５ 工作面概况

保德煤矿地质储量 １１􀆰 ７４ 亿 ｔꎬ可采储量 ７􀆰 ３５ 亿 ｔꎬ
年产量１ ２００ 万 ｔꎬ同时又是神东矿区唯一的高瓦斯

矿井[２－４]ꎮ 保德煤矿目前主采煤层为 ８ 号煤ꎬ平均

厚度 ６􀆰 ８３ ｍꎬ采用综合机械化放顶模式开采ꎮ 近年

来随着矿井产能的提高及开采深度的增加ꎬ瓦斯绝

对涌出量逐年升高ꎬ回采工作面由于采高大、采长

大、走向长ꎬ采空区面积大ꎬ常造成回采工作面及局

部瓦斯超限ꎬ给矿井安全生产带来较大隐患[５－７]ꎮ
多年来ꎬ保德煤矿不断探索以煤层瓦斯超前预抽、边

采边抽及采空区抽采为主的瓦斯综合治理技

术[８－１０]ꎬ并进行了大量的工程实践ꎮ
８１３０５ 工作面位于二号主辅运大巷以南ꎬ井田

边界以北ꎬ以东为 ８１３０４ 工作面(已回采)ꎬ以西为

设计 ８１３０６ 工 作 面ꎮ 备 用 面 设 计 可 采 长 度 为

２ ６９６ ｍꎬ备用面倾向长度 ２４０ ｍꎮ 该备用面煤层底

板等高线＋７００ ~ ＋７５０ ｍꎬ最大相对高差 ３０ ｍꎬ煤层

倾角 ４° ~９°ꎬ平均 ５°ꎬ密度 １􀆰 ５１ ｔ / ｍ３ꎬ煤层走向近南

北ꎬ沿 煤 层 走 向 掘 进ꎬ ８１３０５ 工 作 面 平 均 煤 厚

６􀆰 ８３ ｍꎬ属厚煤层ꎬ采区采出率为 ７５％ꎬ依此计算得

回采煤量为 ４２６􀆰 ８ 万 ｔꎬ平均采高为 ３􀆰 ８ ｍꎮ
煤层基本顶为粗砂岩、细砂岩ꎬ直接顶为砂质

泥岩、含砾粗砂岩ꎬ直接底为粉砂岩、粗砂岩、中砂

岩ꎮ 自然发火等级为Ⅱ级ꎬ发火期为 ４ ~ ６ 个月ꎬ
２００４—２００８ 年ꎬ煤炭科学研究总院沈阳研究院对

８ 号煤层先后进行 ２０ 次瓦斯含量实测分析测出

８１３０５ 面的相对瓦斯含量为３􀆰 ５ ｍ３ / ｔꎬ总瓦斯含量为

２ ２８８ 万 ｍ３ꎮ 根据瓦斯鉴定结果该矿绝对瓦斯涌出

量 １２９􀆰 ０３ ｍ３ / ｍｉｎꎬ 矿 井 相 对 瓦 斯 涌 出 量 为

１１􀆰 ２０ ｍ３ / ｔꎬ属高瓦斯矿井ꎬ８１３０５ 综放工作面最大

瓦斯绝对涌出量１７􀆰 ５７ ｍ３ / ｍｉｎꎮ
抽放主管路(负压管)布置情况:８１３０５ 采空区泵

站→８１３０５ 二号回风 ４ 联巷→８１３０５ 二号回风巷→
８１３０５ 二号回风(５９ 联巷)ꎬ负压主管共 ３ ０００ ｍꎮ
主管靠 ８１３０５ 二号回风巷正帮敷设ꎬ主管在每个联

巷口留设三通分别与联巷支管连接ꎻ主管路每隔

３ 个联巷(１５０ ｍ 左右)安装一个碟阀(共 １７ 个)ꎬ主
管路在 ８１３０５ 二号回风 ９、３４ 联巷安设 ２ 个龙门ꎬ龙
门处安设除渣装置ꎬ采空区抽放管路布置如图 １
所示ꎮ

图 １　 采空区抽放管路布置

Ｆｉｇ.１　 Ｌａｙｏｕｔ ｏｆ ｐｕｍｐｉｎｇ ａｎｄ ｄｒａｉｎａｇｅ
ｐｉｐｅｌｉｎｅ ｉｎ ｇｏａｆ ａｒｅａ

２　 瓦斯综合治理技术措施

２􀆰 １　 本煤层预抽

保德煤矿工作面倾向长度一般在 ２４０ ｍ 左右ꎬ
走向长度一般超过３ ０００ ｍꎬ为保障回采期间瓦斯有

􀅰０１１􀅰
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效管控ꎬ一般提前 ３ 年以上进行区域预抽ꎬ钻孔布置

在工作面上下平巷ꎬ在倾向上顺层上下交叉[１１]ꎬ钻孔

深度 ２２０ ｍꎬ孔径 ９４ ｍｍꎬ孔间距 ５ ｍꎬ交叉后 ２􀆰 ５ ｍꎮ
同时在切眼处沿工作面走向布置 ３ 个定向钻场ꎬ施
工千米定向钻孔ꎬ钻孔长度 ８００ ~ １ ０００ ｍꎬ孔径

１２０ ｍｍꎬ钻孔布置如图 ２ 所示ꎮ ８１３０５ 工作面于

２０１０ 年 １０ 月开始连接钻孔进行预抽ꎬ边抽边施工

钻孔ꎬ至 ２０１３ 年 ６ 月停止预抽ꎬ预抽时间 ２７ 个月ꎬ
共抽出瓦斯２２０􀆰 ４５ 万 ｍ３ꎬ预抽率 ９􀆰 ６０％ꎮ

图 ２　 工作面预抽钻孔布置

Ｆｉｇ.２　 Ｌａｙｏｕｔ ｏｆ ｐｒｅ￣ｐｕｍｐｉｎｇ ｄｒｉｌｌ ｈｏｌｅｓ ｉｎ ｗｏｒｋｉｎｇ ｆａｃｅ

２􀆰 ２　 上下行通风切换

８１３０５ 工作面标高在＋７００ ~ ＋７５０ꎬ测定瓦斯含

量为 ３􀆰 ５ ｍ３ / ｔꎬ绝对瓦斯涌出量 １５ ~ ５０ ｍ３ / ｍｉｎꎬ按
照作业规程ꎬ采煤班每班进 ５ 刀ꎬ检修班每班进

２ 刀ꎬ通过计算得每个原班采煤量为 ２２ ７７６ ｔꎬ８１３０５
面煤层赋存总瓦斯量为 ２ ２８８ 万 ｍ３ꎬ掘进及备用面

期间风排瓦斯量为２６３􀆰 ２５ 万 ｍ３ꎬ８１３０５ 工作面回采

前采用本煤层提前预抽ꎬ预抽时间 ２７ 个月ꎬ抽出瓦

斯量 ２２０􀆰 ４５ 万 ｍ３ꎬ 回 采 前 工 作 面 剩 余 瓦 斯 量

１ ８０４􀆰 ３ 万 ｍ３ꎬ预抽率 ９􀆰 ６０％ꎮ
初采期间ꎬ与 ８１３０４ 采面处于交替阶段ꎬ因此对

８１３０５ 综放面采用下行风ꎬ８１３０５ 一、二号回风巷作

为进风巷ꎬ８１３０５ 胶带巷、８１３０６ 一、二号回风巷作为

工作面回风巷ꎬ期间在工作面下隅角挂设风帘ꎬ以减

少采空区漏风ꎻ在上隅角挂设导风帘ꎬ向上隅角导

风ꎬ吹散上隅角积聚的瓦斯ꎮ 不断调整工作面风量ꎬ
合理布置尾排巷ꎬ控制工作面和上隅角瓦斯浓度ꎬ工
作面配风为 １ ９００ ~ ２ ３００ ｍ３ / ｍｉｎꎬ 下行风期间

８１３０５ 工作面风排瓦斯量见表 １ꎮ

表 １　 下行风期间 ８１３０５ 工作面风排瓦斯量统计

Ｔａｂｌｅ １　 Ｇａｓ ｅｘｈａｕｓｔ ｖｏｌｕｍｅ ｏｆ ８１３０５ ｗｏｒｋｉｎｇ ｆａｃｅ ｗｉｔｈ ｄｏｗｎｄｒａｆｔ

下行风时的配风量 /
(ｍ３􀅰ｍｉｎ－１)

瓦斯体积分数 / ％
工作面 上隅角 尾排巷

平均 最大 平均 最大 平均 最大

风排瓦斯量 /
ｍ３

１ ９３２ ０􀆰 ２８ ０􀆰 ３８ ０􀆰 ３０ ０􀆰 ３２ ０􀆰 ４８ ０􀆰 ５８ ６􀆰 ３７
２ １６３ ０􀆰 ４６ ０􀆰 ５６ ０􀆰 ４６ ０􀆰 ５６ ０􀆰 ６２ ０􀆰 ７４ ９􀆰 ２２
２ ２５１ ０􀆰 ３４ ０􀆰 ４０ ０􀆰 ４０ ０􀆰 ４４ １􀆰 １０ １􀆰 １２ ９􀆰 ６７
２ ３００ ０􀆰 ３８ ０􀆰 ４４ ０􀆰 ４６ ０􀆰 ４８ １􀆰 ２０ １􀆰 ３８ １０􀆰 ３５

　 　 工作面推进距离超过 ２００ ｍ 左右时ꎬ顶板来压

不断冒落ꎬ采空区行成一个瓦斯库ꎬ通过不断增加工

作面配风量ꎬ从表 １ 可以看出ꎬ工作面、上隅角瓦斯

得到控制ꎬ但尾排巷瓦斯浓度不断增加ꎬ最大到

１􀆰 ３８％ꎬ给安全生产带来严重威胁ꎮ 此时需及时调

整通风系统ꎬ采用上行通风ꎬ８１３０５ 胶带巷、８１３０６
一、二号回风巷作为工作面进风巷ꎬ８１３０５ 一、二号

回风巷作为回风巷ꎬ调节工作面风量ꎬ利用尾排巷ꎬ
当工作面推过联巷后ꎬ在与下一个联巷间施工一道

临时通风设施(板闭)ꎬ增加风阻ꎬ合理控制风量ꎬ使
一部分风经上隅角流入尾排巷ꎬ有效控制上隅角

瓦斯浓度不超限[１２] ꎬ上行风期间 ８１３０５ 工作面风

排瓦斯量见表 ２ꎮ
２􀆰 ３　 回采过程中采空区单独抽放系统

为采空区抽放效果达到最佳ꎬ待工作面回采快

　 　 表 ２　 上行风期间 ８１３０５ 工作面风排瓦斯量统计

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｇａｓ ｅｘｈａｕｓｔ ｖｏｌｕｍｅ ｏｆ ８１３０５ ｗｏｒｋｉｎｇ
ｆａｃｅ ｗｉｔｈ ｕｐｄｒａｆｔ

上行风时
的配风量 /

(ｍ３􀅰ｍｉｎ－１)

瓦斯体积分数 / ％
工作面 上隅角

平均 最大 平均 最大

风排瓦
斯量 /
ｍ３

２ ３５１ ０􀆰 ３８ ０􀆰 ４４ ０􀆰 ４６ ０􀆰 ４８ ８􀆰 ９３
２ ４４９ ０􀆰 ３０ ０􀆰 ３２ ０􀆰 ４２ ０􀆰 ４８ ７􀆰 ３５
２ ２６４ ０􀆰 ３０ ０􀆰 ３８ ０􀆰 ４６ ０􀆰 ５６ ６􀆰 ７９

推过 ５１ 联巷时ꎬ提前封闭 ５１ 联巷ꎬ并在 ８１３０５ 二号

回顺 ５０ 联巷以里施工一道 ０􀆰 ３７ ｍ 厚的砖墙(顶板

压力大时堆黄土袋)ꎬ当工作面推过 ５１ 联巷 １５ ｍ
左右时ꎬ打开 ５１ 联巷抽放阀门进行采空区抽放ꎬ
以此类推ꎮ 抽放 ５１ 联巷时ꎬ工作面瓦斯浓度变化

见表 ３ꎮ

􀅰１１１􀅰
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表 ３　 小流量抽放期间工作面瓦斯量统计

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｇａｓ ｖｏｌｕｍｅ ｉｎ ｗｏｒｋｉｎｇ ｆａｃｅ ｄｕｒｉｎｇ ｐｕｍｐｉｎｇ ａｎｄ ｄｒａｉｎａｇｅ ａｔ ｌｏｗ ｆｌｏｗ ｒａｔｅ
上行风时
配风量 /

(ｍ３􀅰ｍｉｎ－１)

瓦斯体积分数 / ％
工作面 上隅角

平均 最大 平均 最大

风排瓦斯量 /
ｍ３

采空区第二套泵抽放量 / ｍ３

抽放量 /
(ｍ３􀅰ｍｉｎ－１)

抽放瓦斯
体积分数 / ％

瓦斯量 /
(ｍ３􀅰ｍｉｎ－１)

１ ７８１
０􀆰 ２８ ０􀆰 ３２ ０􀆰 ４４ ０􀆰 ５２ ４􀆰 ９９ ２８９ ３􀆰 １４ ９􀆰 ０７
０􀆰 ３４ ０􀆰 ４２ ０􀆰 ５２ ０􀆰 ５８ ６􀆰 ０６ ２８０ ３􀆰 １２ ８􀆰 ７４
０􀆰 ３４ ０􀆰 ３８ ０􀆰 ４４ ０􀆰 ４８ ６􀆰 ０６ ２７８ ３􀆰 １４ ８􀆰 ７３

　 　 从表 ３ 可以看出ꎬ单独利用小流量采空区抽放

系统治理瓦斯ꎬ减少工作面配风量ꎬ可以使工作面

瓦斯浓度稳定ꎬ上隅角瓦斯总体保持较高浓度ꎬ尤
其是机尾推进过联巷时ꎬ上隅角瓦斯浓度达到

０􀆰 ６２％以上ꎮ
增加一套采空区抽放泵ꎬ采空区抽放量达到

５００ ｍ３ / ｍｉｎ 以上时ꎬ保持采煤工作面配风量不变ꎬ
此时工作面的瓦斯浓度实测值见表 ４ꎮ

表 ４　 增加抽放量期间工作面瓦斯量统计

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｇａｓ ｖｏｌｕｍｅ ｉｎ ｗｏｒｋｉｎｇ ｆａｃｅ ｗｉｔｈ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄ ｐｕｍｐｉｎｇ ａｎｄ ｄｒａｉｎａｇｅ
上行风时的
配风量 /

(ｍ３􀅰ｍｉｎ－１)

瓦斯体积分数 / ％
工作面 上隅角

平均 最大 平均 最大

风排瓦斯量 /
ｍ３

采空区一、二套泵抽放量 / ｍ３

抽放量 /
(ｍ３􀅰ｍｉｎ－１)

抽放瓦斯
体积分数 / ％

瓦斯量 /
(ｍ３􀅰ｍｉｎ－１)

１ ７５１
０􀆰 ３４ ０􀆰 ３６ ０􀆰 ３４ ０􀆰 ３８ ５􀆰 ９５ ５２０ ３􀆰 １４ １６􀆰 ３３
０􀆰 ２０ ０􀆰 ２４ ０􀆰 ３２ ０􀆰 ３６ ３􀆰 ５０ ５２４ ３􀆰 １４ １６􀆰 ４５
０􀆰 ３０ ０􀆰 ３２ ０􀆰 ３６ ０􀆰 ３８ ５􀆰 ２５ ５３０ ３􀆰 １２ １６􀆰 ５４

　 　 对比表 ３、表 ４ 数据可知:增加采空区抽放量ꎬ
工作面、上隅角的平均瓦斯体积分数都在 ０􀆰 ５０％以

下ꎬ当抽放量达到 ５００ ｍ３ / ｍｉｎ 以上时能有效控制上

隅角瓦斯浓度ꎮ

２􀆰 ４　 上隅角瓦斯管控技术

保德煤矿 ８１３０５ 采煤工作面瓦斯浓度分布为:
沿工作面倾斜方向从进风到回风风流的瓦斯浓度逐

渐增加[１３]ꎻ随着煤机与上隅角距离的减小ꎬ对通风

断面的影响增加ꎬ使采煤工作面的风流与采空区的

高浓度瓦斯间对流加快ꎬ较易置换出采空区里的瓦

斯ꎻ再加上采空区周期来压ꎬ顶板垮落造成瓦斯突然

涌出ꎬ从而造成上隅角瓦斯浓度增加甚至超过限值ꎮ
因此ꎬ保德煤矿采用采空区埋管抽放、均压措施ꎬ设
置导风帘和负压喷雾以及防止采空区瓦斯大量涌出

的措施ꎮ
１) 采空区埋管抽放ꎮ 通过大流量的采空区埋

管抽放(抽放量为 ５２０ ~ ５８０ ｍ３ / ｍｉｎ)ꎬ在上隅角后

部形成一个负压区域ꎬ引导上隅角风流向采空区方

向流动ꎬ进而进入抽放管道内ꎬ将上隅角风流方向由

出风变为进风ꎬ避免采空区高浓度瓦斯通过上隅角

向工作面涌出[１４]ꎮ
２) 均压措施ꎮ 为降低工作面进回风侧的风压

差ꎬ适量减少工作面风量ꎬ８１３０５ 工作面正常生产期

间配风为１ ６００~ １ ８００ ｍ３ / ｍｉｎꎬ在工作面回风侧靠

近工作面 １００ ｍ 处设置 ２ 道临时调节设施ꎬ以提高

工作面回风侧的风压值ꎮ
３) 设置导风帘和负压喷雾ꎮ 工作面采空区后

部安设抽放管路ꎬ在上隅角后部形成负压区域ꎬ如果

风量小ꎬ风速达不到要求ꎬ容易造成瓦斯积聚ꎮ 生产

期间在上隅角设置导风帘和负压喷雾ꎬ把工作面的

风引向上隅角区域ꎬ以有效控制顶板瓦斯层状积聚ꎮ
４) 防止采空区瓦斯大量涌出ꎮ 综放工作面在

回采过程中ꎬ隅角架后悬顶长度大于 １０ ｍ 时ꎬ在综

放工作面上隅角码放黄土袋ꎬ由底板码放直至接顶ꎬ
底板处为 ２􀆰 ０ ｍꎬ封顶时不低于 １􀆰 ５ ｍꎬ具体码放规

格如图 ３ 所示ꎮ

图 ３　 隅角黄土袋码放规格

Ｆｉｇ.３　 Ｌａｙｏｕｔ ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｃｏｒｎｅｒ ｌｏｅｓｓ ｂａｇｓ

２􀆰 ５　 合理分配工作面风流

确保工作面通风系统稳定ꎬ根据瓦斯涌出量和

风量分配经验适当加大风速(１ ７００ ｍ３ / ｍｉｎ)ꎬ防止

􀅰２１１􀅰
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因为工作面断面减小、风量不足导致工作面和上隅

角瓦斯超限ꎬ合理分配工作面风流ꎬ减少采空区瓦斯

涌出ꎮ 加强抽放系统的管理ꎬ保证瓦斯抽放系统的

正常运行ꎬ加强监测系统的维护管理工作ꎮ
末采期间在 ８１３０５ 辅回撤通道①、②、③、④处

各施工段 ４ 组对开大风门ꎬ拆除主、辅回撤通道下出

口处调节窗和风门ꎬ各施工段关闭一道挡风板ꎬ在工

作面贯通之前ꎬ风门全部打开ꎬ通过关闭挡风板控制

回撤通道风量为６００ ｍ３ / ｍｉｎꎮ ８１３０５ 工作面末采期

间的设施位置如图 ４ 所示ꎮ

图 ４　 ８１３０５ 工作面末采期间设施位置

Ｆｉｇ.４　 Ｆａｃｉｌｉｔｙ ｌｏｃａｔｉｏｎ ｄｕｒｉｎｇ ｆｉｎａｌ ｍｉｎｉｎｇ ｉｎ
８１３０５ ｗｏｒｋｉｎｇ ｆａｃｅ

工作面快贯通时ꎬ每班设置专职人员检查主辅

回撤通道板关闭情况和瓦斯浓度ꎬ防止由于工作面

突然来压造成板闭倒塌和造成瓦斯超限ꎮ
工作面与主回撤通道贯通后ꎬ通风管理人员负

责回收主、辅回撤通道下出口 ２ 处板闭ꎬ同时关闭辅

回撤通道①处风门ꎬ调节 ８１３０５ 回撤面的风量为

１ ７００ ｍ３ / ｍｉｎ(不含抽放)ꎮ 测风人员进行风量核

定ꎬ发现风量变化时通过①处风门及时调整风量ꎬ当
回撤到 ３ 联巷以下时打开①处风门ꎬ通过开关②处

风门ꎬ使回撤面风量控制在 １ ７００ ｍ３ / ｍｉｎ(不含抽

放)ꎮ 过下一个联巷时以此类推ꎮ
回撤支架期间设置专人看护风门ꎬ专职人员现

场检查瓦斯、氧气、一氧化碳浓度ꎬ支架回撤带班人

员随身携带便携式瓦斯、氧气和一氧化碳检查仪ꎬ发
现回撤处风流中 ＣＨ４ ≥１􀆰 ０％、 ＣＯ ≥ ２４ × １０－６ 或

Ｏ２<１８％时ꎬ通过调节辅回撤通道对开风门来增加

回撤点风量ꎻ如果回撤点各种气体浓度正常ꎬ而回风

侧瓦斯浓度异常ꎬ则通过调节辅回撤通道对开风门

减小回撤点风量ꎬ回撤期间涉及到电焊时要严格按

照动火审批措施落实相关安全措施ꎮ

２􀆰 ６　 采终封闭

回撤结束后要及时对主辅回撤通道联巷进行封

闭ꎬ安排人员必须在相通的巷道内及有浮煤的地方

撒布岩粉ꎬ岩粉厚度不得小于 ５０ ｍｍꎬ在 ８１３０５ 一二

号回风联巷施工 ０􀆰 ３７ ｍ 临时砖墙密闭ꎬ封闭期间要

保证通风系统的稳定ꎬ临时密闭完成后及时调整通

风系统由 ８１３０５ 一号回风巷进风ꎬ８１３０５ 二号巷回

风ꎮ 同时对 ８１３０５ 进风巷和回风巷设置防火密闭ꎬ
８１３０５ 胶带巷处设置防水密闭ꎬ封闭期间ꎬ设置专职

瓦检和通风管理人员监督施工质量与作业安全ꎬ严
格按照安全规范进行作业ꎬ采终封闭完成后进行二

次封闭ꎮ

３　 应用效果

８１３０５ 工作面通过本煤层预抽、采空区抽放、风
排瓦斯等进行综合治理ꎬ掘进及回采期间均实现了

瓦斯浓度的有效管控ꎬ未发生局部瓦斯超限事故ꎬ保
障了工作面安全高效生产ꎮ 累计抽放瓦斯量达

１ ８５４􀆰 ９１ 万 ｍ３ꎬ瓦斯抽采率达到 ８１􀆰 ０７％ꎬ工作面瓦

斯涌出量及比例见表 ５ꎮ

表 ５　 ８１３０５ 工作面瓦斯涌出量统计

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｔｏｔａｌ ｇａｓ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｉｎ ８１３０５ ｗｏｒｋｉｎｇ ｆａｃｅ
瓦斯涌出量类别 瓦斯量 /万 ｍ３ 占总量比例 / ％

掘进及备用面期间风排量 ２６３􀆰 ２５ １１􀆰 ５１
本煤层预抽量 ２２０􀆰 ４５ ９􀆰 ６０
采空区抽放量 ８５３􀆰 １８ ３７􀆰 ２９

回采期间风排量 ５１８􀆰 ０３ ２２􀆰 ６４
合计 １ ８５４􀆰 ９１ ８１􀆰 ０７

　 　 由上述统计分析可知:保德煤矿 ８１３０５ 工作面

采空区抽放量占瓦斯涌出总量的比例最高ꎬ达到

３７􀆰 ２９％ꎬ表明采空区单独抽放系统对保德煤矿

８１３０５ 工作面瓦斯综合治理效果最为显著ꎮ 回采期

间风排量占总量的比例也较高ꎬ达到 ２２􀆰 ６４％ꎬ表明

回采期间风排瓦斯涌出量较高ꎬ且由于风排瓦斯仅

受风量影响ꎬ瓦斯管控压力较大ꎬ应着重加强通风动

态管理和瓦斯浓度的在线监测ꎮ

４　 结　 论

１) 高瓦斯矿井综放工作面瓦斯管控主要采用

采前预抽、上下行通风切换、采空区埋管抽放、均压

措施、设置导风帘和负压喷雾、合理分配风流及采终

封闭等瓦斯综合防治措施ꎬ保德煤矿 ８１３０５ 工作面

抽排瓦斯量合计１ ８５４􀆰 ９１ 万 ｍ３ꎬ占瓦斯总量 ８１􀆰 ０７％ꎬ
取得良好应用效果ꎮ
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２) 采空区抽放量占瓦斯涌出总量的比例最高ꎬ
为 ３７􀆰 ２９％ꎬ表明采空区单独抽放系统对于保德煤

矿 ８１３０５ 工作面瓦斯综合治理效果最为显著ꎮ 回采

期间风排量占总量的比例也较高ꎬ达到 ２２􀆰 ６４％ꎬ表
明回采期间风排瓦斯涌出量较高ꎬ且由于风排瓦斯

仅受风量影响ꎬ瓦斯管控压力较大ꎬ应着重加强通风

动态管理和瓦斯浓度的在线监测ꎮ
３) ８１３０５ 工 作 面 整 体 瓦 斯 抽 放 量 占 比

４６􀆰 ９２％ꎬ为可利用部分ꎬ风排瓦斯量占比 ３４􀆰 １５％ꎬ
为不可利用部分ꎬ未抽采量占比 １８􀆰 ９３％ꎬ通过增加

前期预抽ꎬ如增加预抽钻孔使用时间ꎬ进一步增加瓦

斯抽放量占比ꎬ以降低矿井的有害气体排放ꎮ
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