
第 ３ ４ 卷 增 刊 １
２ ０ ２ ４ 年 ６ 月

中 国 安 全 科 学 学 报
Ｃｈｉｎａ Ｓａｆｅｔｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｊｏｕｒｎａｌ

Ｖｏｌ.３４ Ｓｕｐｐ.１
Ｊｕｎ. ２ ０ ２ ４

中文引用格式:李志伟ꎬ 黄起中ꎬ 赵开功ꎬ等. 煤化工企业双重预防数字化平台构建与应用[ Ｊ] .中国安全科学学报ꎬ２０２４ꎬ３４(增 １):
１７２－１７８.
英文引用格式:ＬＩ Ｚｈｉｗｅｉꎬ ＨＵＡＮＧ Ｑｉｚｈｏｎｇꎬ ＺＨＡＯ Ｋａｉｇｏｎｇꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｏｕｂｌｅ￣ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ｄｉｇｉｔａｌ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｆｏｒ
ｃｏａｌ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ[Ｊ] . Ｃｈｉｎａ Ｓａｆｅｔｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｊｏｕｒｎａｌꎬ ２０２４ꎬ ３４(Ｓ１):１７２－１７８.

煤化工企业双重预防数字化平台构建与应用
∗

李志伟１ꎬ２
工程师ꎬ 黄起中２

高级工程师ꎬ 赵开功２
高级工程师ꎬ 张晓蕾∗∗３

高级工程师

(１ 国能包头煤化工有限责任公司ꎬ 内蒙古 包头 ０１４０００ꎻ ２ 国家能源投资集团有限责任公司

安全环保监察部ꎬ 北京 １０００１１ꎻ ３ 中国矿业大学(北京) 应急管理与安全工程学院ꎬ 北京 １０００８３)

中图分类号:Ｘ９３６　 　 　 　 　 文献标志码:Ａ　 　 　 　 ＤＯＩ: １０􀆰 １６２６５ / ｊ.ｃｎｋｉ.ｉｓｓｎ１００３－３０３３.２０２４.Ｓ１.０００７
资助项目:中国安全生产科学研究院基本科研项目(２０２３ＪＢＫＹ２０)ꎻ国家能源集团基金项目(１００３２９９８ＩＣ１９００４７)ꎮ

∗　 文章编号:１００３－３０３３(２０２４)Ｓ１－０１７２－０７ꎻ 　 收稿日期:２０２４－０２－２２ꎻ　 修稿日期:２０２４－０４－２７
∗∗ 通信作者:张晓蕾(１９８４—)ꎬ女ꎬ山西大同人ꎬ博士研究生ꎬ高级工程师ꎬ研究方向为安全生产与应急救援理论与技术ꎮ Ｅ￣ｍａｉｌ: ｚｈａｎｇｘｌ＠

ｃｈｉｎａｓａｆｅｔｙ.ａｃ.ｃｎꎮ

【摘　 要】 　 为解决当前煤化工企业在构建双重预防机制过程中存在的风险分级管控机制建设不完

善、信息化水平低、员工参与度不高等问题ꎬ并构建企业双重预防长效机制ꎬ首先ꎬ详细阐述数字化平

台的设计思路、系统架构和功能模块ꎻ然后ꎬ以风险分级管控和隐患排查治理为核心ꎬ集成数据采集、
智能分析、预警提示、任务派发、进度跟踪等功能ꎬ实现对煤化工企业安全生产全过程的数字化管理ꎻ
最后ꎬ结合具体案例ꎬ评估煤化工企业双重预防数字化平台的应用效果ꎮ 结果表明:该平台能够从风

险辨识评估、分级管控、隐患排查和治理等多个方面ꎬ为企业提供标准化、智能化的闭环管理体系ꎬ在
风险管控、隐患排查、主体责任落实等方面取得应用成效ꎻ能够实时掌握风险动态ꎬ及时发现并消除

隐患ꎬ提高应急响应速度ꎬ降低事故发生率ꎻ可为煤制油煤化工企业双重预防机制信息化和智慧化建

设提供新的思路ꎬ也能为其他工矿企业双重预防数字化平台建设提供参考ꎮ
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０　 引　 言

化工行业作为我国工业体系的支柱产业之一ꎬ
在国民经济产业链中具有举足轻重的地位ꎮ 现代化

工产业普遍具有化学品种类繁杂ꎬ生产工艺技术流

程复杂、耦合性强ꎬ中间物质存在易燃性、易爆性、腐
蚀性等特点ꎬ一旦发生事故ꎬ往往会对国民经济和所

在地区人民生命、财产安全带来难以估量的损

失[１－３]ꎮ 双重预防体系作为推动安全管控前移的长

效工作机制ꎬ在 ２０２１ 年列入«中华人民共和国安全

生产法»(修正案)ꎬ这一举措为企业的双重预防管

理工作提供了明确和体系化的要求[４－６]ꎮ
近年来ꎬ国家有关部委多次出台相关文件ꎬ引导

双重预防机制数字化应用场景的实现ꎬ借助数字化

转型为企业双重预防管理工作赋能ꎬ对企业安全管

控手段和政府安全监管方式带来重构性变革ꎬ以此

提升本质安全水平、安全风险管控效率和质量[７－１０]ꎮ
２０２０ 年 １０ 月ꎬ工信部、应急管理部联合印发«“工业

互联网＋安全生产”行动计划(２０２１—２０２３ 年)»的

通知ꎬ要求加快推进危险化学品安全治理体系和治

理能力现代化ꎬ建设企业智能安全管理平台ꎻ２０２１
年 ３ 月ꎬ应急管理部发布«“工业互联网＋危化安全

生产”试点建设方案»ꎬ旨在以信息化提升安全生产

管理的可预测、可管控水平ꎻ２０２２ 年ꎬ应急管理部发

布«关于印发危险化学品企业双重预防机制数字化

建设指南(试行)的通知»ꎬ为双重预防(安全风险分

级管控和隐患排查治理)数字化建设提供指导和规

范要求ꎻ２０２３ 年 ５ 月ꎬ应急管理部下发«２０２３ 年关于

做好危险化学品企业双重预防机制数字化系统功

能优化和数据质量提升工作的函»ꎬ要求危险化学

品重大危险源企业完成双重预防数字化建设应用

提升工作ꎮ
基于上述背景ꎬ拟从整体设计、技术路线设计、

系统业务架构设计、应用架构设计、关键技术、系统

功能设计和系统应用成效等多方面ꎬ详细阐述国家

能源集团智慧化工双重预防机制平台ꎬ并结合具体

案例ꎬ评估煤化工企业双重预防数字化平台的应

用效果ꎬ以期为企业提升安全管控效率和质量提

供参考ꎮ

１　 整体路线

１􀆰 １　 建设目标

化工企业双重预防智慧平台的建设旨在通过信

息化、智能化技术ꎬ提升企业风险分级管控和隐患排

查治理效果ꎮ 具体包括建立企业风险分析对象(含
重大危险源)、风险分析单元等标准化的数据档案ꎻ
借助风险辨识评估模型ꎬ开展厂区风险辨识ꎬ形成动

态化的风险事件档案和厂区三维风险地图ꎻ建立多

维度的风险管控功能ꎬ适配现场不同的隐患排查和

巡检场景ꎻ将隐患排查与日常巡检相融合ꎬ减少现场

人员工作量ꎻ建立标准化的隐患整改验收、隐患督

办、隐患奖励等信息化流程ꎬ以提高管理效率ꎻ建立

智能预警功能ꎬ智能监控隐患排查、隐患治理等情

况ꎻ建立重大危险源安全包保责任履职功能ꎻ建立

标准化数据分析看板ꎬ直观展示双重预防数字化

运行情况ꎮ

１􀆰 ２　 业务路线

双重预防智慧平台整体业务路线如图 １ 所示ꎮ
１) 划分风险分析对象ꎮ 依据内部数据资源获

取企业重大危险源及工艺单元信息ꎬ引导煤化工企

业将有安全风险伴随的生产过程、储存设施、部位、
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图 １　 双重预防智慧平台整体业务路线

Ｆｉｇ.１　 Ｏｖｅｒａｌｌ ｂｕｓｉｎｅｓｓ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｄｏｕｂｌｅ￣ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ
ｓｍａｒｔ ｐｌａｔｆｏｒｍ

场所、区域等按照“功能独立、大小适中、易于管理”
等原则ꎬ划分为若干个风险分析对象ꎮ 划分时兼容

重大危险源和非重大危险源ꎬ按照«危险化学品重

大危险源辨识» (ＧＢ １８２１８—２０１８)ꎬ构成重大危险

源的区域独立作为安全风险分析对象[１１]ꎮ
２) 细分风险分析单元ꎮ 根据生产工艺流程或

设备设施布局等实际情况ꎬ将风险分析对象进一步

细分为若干个相对独立的安全风险分析单元[１２－１３]ꎬ
且遵循不同介质的储罐独立划分ꎬ关键重点设备设

施独立划分的原则ꎮ
３) 风险辨识评估ꎮ 采用安全完整性等级评估

(Ｓａｆｅｔｙ Ｉｎｔｅｇｒｉｔｙ ＬｅｖｅｌꎬＳＩＬ)、作业前安全分析( Ｊｏｂ
Ｓａｆｅｔｙ ＡｎａｌｙｓｉｓꎬＪＳＡ)、危险与可操作性分析(Ｈａｚａｒｄ
ａｎｄ Ｏｐｅｒａｂｉｌｉｔｙ Ａｎａｌｙｓｉｓꎬ ＨＡＺＯＰ )、工作危害分析

(Ｊｏｂ Ｈａｚａｒｄ ＡｎａｌｙｓｉｓꎬＪＨＡ)等方法ꎬ全面辨识风险分

析单元的风险ꎮ 平台内嵌多种风险分析模型ꎬ根据

辨识结果ꎬ形成风险事件清单ꎮ 根据辨识出的风险

事件的严重程度ꎬ将对应的风险分析对象划分为重

大风险、较大风险、一般风险和低风险 ４ 个等级ꎬ通
过三维模型标绘空间分布图ꎮ

４) 制定管控措施ꎮ 通过风险辨识评价ꎬ重点对

常规作业和非常规作业 ２ 个方面ꎬ采用工作危害分

析和安全检查表分析相结合的方法ꎬ从作业活动清

单中选定一项作业活动ꎬ将作业活动分解为若干个

相连的工作步骤ꎬ识别每个工作步骤的潜在危害因

素ꎬ然后通过风险评价判定风险等级ꎬ制定控制措

施ꎮ 识别与一般工艺设备和操作有关的已知类型的

危害、设计缺陷以及事故隐患ꎬ查出各层次的不安全

因素ꎬ然后确定检查项目ꎮ 根据事故发生的可能性

和后果的严重程度确定风险度ꎬ制定控制措施ꎮ 针

对辨识评估出的安全风险事件ꎬ从工程技术、维护保

养、人员操作、应急措施等方面制定管控措施ꎮ
５) 隐患排查ꎮ 按照风险管控措施对应的频次、

责任人等ꎬ将管控措施分为隐患排查任务或智能巡

检任务ꎮ 针对风险分析对象(含重大危险源)的日

常隐患排查任务和重大危险源的安全包保责任制履

职排查任务ꎬ以隐患排查任务的形式实现管控ꎮ 针

对风险分析对象(含重大危险源)的计划性巡检任

务ꎬ以智能巡检任务的形式实现管控[１４]ꎮ
６) 隐患排查记录ꎮ 管控措施中与巡检有关的

任务推送至员工日常巡检模块ꎬ列入巡检任务ꎬ巡检

结果反馈至双重预防机制模块ꎮ 其中ꎬ平台中制定

的巡检任务包括但不限于双重预防机制隐患排查任

务、重大危险源包保责任制履职履责ꎬ而是双重预防

与重大危险源包保责任制实现数据交互ꎬ重大危险

源 ３ 类责任人科通过移动终端开展双重预防隐患排

查ꎬ并自动推送到包保责任制排查记录中ꎬ自动记录

履职情况ꎮ 隐患排查任务或智能巡检任务执行完成

后ꎬ生成相应的隐患排查记录ꎮ
７) 隐患清单管理ꎮ 通过巡检、检查等ꎬ发现和

识别潜在的安全隐患ꎬ包括设备故障、操作不当、环
境问题等ꎻ在平台中详细记录发现的隐患ꎬ包括隐患

的描述、位置、责任人等信息ꎮ 评估记录的隐患ꎬ确
定隐患的严重程度和优先级ꎬ以便合理安排整改工

作ꎮ 继而制定整改计划ꎬ明确整改措施、责任人和完

成时间ꎬ并跟踪整改进展情况ꎮ 最后验证已整改的

隐患ꎬ确认整改措施的有效性和合规性ꎬ并将已验证

的隐患闭环处理ꎬ包括归档、总结经验教训、开展相

关培训和提出改进措施ꎮ

２　 平台功能设计与建设

２􀆰 １　 技术路线

为固化双重预防机制业务线的标准化管理工作ꎬ
压实企业安全生产主体责任ꎬ推动事故防范关口前

移ꎬ根据双重预防智慧平台建设目标和整体业务路

线ꎬ设计双重预防智慧平台技术路线ꎬ如图 ２ 所示ꎮ
其中ꎬＮＦＣ 为近场通信(Ｎｅａｒ Ｆｉｅｌｄ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎꎬ
ＮＦＣ)ꎮ

２􀆰 ２　 业务架构设计

该平台以实现安全风险分级管控和隐患排查治

理数字化为核心ꎬ按照“政府引导、企业负责”的推

进模式和常态化运行机制ꎬ构建双重预防机制数字

化建设的整体框架ꎬ如图 ３ 所示ꎮ
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图 ２　 双重预防智慧平台技术路线

Ｆｉｇ.２　 Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｒｏｕｔｅ ｏｆ ｄｏｕｂｌｅ￣ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ｓｍａｒｔ ｐｌａｔｆｏｒｍ

图 ３　 双重预防智慧平台业务架构

Ｆｉｇ.３　 Ｂｕｓｉｎｅｓｓ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ ｏｆ ｄｏｕｂｌｅ￣ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ｓｍａｒｔ ｐｌａｔｆｏｒｍ

２􀆰 ３　 应用架构设计

按照双重预防智慧平台建设的技术路线和业务

架构ꎬ在充分考虑信息化实现和其他相关业务系统

关联关系的情况下ꎬ搭建双重预防智慧平台应用架

构ꎬ如图 ４ 所示ꎮ
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图 ４　 双重预防智慧平台应用架构

Ｆｉｇ.４　 Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ ｏｆ ｄｏｕｂｌｅ￣ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ｓｍａｒｔ ｐｌａｔｆｏｒｍ

２􀆰 ４　 关键技术

１) 实时数据库技术ꎮ 实时数据库用于打通控

制层和执行层的信息通道ꎬ为平台提供支撑ꎬ关键技

术点包括厂侧系统数据的采集、处理、边缘计算、协
议转换、存储、边云协同和平台底座服务接口ꎮ

２) 平台底座技术ꎮ 平台底座是整个智慧平台

的中枢系统ꎬ完成平台和其他系统的信息和数据的

交换ꎮ 平台底座为应用系统提供统一、规范、可控的

业务应用和数据集成能力ꎬ应用系统仅需面向底座

开发和基于底座运行ꎬ不再关注复杂的集成关系ꎬ从
而加速应用系统开发、集成工作ꎬ提升运维质量和效

率ꎬ达到“多团队高效协作、多模块一体化运行、多
系统融合互通、整体安全统一”的效果ꎮ

３) 数据可视化技术ꎮ 采用 Ｅｃｈａｒｔｓ 数据库作为平

台数据可视化的主要技术ꎮ Ｅｃｈａｒｔｓ 是使用 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ
软件实现的开源可视化库ꎬ可以兼容当前绝大部分浏

览器(ＩＥ８/ ９ / １０ / １１、Ｃｈｒｏｍｅ、Ｆｉｒｅｆｏｘ、Ｓａｆａｒｉ 等)ꎬ底层依

赖轻量级的矢量图形库 ＺＲｅｎｄｅｒ 提供直观、交互丰

富、可高度个性化定制的数据可视化图表ꎮ
４) 基于 ＧＩＳ 的可视化应用ꎮ 双重预防智慧平

台基于三维地理信息系统 (Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ＳｙｓｔｅｍꎬＧＩＳ)平台ꎬ实现风险分析对象、风险事件、隐
患一张图集成展示ꎮ 三维 ＧＩＳ 平台依托厂区三维地

图构建化工厂区场景模型ꎬ提供集中展示界面ꎮ

２􀆰 ５　 功能设计与建设

１) 风险分析对象管理ꎮ 双重预防智慧平台对

风险分析对象数据执行标准化管理ꎬ建立风险分析

对象数据档案ꎮ 企业风险分析对象划分与重大危险

源划分相兼容ꎬ重大危险源和非重大危险源的风险

分析对象均需在双重预防智慧平台进行数据档案管

理ꎬ并在平台关联“危险化学品登记综合服务系统”
的危险源编码ꎬ实现对所在区域的统一编码管理ꎮ
同时ꎬ该模块支持风险分析对象的停用和启用操作ꎬ
当风险分析对象所在装置、区域等涉及检维修时ꎬ可
对其一键停用ꎮ

２) 风险分析单元管理ꎮ 基于平台中的风险分

析对象数据档案ꎬ对风险分析单元执行标准化档案

管理ꎮ 对风险分析对象进一步细分ꎬ将其分解为若

干个相对独立的单元ꎬ风险分析单元数据将作为风

险辨识评估的基础ꎮ 该模块支持风险分析单元的停

用和启用操作ꎬ当风险分析单元涉及检维修时ꎬ可对

其一键停用ꎮ 各风险分析单元均拥有一张专属二维

码“身份证”ꎬ单元的隐患排查工作均需在现场手持

防爆终端扫码完成ꎮ
３) 风险清单管理ꎮ 双重预防智慧平台支持安

全完整性等级、工作安全分析、危险与可操作性分析

等风险辨识评估方法ꎬ可借助其实现对作业风险、环
境、设备设施、工艺过程等的风险辨识ꎬ评估可能导

致的风险事故[１５]ꎮ 根据辨识评估结果ꎬ形成风险事

件清单ꎬ并将其划分为重大分险、较大风险、一般风

险和低风险 ４ 个等级ꎮ
４) 风险地图ꎮ 综合危险化学品企业现有的厂

区功能分布情况ꎬ建立三维地图图形与风险分析对

象、单元之间的位置关联关系ꎬ根据辨识分析出的风

险等级ꎬ生成三维风险地图ꎬ通过红、橙、黄、蓝 ４ 色
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图直观展示出风险分布地图ꎮ 可展示固有风险地图

(即厂区原始风险地图)和动态风险地图(即改进后

风险地图) [１６]ꎮ
５) 管控总清单管理ꎮ 该模块支持针对各单元

辨识出的安全风险事件ꎬ从工程技术、维护保养、操
作行为、应急措施等方面制定对应的管控措施ꎮ 模

块支持为管控措施设定管控周期及频次ꎬ并支持一

键生成相应的隐患排查任务ꎮ 支持将管控措施一键

推送至智能巡检ꎬ关联班组日常巡检路线后直接开

展相应巡检ꎮ 针对重大危险源制定的管控措施ꎬ该
模块支持将管控措施与重大危险源安全包保责任制

履职职责直接关联ꎬ关联后管控措施对应的隐患排

查任务排查记录将直接作为重大危险源安全包保责

任制履职记录ꎬ无需在双重预防隐患排查的基础上

单独包保履职ꎮ
６) 隐患排查任务管理ꎮ 该模块主要包括隐患

排查任务台账、隐患排查任务执行、隐患任务排查记

录台账等ꎮ 隐患排查任务台账中主要记录的内容包

括管控措施中一键下发的隐患排查任务和一键推送

到智能巡检的任务ꎬ同时ꎬ支持手动下发管控措施以

外的临时性隐患排查任务ꎮ 支持对已下发任务的变

更、撤回等操作ꎮ 隐患排查任务(含巡检任务)均通

过 ＡＰＰ 端执行ꎬ各风险分析单元现场均设置二维

码ꎬ相关责任人通过移动防爆终端扫描现场二维码

可直接执行操作任务ꎬ对于排查过程中发现的隐患

可直接通过移动端进行影像留存和隐患下发ꎮ 针对

巡检任务ꎬ现场根据巡检路线设置有近场通信(Ｎｅａｒ
Ｆｉｅｌｄ ＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎꎬＮＦＣ)巡检点位ꎬ通过移动端可

快速完成点位巡检ꎮ 已完成排查的隐患排查任务和

已完成巡检的巡检任务ꎬ任务执行结果均统一在隐

患任务排查记录台账中记录管理ꎮ
７) 隐患管理ꎮ 双重预防隐患排查任务执行、智

能巡检和日常检查中发现的一般隐患和重大隐患均

记录在隐患管理台账中ꎬ该模块配置有一般隐患、重
大隐患整改验收审批流程ꎬ隐患责任人完成隐患整

改后可通过该模块发起验收申请ꎬ由相关审批人同

意验收后完成隐患闭环ꎮ 同时ꎬ该模块支持隐患督

办、隐患延期等功能ꎬ便于各级责任部门全过程跟踪

管理隐患ꎮ
８) 重大危险源包保责任制管理ꎮ 该模块支持重

大危险源 ３ 类包保责任人的履职清单的统一维护ꎬ通
过履职职责与管控措施的关联ꎬ直接通过隐患排查任

务完成包保责任履职ꎬ排查结果将作为履职记录统一

在重大危险源包保责任履职记录台账中记录管理ꎮ

９) 数据分析预警ꎮ 根据应急管理部下发的

«２０２３ 年关于做好危险化学品企业双重预防机制数

字化系统功能优化和数据质量提升工作的函»中的

模型指标计算规则ꎬ建立双重预防机制数字化建设

运行效果评估模型ꎮ 模型将隐含排查任务完成情

况、隐患治理情况、风险分析对象分析率、管控措施

去重达标率、重大危险源 ２ ｈ 以下任务数量、重大危

险源安全包保任务覆盖率、重大隐患按期整改率和

移动终端数量占比作为关键指标ꎬ整体评估企业双

重预防机制数字化建设运行效果ꎬ评估结果每日更

新ꎬ可帮助企业直观、快速地了解双重预防机制数字

化运行中存在的问题ꎮ
智能预警功能可实时监测隐患任务执行情况、

隐患整改情况和双重预防机制数字化运行关键指

标ꎬ存在异常时将自动向相关责任人发起预警ꎮ 该

功能支持相关管理人员的预警处置ꎬ同时ꎬ在满足相

应的监测阈值时可自动销警ꎮ

３　 应用效果

该平台应用于国家能源集团及下属的 ６ 家子

(分)公司和 ２０ 家生产企业ꎬ达到以下效果:
１) 风险管控能力提升ꎮ 系统通过危险与可操

作性分析、工作危害分析等定性、定量化的工业机理

模型辨识评估风险事件ꎬ建立风险事件数据库ꎬ帮助

企业快速、精准制定分级管控措施ꎬ有效降低了事故

发生概率ꎮ
２) 风险变化动态掌控ꎮ 安全风险动态管理机

制预警各类原因造成的风险变化ꎬ确保了相关责任

人在第一时间采取处置措施ꎬ使安全管理工作更加

有的放矢ꎮ
３) 隐患排查精准快捷ꎮ 通过隐患排查、智能巡

检、隐患治理等功能ꎬ以及通过移动防爆终端扫描现

场二维码即时查阅责任岗位人员、风险状况、整改记

录等信息ꎬ使跟踪隐患排查治理情况更为便捷ꎬ提高

了现场隐患排查及日常巡检工作效率ꎮ
４) 安全生产责任夯实ꎮ 平台根据风险分级管

控措施自动向相关责任人推送隐患排查任务或巡检

任务ꎬ定点、定时监测任务执行情况ꎬ推动安全管理

工作层层落实、全员安全生产责任制有效执行ꎮ

４　 结　 论

１) 煤化工企业双重预防智慧平台借助信息化、
数字化技术ꎬ设计功能模块ꎬ构建化工企业双重预防

数字化管理全流程业务标准化、智能化的闭环管理
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体系ꎬ能够满足实际应用场景ꎮ
２) 该平台能有效解决生产单位风险辨识不准

确、风险管控措施不落实、现场隐患排查不精准、双重

预防全员参与不覆盖、隐患整改情况难追溯等问题ꎬ可
为煤化工企业双重预防管理工作提供支撑ꎬ也可为其

他工矿企业双重预防数字化平台建设提供借鉴ꎮ
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