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【摘　 要】 　 为深入分析大型体育赛事组织信息传递特性，以“５·２２”甘肃白银越野赛事故为例，剖
析各组织在信息传递过程中的影响。 首先，基于系统论的事故过程致因（ＳＴＡＭＰ）模型，构建赛事组

织信息传递模型，并将传递过程划分为赛前准备、事故发生、应急救援和善后处置 ４ 个阶段，分别从

个人、企业和政府 ３个层级进行分析；然后，利用复杂网络（ＣＮ）理论，建立组织信息传递网络结构，
识别重要信息节点和路径；最后，采用熵权法构建信息量边载权重计算模型。 结果表明：重要信息节

点主要集中于个人层和政府层，尤其在赛前准备阶段的传递路径信息量较高，而企业层在此阶段的

责任履行不足，特别是在天气信息的获取与传递上存在缺失，导致关键时刻的决策和行动受阻。
【关键词】 　 大型体育赛事；　 组织信息传递；　 系统论事故过程致因（ＳＴＡＭＰ）模型； 　 复杂网络

（ＣＮ）理论；　 熵权法
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ｎｏｄｅｓ ａｎｄ ｐａｔｈｓ． Ｆｉｎａｌｌｙ， ｔｈｅ ｅｎｔｒｏｐｙ ｗｅｉｇｈｔ ｍｅｔｈｏｄ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｐｒｏｐｏｓｅ ｔｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｅｄｇｅ ｗｅｉｇｈｔ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｋｅｙ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｎｏｄｅｓ ｗｅｒｅ ｍａｉｎｌｙ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ ａｔ ｔｈｅ
ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ａｎｄ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ｌｅｖｅｌｓ， ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｓｔａｇｅ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｌｏａｄ ｏｆ
ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ｐａｔｈｓ ｗａｓ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｈｉｇｈ． Ｈｏｗｅｖｅｒ， ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ ｓｈｏｗｅｄ ｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ ａｔ ｔｈｉｓ
ｓｔａｇｅ， ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ｏｆ ｗｅａｔｈｅｒ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ， ｌｅａｄｉｎｇ ｔｏ ｉｍｐａｉｒｅｄ ｄｅｃｉｓｉｏｎ⁃
ｍａｋｉｎｇ ａｎｄ ａｃｔｉｏｎｓ ａｔ ｃｒｉｔｉｃａｌ ｍｏｍｅｎｔｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：　 ｌａｒｇｅ⁃ｓｃａｌｅ ｓｐｏｒｔｉｎｇ ｅｖｅｎｔｓ；　 ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｒａｎｓｆｅｒ；　 ｓｙｓｔｅｍ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃ ａｃｃｉｄｅｎｔ

ｍｏｄｅｌｉｎｇ ａｎｄ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ （ ＳＴＡＭＰ） ｍｏｄｅｌ； 　 ｃｏｍｐｌｅｘ ｎｅｔｗｏｒｋ （ ＣＮ） ｔｈｅｏｒｙ； 　 ｅｎｔｒｏｐｙ
ｗｅｉｇｈｔ ｍｅｔｈｏｄ

０　 引　 言

　 　 随着人类对休闲活动和亲近自然的追求不断

加深，体育赛事在我国呈现蓬勃发展态势［１］ 。 然

而，参赛人数与规模扩大为赛事带来复杂性和不

可预测性。 ２０２１ 年甘肃白银景泰百公里越野赛发

生严重伤亡事故，对公共安全构成巨大威胁。 信

息传递与处理是赛事安全管理工作核心［２］ 。 研究

赛事信息传递机制，剖析其要素间影响关系，是贯

彻国家政策的必要措施，对推动赛事安全发展具

有重要意义。
目前，国内外有关信息传递研究主要包括信息

传递机制、信息传递途径和信息接收与处理等方面。
如席永涛等［３］ 应用空间故障网络 （ Ｓｐａｃｅ Ｆａｕｌｔ
Ｎｅｔｗｏｒｋ，ＳＦＮ）理论和决策试验与评估实验室方法，
构建北极冰区船舶航行风险信息传递网络模型；
ＺＨＡＮＧ Ｙｕｅｘｉａ等［４］基于改进传染病模型和复杂网

络（Ｃｏｍｐｌｅｘ Ｎｅｔｗｏｒｋ，ＣＮ）理论研究了社交信息传

递；杨琳等［５］通过调查风险因素之间关系建立风险

信息网络，将 ＮｅｔＭｉｎｅｒ工具用于可视化分析节点信

息接收与处理。 上述研究侧重于利用 ＣＮ 理论和

ＳＦＮ等方法进行社交、风险和灾害等领域的信息传

递建模分析，在体育赛事领域研究方面较为缺乏，未
充分考虑信息传递过程中的关键因素，如信息接收

与处理、传递路径和信息量的影响。
鉴于此，笔者拟以大型体育赛事为研究对象，分

析其组织信息传递中各因素协同高效性问题。 基于

系统论事故过程致因 （ Ｓｙｓｔｅｍ Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃ Ａｃｃｉｄｅｎｔ
Ｍｏｄｅｌｉｎｇ ａｎｄ Ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，ＳＴＡＭＰ）模型思想，构建大

型体育赛事组织信息传递模型，同时结合 ＣＮ 理论

和熵权法进行综合分析，辨识影响组织信息传递

效率的关键部门以及需要重点控制的传递路径，
以期为提升赛事安全性和有效管理提供理论

支持。

１　 大型体育赛事内涵与理论方法

１􀆰 １　 大型体育赛事内涵界定

　 　 依据《中华人民共和国体育法》和《大型群众性

活动安全管理条例》等法律条例可知：大型体育赛

事筹办周期长，规模大，公共财政参与度高，对城市

的经济、社会、文化及环境产生深远影响。

１􀆰 ２　 ＳＴＡＭＰ 模型与 ＣＮ 理论

　 　 １） ＳＴＡＭＰ 是一种系统理论事故因果过程模

型［６］，其框架如图 １ 所示。 该模型提供 ３ 种主要控

制缺陷分析复杂系统安全性，包括控制指令不足、控
制行为执行不充分、反馈信息不足［７］。

图 １　 ＳＴＡＭＰ 模型框架

Ｆｉｇ． １　 ＳＴＡＭＰ ｍｏｄｅｌ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ
２） ＣＮ 理论［８］适用于研究复杂系统，主要分析

网络中节点和边之间相互作用和演化，具有整体特

性和个体特性。
ａｉｊ 为节点 ｉ 入度，即其他节点指向节点 ｉ 连接

线数量；ａ ｊｉ 为节点 ｉ 出度，即节点 ｉ 指向其他节点连

接线数量。
边介数 Ｂ（ｅ）表示网络中所有最短路径中经过

某条边的数量比例。 反映网络中信息传播路径中某

条边的重要性。 计算方法如下式：

Ｂ（ｅ） ＝∑
ｉ≠ｊ

ｇｉｊ（ｅ）
ｇｉｊ

（１）

·４８１·
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式中：ｇｉｊ（ｅ）为最短路径中经过边 ｅ 数量；ｇｉｊ 为节点 ｉ
到节点 ｊ 的最短路径总数量。

１􀆰 ３　 熵权法

　 　 熵权法［９］依据各指标包含信息量多少来确定

指标权重大小，通过计算各因素信息熵，为多属性决

策提供客观、综合的权重分配。 具体步骤如下：
构建指标评估矩阵 Ｕ ＝ （ｕｉｊ） ｎ × ｍ（ ｉ ＝ １，２，…，ｎ；

ｊ＝ １，２，…，ｍ），其中，ｎ 为专家人数，ｍ 为指标数量，
ｕｉｊ 为第 ｉ 位专家对第 ｊ 条指标评分，并对其进行归

一化处理，计算方法如下式：

Ｇ ｉｊ ＝
ｕｉｊ － ｍｉｎ（Ｕ（∗，ｊ））

ｍａｘ（Ｕ（∗，ｊ）） － ｍｉｎ（Ｕ（∗，ｊ））
（２）

式中：ｍｉｎ（Ｕ（∗， ｊ））为第 ｊ 列中所有元素的最小值，
ｍａｘ（Ｕ（∗， ｊ））为第 ｊ 列中所有元素的最大值。
　 　 获得标准化评估矩阵 Ｇ＝（ｇｉｊ） ｎ × ｍ 后，利用下式

计算信息熵 Ｈｉ，进而得到信息熵计算结果 Ｈ ＝ ［ｈ１，
ｈ２，…，ｈｎ］。

Ｈｉ ＝ －
１
ｌｎｎ∑

ｎ

ｉ ＝ １
ｐｉｊ ｌｎｐｉｊ

ｐｉｊ ＝

Ｇ ｉｊ

∑
ｎ

ｉ ＝ １
Ｇ ｉｊ

ì

î

í

ï
ï
ï

ï
ï
ï

（３）

　 　 通过下式计算每个专家对应权重 Ｒｉ，得到专家

权重 Ｒ＝［ ｒ１，ｒ２，…，ｒｎ］。 结合评估矩阵 Ｕ 和专家权

重 Ｒ 计算，最终获得每条指标权重 Ｗ＝Ｒ×Ｕ。

Ｒ ｉ ＝
１ － ｈｉ

ｍ －∑
ｍ

ｊ ＝ １
ｈｉ

（４）

２　 赛事组织信息传递 ＳＴＡＭＰ 模型

２􀆰 １　 “５·２２”赛事事故概况

　 　 甘肃白银景泰“５·２２”黄河石林百公里越野赛

因其规模宏大、参与者众多，对当地经济、文化、旅游

等方面具有重要影响，被相关体育部门界定为大型

体育赛事。 “５·２２”事故时间线整理如下：
１） 赛事开始。 ２０２１年 ５ 月 ２２ 日 ９：００，黄河石

林百公里越野赛暨乡村振兴健康跑正常开赛。
２） 天气突变。 上午 １０：３０，赛事区域开始降

水，参赛人员体感温度下降到－５～ －３ ℃。
３） 应急救援。 １４：１０ 左右，相关部门实施救

援。 直至次日 １２：００，应急救援行动结束。

４） 事故结果。 事故造成 ２１人遇难，８人受伤。

２􀆰 ２　 大型体育赛事组织信息传递 ＳＴＡＭＰ 模型

　 　 基于 ＳＴＡＭＰ 模型建立大型体育赛事组织信息

传递模型，如图 ２ 所示。 各阶段组织约束及失效行

为分析如图 ３ 所示。 图 ３ 中，通过分析事故各阶段

触发机制，如赛前准备阶段—赛前筹备、事故发生阶

段—赛程开始、应急救援阶段—应急响应通知、善后

处置阶段—救援行动结束，将时间线融入 ＳＴＡＭＰ 模

型框架中。 融入时间线的 ＳＴＡＭＰ 模型有助于分析事

故各阶段对系统信息传递影响以及各组织在不同阶

段信息传递影响等，可提出更有效的安全管理策略。

图 ２　 “５·２２”事故组织信息传递 ＳＴＡＭＰ 模型

Ｆｉｇ． ２　 ＂５·２２＂ ａｃｃｉｄｅｎｔ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｔｒａｎｓｆｅｒ ＳＴＡＭＰ Ｍｏｄｅｌ

２􀆰 ３　 大型体育赛事组织信息网络构建

　 　 ＳＴＡＭＰ 模型层级结构可映射到 ＣＮ 拓扑结构

中［１０］。 大型体育赛事组织信息传递系统演变过程

实际上是一个由个人、企业机构和政府部门组合的

组织网络系统。 将上述信息传递到 ＳＴＡＭＰ 模型中

·５８１·
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图 ３　 各阶段组织约束及失效行为分析

Ｆｉｇ． ３　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｌ ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ ａｎｄ ｆａｉｌｕｒｅ ｂｅｈａｖｉｏｒｓ ａｔ ｅａｃｈ ｓｔａｇｅ

所有层级，将体育赛事信息系统演变过程抽象为一

个由 ２１ 个节点（Ｖ１，Ｖ２，…，Ｖ２１）和代表节点关联关

系的连接边所形成的组织网络，对应节点编号见

表 １。
表 １　 节点编号

Ｔａｂｌｅ １　 Ｎｏｄｅ ｎｕｍｂｅｒｓ
节点编号 节点名称 节点编号 节点名称

Ｖ１ 市委、市政府 Ｖ１２ 应急部门
Ｖ２ 县委、县政府 Ｖ１３ 公安部门
Ｖ３ 景区管理方 Ｖ１４ 工信部门
Ｖ４ 融媒体中心 Ｖ１５ 武警部门
Ｖ５ 文广旅中心 Ｖ１６ 消防部门
Ｖ６ 体育部门 Ｖ１７ 专业救援队
Ｖ７ 气象部门 Ｖ１８ 石林公司
Ｖ８ 财政部门 Ｖ１９ 晟景公司
Ｖ９ 宣传部门 Ｖ２０ 参赛人员
Ｖ１０ 交通部门 Ｖ２１ 现场村民
Ｖ１１ 卫生健康委

　 　 用邻接矩阵将 ＳＴＡＭＰ 模型信息传递路径转化

为 ＣＮ结构连接边的过程，计算公式为：

ｅｉｊ ＝
１， ｉ 与 ｊ 存在信息传递路径

０， ｉ 与 ｊ 不存在信息传递路径{ （５）

　 　 将邻接矩阵关系转为逗号分隔（ＣＳＶ）文件导入

Ｕｃｉｎｉｔ６软件，利用软件网络可视化工具将网络结构

进行可视化，生成网络结构如图 ４所示。

图 ４　 “５·２２”事故组织信息网络结构

Ｆｉｇ． ４　 ＂５·２２＂ ａｃｃｉｄｅｎｔ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｎｅｔｗｏｒｋ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ＳＴＡＭＰ 模型提供系统全局视角，揭示信息传递

全貌，通过量化 ＣＮ结构，分析信息传递路径和节点

影响程度。 这种定性结合定量的方法提升了研究全

面性和深度。

３　 赛事组织信息传递特性分析

　 　 在信息论观点中，信源、信宿、信道和信息量是

信息网络中的关键因素，形成一个相互交织的复杂

系统［１１］。 通过结合这些因素与网络特征值，深入分

析大型体育赛事组织信息传递复杂特性。

３􀆰 １　 信息接收者和传递者特性分析

　 　 在大型体育赛事组织信息网络中，接收者和传

递者可视为其中节点 Ｖ。 在网络结构中，衡量节点

·６８１·
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接收和传递作用影响，其重要度通常由节点出度值

与入度值特征衡量。 计算结果如图 ５所示。

图 ５　 接收者与传递者重要度

Ｆｉｇ． ５　 Ｒｅｃｅｉｖｅｒ ａｎｄ ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ

由图 ５ 可知：重要信息接收者主要集中在个人

层级。 参赛人员是赛事组织信息的关键接收者，重
要度为 ５，表明其对赛事信息的理解和响应至关重

要。 消防部门和现场村民的信息接收重要度为 ４，
消防部门需及时接收紧急情况信息并展开救援，现
场村民作为直接目击者是首要响应者。

重要信息传递者集中在政府层级。 应急部门作

为关键传递者，重要度为 ５，负责将紧急情况信息传

递给相关方，确保紧急响应系统有效运作。 市委市

政府作为地方政府核心，协调相关部门采取保障措

施。 文广旅中心向公众传递赛事重要信息，卫生健

康委及时传递医疗信息给相关部门和个人，确保医

疗应对。 公安部门通过信息共享，迅速响应潜在安

全威胁。

３􀆰 ２　 信息传递路径特性分析

　 　 在大型体育赛事组织信息网络中，传递路径视

为连接 ２节点的边。 在网络结构中，边介数通常用

来衡量信息传递路径重要性，介数越高表示这条边

在信息传递过程中影响作用越重要。 计算方法见

式（１），计算结果见表 ２。
表 ２　 传递路径重要度计算

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｒａｎｓｆｅｒ ｐａｔｈ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ
路径 重要度 路径 重要度 路径 重要度

Ｖ１—Ｖ２ ０􀆰 ０５ Ｖ６—Ｖ１０ ０􀆰 ０５ Ｖ１２—Ｖ１７ ０􀆰 ０６
Ｖ１—Ｖ４ ０􀆰 ０２ Ｖ７—Ｖ１０ ０􀆰 ０３ Ｖ１３—Ｖ１５ ０􀆰 ０２
Ｖ１—Ｖ９ ０􀆰 ０９ Ｖ７—Ｖ１２ ０􀆰 ０９ Ｖ１３—Ｖ１６ ０􀆰 ０２
Ｖ１—Ｖ１１ ０􀆰 ０９ Ｖ７—Ｖ１４ ０􀆰 ０５ Ｖ１３—Ｖ２０ ０􀆰 ０５
Ｖ２—Ｖ３ ０􀆰 ０７ Ｖ９—Ｖ１８ ０􀆰 ０９ Ｖ１３—Ｖ２１ ０􀆰 ０６
Ｖ２—Ｖ４ ０􀆰 ０４ Ｖ１０—Ｖ１４ ０􀆰 ０６ Ｖ１４—Ｖ２０ ０􀆰 ５
Ｖ３—Ｖ５ ０􀆰 ０５ Ｖ１０—Ｖ１７ ０􀆰 ０７ Ｖ１４—Ｖ２１ ０􀆰 ０５
Ｖ３—Ｖ１０ ０􀆰 ０８ Ｖ１１—Ｖ１２ ０􀆰 ０５ Ｖ１５—Ｖ１６ ０􀆰 ０１
Ｖ４—Ｖ１１ ０􀆰 ０７ Ｖ１１—Ｖ１３ ０􀆰 ０５ Ｖ１７—Ｖ１９ ０􀆰 ０５
Ｖ５—Ｖ６ ０􀆰 ０３ Ｖ１１—Ｖ１５ ０􀆰 ０３ Ｖ１７—Ｖ２０ ０􀆰 ０２
Ｖ５—Ｖ７ ０􀆰 ０８ Ｖ１１—Ｖ１６ ０􀆰 ０３ Ｖ１８—Ｖ１９ ０􀆰 ０７
Ｖ５—Ｖ８ ０􀆰 ０６ Ｖ１２—Ｖ１３ ０􀆰 ０４ Ｖ１８—Ｖ２１ ０􀆰 ０８
Ｖ５—Ｖ９ ０􀆰 ０９ Ｖ１２—Ｖ１４ ０􀆰 ０５ Ｖ１９—Ｖ２０ ０􀆰 ０６
Ｖ６—Ｖ７ ０􀆰 ０５ Ｖ１２—Ｖ１５ ０􀆰 ０４ Ｖ１９—Ｖ２１ ０􀆰 ０３
Ｖ６—Ｖ８ ０􀆰 ０４ Ｖ１２—Ｖ１６ ０􀆰 ０４ Ｖ２０—Ｖ２１ ０􀆰 ０２

　 　 由表 ２可知：重要信息传递路径主要集中在赛

前准备阶段，路径 Ｖ１—Ｖ９、Ｖ１—Ｖ１１、Ｖ５—Ｖ９ 和 Ｖ９—
Ｖ１８ 重要度均为 ０􀆰 ０９。 其中，市委市政府通过与宣

传部门、卫生健康委等紧密合作，确保赛事信息及时

传达和医疗保障。 文广旅中心与宣传部门的协作在

维持信息一致性和透明度方面至关重要。 宣传部门

与石林公司之间信息传递能够及时协调赛事安排和

应对突发情况。 路径 Ｖ７—Ｖ１２ 属于应急救援阶段，
气象部门与应急部门的信息传递主要关注天气对赛

事的影响，对制定应急措施起关键作用。

３􀆰 ３　 信息量特性分析

　 　 在信息传递过程中，不同传递路径传递的信息

量不同，继而对体育赛事发展产生不同影响。 基于

信息熵理论，计算大型体育赛事组织信息网络中每

条边所传递信息量重要度。
首先，收集 ５位专家对网络中 ４５条边所传递信

息量重要性评分结果（参照十标度打分法），得到评

估矩阵如下式，根据式（２）归一化处理评估矩阵 Ｕ，
得到矩阵 Ｇ。

Ｕ ＝

４ ４ … ８ ７
５ ５ … ６ ６
４ ４ … ８ ８
４ ４ … ８ ８
４ ３ … ９ ７

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú

（６）
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Ｇ ＝

０􀆰 ２５ ０􀆰 ２５ … ０􀆰 ７５ ０􀆰 ６３
０􀆰 ３８ ０􀆰 ３８ … ０􀆰 ５０ ０􀆰 ５０
０􀆰 ２５ ０􀆰 ２５ … ０􀆰 ７５ ０􀆰 ７５
０􀆰 ２５ ０􀆰 ２５ … ０􀆰 ７５ ０􀆰 ７５
０􀆰 ２５ ０􀆰 ２５ … ０􀆰 ８８ ０􀆰 ６３

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú

（７）

　 　 由式 （ ３）计算出信息熵 Ｈ ＝ ［ １９􀆰 １８，１９􀆰 ５２，
１８􀆰 ７８，１７􀆰 ９３，１６􀆰 ５４］，通过式（４）计算每个专家对

应权重 Ｒ＝ ［０􀆰 ２１，０􀆰 ２１，０􀆰 ２０，０􀆰 ２０，０􀆰 １８］。 计算每

条边传递信息量重要度 Ｗ＝Ｕ×Ｒ，结果见表 ３。
表 ３　 信息量重要度计算

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ
信息 重要度 信息 重要段 信息 重要度

Ｖ１—Ｖ２ ４􀆰 ２１ Ｖ６—Ｖ１０ ７􀆰 ３６ Ｖ１２—Ｖ１７ ４􀆰 ８０
Ｖ１—Ｖ４ ４􀆰 ０３ Ｖ７—Ｖ１０ ８􀆰 ３７ Ｖ１３—Ｖ１５ ４􀆰 １９
Ｖ１—Ｖ９ ３􀆰 ６２ Ｖ７—Ｖ１２ ７􀆰 １８ Ｖ１３—Ｖ１６ ４􀆰 １８
Ｖ１—Ｖ１１ ３􀆰 ６２ Ｖ７—Ｖ１４ ８􀆰 ０１ Ｖ１３—Ｖ２０ ７􀆰 ９９
Ｖ２—Ｖ３ ４􀆰 ６３ Ｖ９—Ｖ１８ ８􀆰 １９ Ｖ１３—Ｖ２１ ８􀆰 １９
Ｖ２—Ｖ４ ５􀆰 ０２ Ｖ１０—Ｖ１４ ６􀆰 ９９ Ｖ１４—Ｖ２０ ７􀆰 ５６
Ｖ３—Ｖ５ ８􀆰 ２３ Ｖ１０—Ｖ１７ ４􀆰 ４０ Ｖ１４—Ｖ２１ ７􀆰 ３８
Ｖ３—Ｖ１０ ６􀆰 ６０ Ｖ１１—Ｖ１２ ４􀆰 ６１ Ｖ１５—Ｖ１６ ４􀆰 ５６
Ｖ４—Ｖ１１ ４􀆰 ８１ Ｖ１１—Ｖ１３ ３􀆰 ４０ Ｖ１７—Ｖ１９ ４􀆰 ９６
Ｖ５—Ｖ６ ７􀆰 ９８ Ｖ１１—Ｖ１５ ３􀆰 ４０ Ｖ１７—Ｖ２０ ４􀆰 ９６
Ｖ５—Ｖ７ ８􀆰 ６２ Ｖ１１—Ｖ１６ ３􀆰 ６１ Ｖ１８—Ｖ１９ ７􀆰 ２１
Ｖ５—Ｖ８ ４􀆰 ４２ Ｖ１２—Ｖ１３ ４􀆰 ２４ Ｖ１８—Ｖ２１ ７􀆰 ３９
Ｖ５—Ｖ９ ７􀆰 １５ Ｖ１２—Ｖ１４ ６􀆰 ２３ Ｖ１９—Ｖ２０ ８􀆰 ９９
Ｖ６—Ｖ７ ６􀆰 ９７ Ｖ１２—Ｖ１５ ５􀆰 ４０ Ｖ１９—Ｖ２１ ７􀆰 ７６
Ｖ６—Ｖ８ ４􀆰 ２３ Ｖ１２—Ｖ１６ ５􀆰 １９ Ｖ２０—Ｖ２１ ７􀆰 １９

　 　 由表 ３可知：重要信息主要集中在赛前准备和

事故发生阶段。 其中，路径 Ｖ１９—Ｖ２０ 信息量重要度

最高，为 ８􀆰 ９９，表明晟景公司与参赛人员的联系最

为紧密，传递的赛事规程、补给和预警信息尤为关

键。 此外，气象部门与文广旅中心、交通部门、工信

部门之间的信息传递也很重要，重要度分别为

８􀆰 ６２、８􀆰 ３７ 和 ８􀆰 ０１，表明天气变化信息在赛事中的

关键作用。 景区管理方与文广旅中心、宣传部门与

石林公司、公安部门与现场村民之间的信息传递同

样至关重要。 景区管理方与文广旅中心的紧密合作

确保现场信息准确传达，宣传部门与石林公司的信

息传递影响赛事宣传效果，公安部门与现场村民的

沟通关系到安全和应急响应。

４　 结　 论

　 　 １） 基于 ＳＴＡＭＰ 模型与 ＣＮ 理论构建的大型体

育赛事组织信息传递模型和网络结构，将传递过程

划分为赛前准备、事故发生、应急救援和善后处置

４个阶段，从个人层、企业层、政府层 ３ 个系统层面

进行分析，全面涵盖信息传递的关键阶段和层级。
２） 结合信息论与熵权法，分别构建信息接收者

与信息传递者、信息路径与信息量边载权重计算模

型。 模型展示了信息传递网络中的重要节点、路径

和权重，优化了信息传递机制。 重要节点集中于个

人层和政府层，如参赛人员和应急部门；重要路径集

中于赛前准备阶段，如广旅中心与宣传部门。 赛前

准备和事故发生阶段的信息量权重较高，特别是晟

景公司与参赛人员之间的信息量最为显著。
３） 深入分析“５·２２”事故信息传递特性发现，

企业层在信息传递中责任不足，尤其在赛前准备阶

段，未能充分履行职责，导致关键时刻信息难以快速

传达，揭示了传递中的薄弱环节。 此外，天气变化信

息在多条关键路径中起重要作用，但企业未能充分

考虑，影响了关键时刻的决策和行动。
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