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成分分析
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摘要　目的：基于指纹图谱、多成分含量测定及化学模式识别方式建立柴胡郁金香颗粒的质量评价方法，为其

质量控制提供重要依据。方法：运用《中药色谱指纹图谱相似度评价系统（2012 版）》建立 10 批柴胡郁金香颗

粒的高效液相色谱（HPLC）指纹图谱，指认共有峰，并进行相似度评价；建立样品中芹糖甘草苷、甘草苷、甘草

素、异甘草素 4 个有效成分的 HPLC 含量测定方法，并进行含量测定；采用 SPSS 26.0、SIMCA 14.1 软件对柴胡

郁金香颗粒进行聚类分析以及正交偏最小二乘判别分析，以变量重要性投影（VIP）值＞ 1.0 为标准筛选影响

柴胡郁金香颗粒质量的差异性成分。结果：建立的指纹图谱、多成分含量测定方法经方法学考察均取得满意

的结果。10 批柴胡郁金香颗粒的指纹图谱相似度为 0.953~0.977，共有 11 个共有峰，指认了其中 4 个共有峰。

10 批柴胡郁金香颗粒中有效成分芹糖甘草苷、甘草苷、甘草素、异甘草素的平均含量分别为 2.71、10.17、2.47、
1.86 mg · g-1。聚类分析和主成分分析结果表明，10 批柴胡郁金香颗粒可聚为 2 类，其中 S3、S6、S8 为一类，其

余为一类，峰 2、9、7、3 的 VIP 值＞ 1.0。结论：建立的指纹图谱和含量测定方法稳定，可靠，结合化学模式识别

技术可用于评价柴胡郁金香颗粒的整体质量，峰 2、9、7、3 是影响柴胡郁金香颗粒质量的差异性成分。
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fingerprint, multi-component content determination, and chemical pattern recognition, providing important basis 
for its quality control. Method: The “Chinese Medicine Chromatographic Fingerprint Similarity Evaluation 
System (2012 Edition)” was used to establish HPLC fingerprints of 10 batches of Chaihu Yujinxiang granules, 
identify common peaks, and perform similarity evaluation. HPLC method for determining the content of four active 
ingredients, namely liquiritin apioside, liquiritin, liquiritigenin, and isoliquiritigenin was established. Cluster 
analysis and orthogonal partial least squares discriminant analysis were conducted on Chaihu Yujinxiang granules 
using SPSS 26.0 and SIMCA 14.1 software. Differential components affecting the quality of Chaihu Yujinxiang 
granules were screened based on the criterion of variable importance projection (VIP) value ＞ 1.0. Result: The 
established fingerprint and multi-component content determination method achieved satisfactory results after 
methodological investigation. The similarity of the fingerprint of 10 batches of Chaihu Yujinxiang granules ranges 
from 0.953 to 0.977, with a total of 11 common peaks, 4 of which were identified. The average contents of active 
ingredients such as liquiritin apioside, liquiritin, liquiritigenin, and isoliquiritigenin in 10 batches of Chaihu 
Yujinxiang granules were 2.71 mg · g-1, 10.17 mg · g-1, 2.47 mg · g-1, and 1.86 mg · g–1, respectively. The results of 
cluster analysis and principal component analysis indicates that 10 batches of Chaihu Yujinxiang granules could be 
clustered into two categories, with S3, S6, and S8 in one category and the rest in another category. The VIP values of 
peaks 2, 9, 7, and 3 were above 1.0. Conclusion: The established fingerprint and content determination method are 
stable and reliable. Combined with chemical pattern recognition technology, they can be used to evaluate the overall 
quality of Chaihu Yujinxiang granules. Peaks 2, 9, 7, and 3 are differential components that affect the quality of 
Chaihu Yujinxiang granules.
Keywords: Chaihu Yujinxiang granules; high performance liquid chromatography (HPLC); fingerprint; multi 
component determination; cluster analysis (CA); orthogonal partial least squares discriminant analysis (OPLS-DA); 
differential markers

柴胡郁金香颗粒（Chaihu Yujinxiang granules）是

在中医理论指导下，由柴胡疏肝散进行演变而得到

的中药方剂，由柴胡提取物、甘草提取物、炙香附提取

物、郁金提取物和牡蛎超微粉组成。本课题组前期对

其药效物质基础及代谢产物进行了大量的研究，明确

其具有较好的抗抑郁作用 [1-2]。研究表明，柴胡中柴

胡皂苷 a 和 d[3] 以及甘草中甘草苷 [4-5]、异甘草素 [6]、

甘草次酸 [7]、甘草酸 [8-9] 在抗抑郁及肝脏保护方面具

有显著作用，可能为柴胡郁金香颗粒发挥药理作用的

物质基础。但是，柴胡郁金香颗粒中成分复杂，目前

尚缺乏对其质量控制的全面研究。

中医药具有系统性、复杂性的特点，建立中药质

量评价体系是中药迈向现代化的重要基础，特别是中

药复方制剂的质量评价，目前正向着科学化、多元化、

可控化方向发展 [10]。指纹图谱是中药复方制剂质量

评价的常用方法，一种可量化的综合性鉴定手段，在

评价和控制中药材及复方的质量方面上具有独特的

优势，能较全面地反映中药内在化学成分的种类与

数量 [11]；多成分含量测定通过量效关系可以反映制

剂的质量，是许多中药复方制剂质量控制的主要形 
式 [12-13]。化学模式识别技术可通过对指纹图谱中的

多维数据信息进行分类、降维等处理，筛选出其中的

质量差异标志物，可以最大限度地保留样本的原始信

息并对样本做出整体性评价 [14]。为了更加精准控制

复方中药制剂柴胡郁金香颗粒的质量，本研究通过高

效液相色谱（HPLC）分析技术建立柴胡郁金香颗粒

的指纹图谱、检测多种药效成分的含量，以及结合化

学模式识别技术建立其整体质量的评价方法，建立其

质量标准，为该制剂的质量控制及相关研究提供重要

参考，为中药新药的开发提供重要依据。

1　仪器与试药

1.1　仪器

Ultimate 3000 型高效液相色谱仪（默飞世尔科

技公司）；MS205DU 型十万分之一天平（梅特勒 - 托

利多仪器有限公司）；SB1200DT 超声波清洗机（宁

波新芝生物科技有限公司）；Milli-Q 超纯水系统
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（Millipore 公司）。

1.2　试药

对照品甘草苷（批号 111610-201908，纯度 95.0%）

购自中国食品药品检定研究院；甘草素（20112401，纯
度 94.8%）、异甘草素（批号 G10000218，纯度 94.8%）

均购自成都格利普生物科技有限公司；芹糖甘草苷

（批号 6217，纯度 98%）购自上海诗丹德生物技术有

限公司。甲醇、乙腈、磷酸均为色谱纯，水为超纯水，

其余试剂均为分析纯。

10 批柴胡郁金香颗粒编号为 S1~S10，批号分别

为 190315、190401、190402、190407、190408、180903、
180906、180910、180911、180917），由吉林省现代中

药工程研究中心有限公司生产。

2　方法与结果

2.1　溶液的制备

2.1.1　对照品溶液　精密称取芹糖甘草苷、甘草苷、甘

草素和异甘草素的对照品适量，用甲醇配制成单一对照

品储备液。再精密量取各对照品储备液适量，用甲醇

稀释，得到质量浓度分别为芹糖甘草苷 0.48 mg · mL-1、 
甘草苷 0.51 mg · mL-1、甘草素 0.10 mg · mL-1、异甘草素

0.041 mg · mL-1 的混合对照品溶液。

2.1.2　供试品溶液　精密称取柴胡郁金香颗粒 0.5 g，
置于具塞锥形瓶中，精密加入 70% 乙醇水 25 mL，称
量，超声（功率 200 W，频率 40 kHz）提取 30 min，冷
却至室温后，再次称量，用 70% 乙醇水补足减失的

量，摇匀，0.22 μm 微孔滤膜过滤，即得。

2.1.3　阴性样品溶液　不加入柴胡郁金香颗粒，按照

“2.1.2”项步骤操作，得到阴性样品溶液。

2.2　色谱条件

采用 ACE 5 C18-HL 色谱柱（250 mm × 4.6 mm， 
5 μm），以乙腈（A）- 水（B）为流动相，梯度洗脱（0~ 
12 min，10%A → 29%A；12~25 min，29%A → 31%A；

25~28 min，31%A → 43%A；28~40 min，43%A → 46%A；

40~46 min，46%A → 51%A；46~49 min，51%A → 63%A；

49~80 min，63%A），流速 0.8 mL · min–1，检测波长 
230 nm，柱温 30 ℃，进样体积 5 μL。
2.3　HPLC 指纹图谱

2.3.1　精密度试验　精密吸取“2.1.2”项下编号为 S1
的供试品溶液，按“2.2”项下色谱条件连续进样测定

6 次，以 2 号峰甘草苷为参照峰（S），计算得到各共有

峰相对保留时间的 RSD（n=6）为 0.062%~0.60%，相对

峰面积的 RSD（n=6）为 0.20%~2.9%，表明方法精密度 
良好。

2.3.2　重复性试验　取编号为 S1 的柴胡郁金香颗

粒适量，按“2.1.2”项下方法制备 6 份供试品溶液，按

“2.2”项下色谱条件进样测定，以 2 号峰甘草苷为参

照峰（S），计算得到各共有峰相对保留时间的 RSD 为

0.022%~0.10%，相对峰面积的 RSD 为 0.17%~3.6%，

表明该方法重复性良好。

2.3.3　稳定性试验　精密吸取“2.1.2”项下编号为

S1 的供试品溶液，分别于制备后 0、2、4、6、8、12、24 h 
进样测定，以 2 号峰甘草苷为参照峰（S），计算得到

各共有峰相对保留时间的 RSD 为 0.023%~0.83%，相

对峰面积的 RSD 为 0.25%~2.3%，表明供试品溶液在

室温下放置 24 h 内稳定性良好。

2.3.4　指纹图谱的建立　精密称定 10 批柴胡郁金香

颗粒 0.5 g，按“2.1.2”项下方法制备供试品溶液，按

“2.2”项下色谱条件进样测定，记录色谱图。将 10 批

柴胡郁金香颗粒色谱图导入“中药色谱指纹图谱相

似度评价系统（2012 版）”，选择 S2 号样品色谱图为

参照图谱，采用中位数法，通过多点校正进行 Marker
峰匹配，生成 10 批柴胡郁金香颗粒的 HPLC 叠加图

谱及对照图谱，见图 1、2。共确定 11 个共有峰。按

相同色谱条件进样混合对照品，得到混合对照品色

谱图，见图 3。与混合对照品比对，指认了其中 4 个

成分，分别为 1 号峰为芹糖甘草苷，2 号峰为甘草苷， 
5 号峰为甘草素，6 号峰为异甘草素。

2.3.5　相似度评价　运用《中药色谱指纹图谱相似

度评价系统（2012 版）》对 10 批柴胡郁金香颗粒样品

的图谱进行相似度评价。结果 10 批样品图谱与对照

指纹图谱的相似度分别为 0.964、0.953、0.966、0.975、
0.968、0.977、0.969、0.973、0.961 和 0.976，表明 10 批

供试品的化学成分一致性较好，柴胡郁金香颗粒的整

体质量稳定。

2.4　多成分含量测定

2.4.1　专属性分析　精密吸取“2.1.1”项下的混合

对照品溶液、“2.1.2”项下供试品溶液以及“2.1.3”项

下缺少柴胡郁金香颗粒的阴性对照溶液各 1 mL 于

进样瓶中，按照“2.2”项下色谱条件进行检测，结果

（图 1、3）表明，柴胡郁金香颗粒中芹糖甘草苷、甘草

苷、甘草素、异甘草素检测无阴性干扰，方法专属性 
良好。
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图 1　10 批柴胡郁金香颗粒指纹图谱叠加图

Fig. 1　Overlay fingerprint of 10 batches of Chaihu Yujinxiang granules
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图 2　对照指纹图谱

Fig. 2　Reference fingerprint
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1. 芹糖甘草苷（liquiritin apioside）　2. 甘草苷（liquiritin）　5. 甘草素（liquiritigenin）　6. 异甘草素（isoliquiritigenin）
图 3　混合对照品溶液（A）及阴性对照溶液（B）图谱

Fig. 3　Chromatograms of mixed reference solution (A) and negative solution (B)
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表 2　10 批柴胡郁金香颗粒中 4 个成分的含量测定结果（n=3）

Tab. 2　Content determination results of 4 components in 10 batches of Chaihu Yujinxiang granules

批次（batch）
含量（content）/（mg · g-1）

芹糖甘草苷（liquiritin apioside） 甘草苷（（liquiritin） 甘草素（liquiritigenin） 异甘草素（isoliquiritigenin）
S1 2.73 10.12 2.48 1.87
S2 2.76 10.20 2.51 1.89
S3 2.81 10.41 2.56 1.93
S4 2.68   9.97 2.43 1.84
S5 2.62 10.05 2.39 1.81
S6 2.83 10.52 2.54 1.95
S7 2.54   9.93 2.37 1.76
S8 2.77 10.28 2.52 1.90
S9 2.65 10.16 2.43 1.81
S10 2.69 10.06 2.47 1.85

均值（average）/（mg · g-1） 2.71 10.17 2.47 1.86

2.4.2　线性关系考察　精密吸取“2.1.1”项下单一对

照品储备液，用甲醇稀释成系列浓度的对照品溶液，

按“2.2”项下色谱条件进样测定，以对照品的质量浓

度 X 为横坐标，峰面积 Y 为纵坐标绘制标准曲线，线

性关系考察结果见表 1，结果表明在线性范围内各成

分的线性关系良好，可用于含量计算。

表 1　柴胡郁金香颗粒 4 个有效成分线性关系考察结果

Tab. 1　Results of linear relationship investigation of four active ingredients in Chaihu Yujinxiang granules
成分（component） 回归方程（regression equation） r 线性范围（linear range）/（mg · mL-1）

异甘草素（isoliquiritigenin） Y=0.21X+0.61 0.999 5 0.02~0.12
甘草苷（liquiritin） Y=0.32X+0.89 0.999 7 0.10~1.02
甘草素（liquiritigenin） Y=0.27X+0.29 0.999 5 0.05~0.30
芹糖甘草苷（liquiritin apioside） Y=0.43X+0.73 0.999 6 0.16~1.44

2.4.3　精密度试验　精密吸取“2.1.1”项下混合对照

品溶液，按“2.2”项下色谱条件连续进样测定 6 次，

记录峰面积，计算得到芹糖甘草苷、甘草苷、甘草素、

异甘草素峰面积的 RSD 分别为 0.92％、0.96％、1.7％
和 1.7％，结果表明仪器精密度良好。

2.4.4　稳定性试验　精密称取编号为 S1 的柴胡郁金

香颗粒供试品溶液，按“2.2”项下色谱条件分别在 0、
2、4、6、12、24 h 进样测定，记录峰面积，计算得到芹

糖甘草苷、甘草苷、甘草素、异甘草素峰面积的 RSD
分别为 0.62％、0.75％、1.2％和 1.5％，结果表明供试

品溶液在 24 h 内稳定性良好。

2.4.5　重复性试验　精密称取编号为 S4 的柴胡郁

金香颗粒供试品 6 份，每份 0.5 g，按“2.1.2”项下方

法制备供试品溶液，按“2.2”项下色谱条件进样测

定，记录峰面积，采用外标法计算得到芹糖甘草苷、甘 
草苷、甘草素、异甘草素的平均含量为 2.7、10.1、2.5、 

1.8 mg · g-1，RSD 分别为 2.0％、2.5％、2.4％和 1.7％。

结果表明该方法重复性良好。

2.4.6　加样回收率试验　取已知成分含量的柴胡郁

金香颗粒供试品（编号为 S4）0.25 g，共 9 份，精密称

定，分别按 1 ∶ 0.5、1 ∶ 1、1 ∶ 1.5 的质量比加入各对照

品，每个比例 3 份，按“2.1.2”项下方法制备供试溶

液，按“2.2”项下色谱条件进样测定，计算得到芹糖

甘草苷、甘草苷、甘草素、异甘草素的平均加样回收率

在 96.9％ ~100.9％，RSD 在 1.9％ ~2.9％。结果表明

方法准确度良好。

2.4.7　样品含量测定　取 10 批柴胡郁金香颗粒样品溶

液，按“2.1.2”项下方法制备供试品溶液，按“2.2”项下

色谱条件进样测定，记录峰面积，运用标准曲线计算 4
个成分的含量，测定 3 次，取平均值，结果见表 2。10 批

柴胡郁金香颗粒中芹糖甘草苷、甘草苷、甘草素、异甘草

素的平均含量分别为 2.71、10.17、2.47 和 1.86 mg · g-1。

2.5　化学模式识别分析

2.5.1　聚类分析　聚类分析（CA）法是利用研究对

象的内在联系规律和要求进行分类的一种方法 [15]。

以 10 批柴胡郁金香颗粒中 11 个共有峰峰面积为变
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量，导入 SPSS 26.0 软件，采用组间聚类，以平方欧式

距离为依据进行聚类分析，结果见图 4。当平方欧式

距离为 15 时，10 批样品聚为 2 类，S3、S6、S8 号样品

聚为一类，其余样品聚为一类。结果表明不同批次样

品间质量存在一定差异。

S2

S4

S9

S1

S5

S7

S10

S3

S6

S8

0                 5               10               15               20               25
平方欧式距离（squared Euclidean distance）

图 4　10 批柴胡郁金香颗粒聚类分析树状图

Fig. 4　Tree diagram of cluster analysis of 10 batches of Chaihu Yujinxiang 
granules

2.5.2　正交偏最小二乘判别分析　正交偏最小二乘

判别分析（OPLS-DA）是一种有监督的判别分析方

法 [16]。为了进一步分析 10 批柴胡郁金香颗粒的差

异和分类，通过 SIMCA 14.1 软件对 10 批柴胡郁金香

颗粒样品进行 OPLS-DA 分析。OPLS-DA 得分图见

图 5，结果表明该分类结果与 CA 结果一致，10 批样

品可明显分为 2 类，S3、S6、S8 号样品为一类，其余

样品为一类。
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图 5　10 批柴胡郁金香颗粒 OPLS-DA 结果

Fig. 5　OPLS-DA results of 10 batches of Chaihu Yujinxiang granules

变量重要性投影（variable importance in the pro-
jection，VIP）值越大，表示对应成分对样品的分类贡

献越大，VIP 值是筛选差异性化合物的重要指标 [17]。

以 VIP 值＞ 1 为标准，筛选影响柴胡郁金香颗粒质

量的差异标志物。结果如图 6 所示，结果表明 4 个共

有峰对样品质量影响较大，分别为峰 2（甘草苷）、9、
7 和 3。

3

2

1

0

-1

VI
P

2        9        7        3       11       1        5        6        8        4       10
峰号（peak No.）

图 6　10 批柴胡郁金香颗粒各共有峰的 VIP 图

Fig. 6　VIP plot of common peaks of 10 batches of Chaihu Yujinxiang 
granules

3　讨论

3.1　色谱条件与提取方法的考察

本研究首先运用 DAD 检测器筛选各波长下各

成分的出峰情况，结果发现，在 230 nm 波长处，11 个

共有峰的峰面积最大，响应最好，因此选择 230 nm 
作为检测器的检测波长。而后比较了不同流动相（乙

腈 - 水、甲醇 - 水、乙腈 -0.1% 磷酸溶液、乙腈 -0.1%
甲酸溶液）对供试品分离效果的影响。结果表明，当

以乙腈 - 水为流动相洗脱时，11 个共有峰的色谱峰

峰形和分离度均较好，因此选择乙腈 - 水作为流动

相。同时考察了不同流速（0.8、1.0、1.2 mL · min-1） 
对供试品分离效果的影响，结果表明，以流速为 
0.8 mL · min-1 进行洗脱时，11 个共有峰的色谱峰峰形

和分离度均较好，因此选择洗脱流速为 0.8 mL · min-1。 
此外，还考察了不同柱温（25、30、35 ℃）对供试品分离

效果的影响，结果发现，柱温为 30 ℃时检测效果最好。

考察了不同厂家的色谱柱 [ACE 5 C18-HL（250 mm× 
4.6 mm，5 μm）、Agilent ZORBAX SB-Aq（250 mm×4.6 mm， 
5 μm）、Welch UItimate XB-C18（250 mm×4.6 mm，5 μm）]
对供试品分离效果的影响，结果表明，ACE 5 C18-
HL 色谱柱（250×4.6 mm，5 μm）对供试品的分离效 
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果最好。

另外，本研究还考察了不同提取方式（加热回

流、超声）、不同提取溶剂（乙醇、70% 乙醇水、甲醇、

70% 甲醇水、水）、不同提取时间（20、30、40 min）、
不同料液比（1 ∶ 10、1 ∶ 25、1 ∶ 50）对样品的提取效

果影响，结果发现超声提取法和加热回流提取方法

的提取效果相差不多，考虑到加热回流操作烦琐，因

此，选择超声提取法为本研究的供试品提取方法。此

外，研究发现 70% 乙醇水的提取方式最佳，提取时

间 30 min 最佳，料液比 1 ∶ 25 最佳。因此，确定提

取溶剂为 70% 乙醇水，提取时间为 30 min，料液比 
为 1 ∶ 25。
3.2　指纹图谱与含量测定结果分析

本研究选择中位数法建立 10 批柴胡郁金香颗

粒样品的 HPLC 指纹图谱，10 批样品与对照指纹图

谱的相似度为 0.953~0.977，均大于 0.95，表明柴胡

郁金香颗粒制剂的批与批之间相似性较好，制剂稳

定性高；10 批柴胡郁金香颗粒共有 11 个共有峰，共

指认出了 4 个共有峰，分别为 1 号峰为芹糖甘草苷，

2 号峰为甘草苷，5 号峰为甘草素，6 号峰为异甘草

素。这 4 个成分均为甘草的药效成分，其中甘草苷

为 2020 年版《中华人民共和国药典》一部甘草药材

含量测定的指标成分 [18]。研究表明，甘草的化学成

分对神经具有显著的保护作用 [19]，甘草苷可以显著

提高抑郁症大鼠的 BDNF 的含量，提高抗氧化酶的

活性，抑制脂质过氧化，减少慢性应激引起的大脑氧

化损伤 [20]。甘草素能够改善焦虑大鼠前额叶皮层中

屏障蛋白的变化从而改善焦虑大鼠的焦虑状态 [21]。

异甘草素可通过磷酸化降低糖原合成酶激酶 -3β活

性，增强核因子 E2 相关因子 2 的表达，降低 NF-κB
响应，抑制神经炎症，对认知损伤和神经元损伤进行

保护 [22]。这 4 个成分对于柴胡郁金香颗粒药效的发

挥起着重要作用，对这 4 个成分的指认具有重要意

义。此外，本研究前期对柴胡郁金香颗粒的 11 个峰

进行归属分析，11 个峰均来自柴胡郁金香颗粒处方

的不同组分，其中峰 7、8、9 归属于柴胡，峰 1、2、3、4、
5、6、10 归属于甘草，峰 11 归属于炙香附。

10 批柴胡郁金香颗粒的含量测定结果显示，芹

糖甘草苷、甘草苷、甘草素、异甘草素的含量分别为

2.54~2.83、9.93~10.52、2.37~2.56、1.76~1.95 mg · g-1，

表明不同批次样品间各成分含量存在差异，其中甘草

苷的含量偏差最大，这可能与原料药的差异以及生

产过程仪器偏差、工艺偏差有关。本研究中芹糖甘

草苷、甘草苷、甘草素、异甘草素的含量测定均采用

230 nm 作为检测器的检测波长，其方法学考察均符

合 2020 年版《中华人民共和国药典》的要求。但是

为了更精准测量药物成分含量，可进行芹糖甘草苷、

甘草苷、甘草素、异甘草素的检测波长考察，针对成分

选择最佳检测波长。

3.3　化学模式识别结果分析

本研究将 HPLC 指纹图谱与化学模式识别分析

方式相结合进行柴胡郁金香颗粒的质量评价。聚类

分析结果显示，10 批样品可聚为 2 类，S3、S6、S8 号

样品为一类，其余样品为一类。进一步运用 OPLS-
DA 进行降维分析，得到相同的结果。表明分析结果

稳定，可靠。运用变量重要性投影 VIP 值筛选差异

性化合物，结果得到 4 个差异性化合物，分别为峰 2
（甘草苷）、9、7 和 3。表明这 4 个成分是影响 10 批

柴胡郁金香颗粒质量的差异标志物。因此建议严格

监控柴胡郁金香颗粒生产制剂过程中这四个峰峰面

积的波动情况。中药复方制剂化学成分复杂，HPLC
紫外检测器并不能完全测出所有成分，在本次研究中

受到检出成分有限性的影响，因此在后续研究中，可

使用其他更为精密的检测技术及方法对样品中的化

学成分进行更为全面的检测及分析，尤其包括柴胡皂

苷 a、d，甘草查尔酮等经研究对疾病治疗具有贡献的

成分，以期对柴胡郁金香颗粒进行更为全面、准确的

质量评价。

综上所述，本研究成功地建立了柴胡郁金香颗粒

的指纹图谱和含量测定方法，可用于柴胡郁金香颗粒

的整体质量评价。
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