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车前子等４种种子类药材的生药学研究及数字化
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摘要　目的：探讨车前子２个基源种子、葱子和韭菜子等４种种子类药材生药学鉴定方法，将鉴定特征数字
化。方法：运用体式显微镜、光学显微镜等仪器设备从外观性状（正面观、底面观、脐面观、表面特征）、内部

结构（横剖面、纵剖面）及显微特征（横切面、粉末）对车前子等４种药用植物种子进行深入的性状和显微鉴
别研究，初步探讨车前子等４种药用植物种子的鉴别特征，并用数字化的形式对鉴别点进行表征。结果：车
前子等４种药用植物种子可根据外观性状、内部结构及显微特征等进行鉴别。结论：本研究为车前子等４
种种子类药材的品种鉴定奠定基础，并为这４种药用植物种子的监督检验和标准修订提供参考，也为种子
类药材的数字化表征提供参考。
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ｌａｙｓａｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｖａｒｉｅｔｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｑｕａｌｉｔｙｃｏｎ
ｔｒｏｌｏｆｔｈｅｆｏｕｒｍｅｄｉｃｉｎａｌｓｅｅｄｓＩｔａｌｓｏｐｒｏｖｉｄｅｓｉｄｅａｓｆｏｒｄｉｇｉｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｓｅｅｄｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ；ＰｌａｎｔａｇｏｄｅｐｒｅｓｓａＷｉｌｌｄ．；ＡｌｌｉｉＦｉｓｔｕｌｏｓｉＳｅｍｅｎ；ＡｌｌｉｉＴｕｂｅｒｏｓｉＳｅｍｅｎ；ｐｈａｒｍａ
ｃｏｇｎｏｓｙ；ｍａｃｒｏｓｃｏｐｉｃｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ｄｉｇｉｔｉｚａｔｉｏｎ

　　车前子首载于《神农本草经》，属甘寒之品，入
肝、小肠、肺、肾、膀胱经，具有清热利尿、渗湿通淋、

明目祛痰之功效，可用于治疗小便不利、湿热泄泻、

伶俐涩痛、眼目昏花、咳嗽痰多、目赤肿痛等症。因

具有药食同源之性，国家卫生健康委员会将其列入

可用于保健食品的物品名单里。目前，全世界车前

科植物共有３个属，我国仅有车前属１属，有１７种２
变种１变形。我国传统车前子商品分为大粒车前子
和小粒车前子，其中大粒车前子为车前科植物车前

ＰｌａｎｔａｇｏａｓｉａｔｉｃａＬ的种子，小粒车前子为车前科植
物大车前 ＰｌａｎｔａｇｏｍａｊｏｒＬ或平车前 Ｐｌａｎｔａｇｏｄｅ
ｐｒｅｓｓａＷｉｌｌｄ的种子，市场上小粒车前子的商品来源
主要为大车前。２０２０年版《中华人民共和国药典》
（简称《中国药典》）收载车前子为车前科植物车前或

平车前的干燥成熟种子。大车前在《维吾尔药材标

准》（１９９３年版）中被作为车前子的来源收载。相关
文献报道中，有基于指纹图谱结合化学计量学对车

前草与车前子药材的质量评价研究，为车前草和车

前子的专属性鉴别以及产地区分提供参考，并可用

于车前草和车前子药材质量的综合评价，也有学者

利用指纹图谱技术可有效鉴别车前子及其混伪品。

此外，还有学者采用中药微性状法对车前子进行真

伪鉴别研究，以及采用荧光体式显微技术、扫描电镜

技术鉴别车前子的真伪等。

韭菜子为百合科葱属植物，在我国资源较为丰

富，河南、安徽、山东等地韭菜子产量较高，始载于

《名医别录》，味辛、甘，性温，归肝、肾经，可温补肝

肾、壮阳固精，用于肝肾亏虚、腰膝酸痛、阳痿遗精、

遗尿尿频、白浊带下。２０２０年版《中国药典》收载韭
菜子为百合科植物韭菜 ＡｌｌｉｕｍｔｕｂｅｒｏｓｕＲｏｔｔｌｅｘ
Ｓｐｒｅｎｇ的干燥成熟种子。葱子原名葱实，是百合科
葱属植物葱 ＡｌｌｉｕｍｆｉｓｔｕｌｏｓｕｍＬ的种子，始载于《神
农本草经》，列为中品，味辛，性温，可补中益精、明目

散风，用于肾虚、目眩、风寒感冒等。二者性状相近，

常互为混淆品，有学者从性状、显微、以及电镜扫描

等方面对其鉴别进行了相关研究，具有一定参考价

值。此外，也有根据韭菜子的化学反应和紫外光谱

等方面的鉴别研究，还有学者基于ＳＥＲＳ的挥发物筛
选式葱属植物鉴别分类研究方法为葱属植物分类研

究提供参考信息。

数字化是现代科学的象征，中医药想跟上时代

步伐，走上现代化就必需具备，因此，数字化和智能

化技术应该与中医药发展紧密相关。将传统中药数

字化是时代发展的必然趋势，越来越多的前沿科技

和手段应用于中药材的识别和质量控制中，如显微

成像系统、高清数码技术、客户端应用软件等，为中

药材鉴别的智能化及数字化发展奠定基础。本文运

用高清数码相机、体式显微镜及光学显微镜等设备

对车前子２个基源种子、葱子和韭菜子４种药用植物
种子的外观性状、剖面构造、横切面及粉末显微特征

进行数字化表征，更直观系统地展现其识别特点，为

这４种药用种子的日常鉴别与质量评价提供一定的
试验依据，同时为相关标准的增修订、质量控制及进

一步的数字化研究工作提供参考。

１　仪器、试剂与样品
１１　仪器

Ｓ６Ｄ体式显微镜（ＬＥＩＣＡ公司）；ＤＭ２７００Ｐ光学
显微镜（ＬＥＩＣＡ公司）；ＥＯＳ５Ｄ数码相机（ＣＡＮＯＮ
公司）。

１２　试剂
水合氯醛（分析纯，国药集团化学试剂有限

公司）。

１３　样品
试验样品收集自中药材专业市场，经山西省检

验检测中心罗晋萍主任药师鉴定（详见表１）。试验
样品保存于山西省检验检测中心中药标本馆。

２　方法与结果
２１　性状特征
２１１　外观性状　挑选能够代表种子特征与特征
范围的样品，合理摆放，使其呈现自然稳定的状态，

对其进行观测并拍摄。正面观：种脐朝向下端，将种

子最大表面轮廓的一面朝上，拍摄成像。脐面观：
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　　　　 表１　实验样品
Ｔａｂ１　Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓａｍｐｌｅ

编号

（ｌｏｔＮｏ．）

药材名　　

（ｈｅｒｂａｌｎａｍｅ）　　

基原植物

（ｏｒｉｇｉｎａｌｐｌａｎｔ）

药用部位

（ｍｅｄｉｃｉｎａｌｐａｒｔ）

产地

（ｈａｂｉｔａｔ）

０１ 车前子（ＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ） 车前（ＰｌａｎｔａｇｏａｓｉａｔｉｃａＬ．） 干燥成熟种子（ｄｒｉｅｄｒｉｐｅｓｅｅｄ） 山西（Ｓｈａｎｘｉ）

０２ 车前子（ＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ） 平车前（ＰｌａｎｔａｇｏｄｅｐｒｅｓｓａＷｉｌｌｄ．） 干燥成熟种子（ｄｒｉｅｄｒｉｐｅｓｅｅｄ） 山西（Ｓｈａｎｘｉ）

０３ 葱子（ＡｌｌｉｉＦｉｓｔｕｌｏｓｉＳｅｍｅｎ） 葱（ＡｌｌｉｕｍｆｉｓｔｕｌｏｓｕｍＬ．） 干燥成熟种子（ｄｒｉｅｄｒｉｐｅｓｅｅｄ） 山东（Ｓｈａｎｄｏｎｇ）

０４ 韭菜子（ＡｌｌｉｉＴｕｂｅｒｏｓｉＳｅｍｅｎ） 韭菜（ＡｌｌｉｕｍｔｕｂｅｒｏｓｕＲｏｔｔｌ．ｅｘＳｐｒｅｎｇ．） 干燥成熟种子（ｄｒｉｅｄｒｉｐｅｓｅｅｄ） 山东（Ｓｈａｎｄｏｎｇ）

为表现种脐在种子上的位置、比例、性状等，将种

子种脐朝上进行拍摄，可视具体情况将种子进行

切割。侧面观：种脐朝向下端，将种子的侧面朝

上，即种子较窄的一面朝上，拍摄其侧面观。由于

种子性状的多样性，可根据实际情况拍摄相应的

特征面，如底面观、背面观等。表面特征：最大表

面轮廓朝上，观察种子表面的微构造并拍摄

成像。

车前子：呈不规则长圆形或三角状长圆形，略

扁，长约２ｍｍ，宽约１ｍｍ。表面黄棕色至黑褐色，有
细皱纹，一面有灰白色凹点状种脐。质硬，气微，味

淡。见图１－Ａ、图２－Ａ。

Ａ．车前子（ＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ）　Ｂ．车前子（平车前）［ＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ（ＰｌａｎｔａｇｏｄｅｐｒｅｓｓａＷｉｌｌｄ．）］

图１　车前子及平车前子的外观性状图

Ｆｉｇ１　ＡｐｐｅａｒａｎｃｅｏｆＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎａｎｄＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ（ＰｌａｎｔａｇｏｄｅｐｒｅｓｓａＷｉｌｌｄ．）

１．正面观（ｐｏｓｉｔｉｖｅｖｉｅｗ）　２．底面观（ｂｏｔｔｏｍｖｉｅｗ）　３．脐面观（ｈｉｌｕｍｖｉｅｗ）　４．表面纹理（ｓｕｒｆａｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ）

Ａ．车前子（ＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ）　Ｂ．车前子（平车前）［ＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ（ＰｌａｎｔａｇｏｄｅｐｒｅｓｓａＷｉｌｌｄ．）］

图２　车前子及平车前子的外观性状图多面观

Ｆｉｇ２　ＶｉｅｗｓｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｏｆＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎａｎｄＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ（ＰｌａｎｔａｇｏｄｅｐｒｅｓｓａＷｉｌｌｄ．）
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　　车前子（平车前子）：呈椭圆形、不规则长圆形，
略扁，长约１０ｍｍ，宽约０６ｍｍ。表面黄棕色至黑
褐色，有细皱纹，一面有灰白色凹点状种脐。质硬，

气微，味淡。见图１－Ｂ、图２－Ｂ。
葱子：呈类三角状卵形，长３～４ｍｍ，宽２～３ｍｍ。

表面黑色，略有光泽。一面微凹，另一面隆起，隆起面

有棱线１～２条，光滑或有疏皱缩纹，放大镜下观察表
面可见细密纹理。基部有２个小突起，较短的突起为
种脐，顶端灰棕色或白色；较长的突起顶端为珠孔。质

坚硬，种皮较薄，剖面可见灰白色胚乳，富油性。体轻，

质坚硬，气特异。见图３－Ａ、图４－Ａ。

韭菜子：呈半圆形或半卵圆形，略扁，长 ２～４
ｍｍ，宽１５～３ｍｍ。表面黑色，一面突起，粗糙，有细
密的网状皱纹，另一面微凹，皱纹不甚明显。顶端

钝，基部稍尖，有点状突起的种脐。质硬，气特异，味

微辛。见图３－Ｂ、图４－Ｂ。
２１２　剖面观　纵剖面：沿种子的长轴方向纵向切
面。横剖面：沿种子的短轴方向的中部横向切面。

观察种子以上２种切面，并拍摄成像。
车前子：纵剖面呈长椭圆形，子叶 ２，种皮薄。

横剖面呈椭圆形。切面可见乳白色的胚乳及子叶。

见图５－Ａ。

Ａ．葱子（ＡｌｌｉｉＦｉｓｔｕｌｏｓｉＳｅｍｅｎ）　Ｂ．韭菜子（ＡｌｌｉｉＴｕｂｅｒｏｓｉＳｅｍｅｎ）
图３　葱子及韭菜子的外观性状图
Ｆｉｇ３　ＡｐｐｅａｒａｎｃｅｏｆＡｌｌｉｉＦｉｓｔｕｌｏｓｉＳｅｍｅｎａｎｄＡｌｌｉｉＴｕｂｅｒｏｓｉＳｅｍｅｎ

１．正面观（ｐｏｓｉｔｉｖｅｖｉｅｗ）　２．侧面观（ｓｉｄｅｖｉｅｗ）　３．脐面观（ｈｉｌｕｍｖｉｅｗ）　４．表面纹理（ｓｕｒｆａｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ）
Ａ．葱子（ＡｌｌｉｉＦｉｓｔｕｌｏｓｉＳｅｍｅｎ）　Ｂ．韭菜子（ＡｌｌｉｉＴｕｂｅｒｏｓｉＳｅｍｅｎ）
图４　葱子及韭菜子的外观性状图多面观
Ｆｉｇ４　ＶｉｅｗｓｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｏｆＡｌｌｉｉＦｉｓｔｕｌｏｓｉＳｅｍｅｎａｎｄＡｌｌｉｉＴｕｂｅｒｏｓｉＳｅｍｅｎ
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１．纵剖面（ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｐｒｏｆｉｌｅ）　２．横剖面（ｃｒｏｓｓｐｒｏｆｉｌｅ）

Ａ．车前子（ＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ）　Ｂ．车前子（平车前）［ＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ（ＰｌａｎｔａｇｏｄｅｐｒｅｓｓａＷｉｌｌｄ．）］　Ｃ．葱子（ＡｌｌｉｉＦｉｓｔｕｌｏｓｉＳｅｍｅｎ）　Ｄ．韭菜子（Ａｌ

ｌｉｉＴｕｂｅｒｏｓｉＳｅｍｅｎ）

图５　剖面图

Ｆｉｇ５　Ｓｅｃｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｔｈｅｆｏｕｒｓｅｅｄｓ

　　车前子（平车前子）：纵剖面呈长椭圆形，子叶２，
种皮薄。横剖面呈椭圆形。切面可见乳白色的胚乳

及子叶。见图５－Ｂ。
葱子：纵剖面呈半卵圆形。种皮菲薄，胚乳灰

白色，富油性。胚白色，卷曲，环形，子叶１枚。胚
根细小，位于种脐端。除胚外，胚乳几乎占种子的

全部。横剖面呈长条形，可见胚的 ２个断面。见
图５－Ｃ。

韭菜子：纵剖面呈半圆形或半卵圆形。种皮

薄，胚乳灰白色，富油性。胚卷曲，环形；胚根细

小，位于种脐端。除胚外，胚乳几乎占种子的全

部。横剖面呈长条形，可见胚的 ２个断面。见

图５－Ｄ。
２２　显微特征
２２１　横切面特征　沿种子长轴方向的中部位置
将种子横向切片，装片。横切面制片方法按《中国药

典》显微鉴别法进行。应用光学显微镜进行观察并

拍摄成像。

车前子：种皮由２层细胞组成；外层为黏液层，
外壁薄容易被破坏；内层为色素层，含棕

!

色色素，

类方形或类长方形，壁略弯曲。胚乳细胞多角形，类

方形或类长方形，胞腔内充满糊粉粒。子叶细胞类

圆形或类方形，排列整齐，含小糊粉粒和油滴。见

图６－Ａ。



　药 物 分 析 杂 志　
!"#$ % &"'() *$'+ ,-,.

，
..

（
/

） ·１２５１　 ·
　

１．种皮外表皮（ｔｅｓｔａｅｐｉｄｅｒｍｉｓ）　２．种皮内表皮（ｔｅｓｔａｈｙｐｏｄｅｒｍｉｓ）　３．胚乳（ｅｎｄｏｓｐｅｒｍ）　４．子叶（ｃｏｔｙｌｅｄｏｎ）

Ａ．车前子（ＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ）　Ｂ．车前子（平车前）［ＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ（ＰｌａｎｔａｇｏｄｅｐｒｅｓｓａＷｉｌｌｄ．）］

图６　车前子及平车前子的横切面显微特征图

Ｆｉｇ６　ＣｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎａｎｄＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ（ＰｌａｎｔａｇｏｄｅｐｒｅｓｓａＷｉｌｌｄ．）

　　车前子（平车前子）：种皮由２层细胞组成：外层
为黏液层，外壁薄容易被破坏：内层为色素层，含棕

!

色色素，类方形或类长方形，壁略弯曲。胚乳细胞

多角形，类方形或类长方形，胞腔内充满糊粉粒。子

叶细胞类圆形或类方形，排列整齐，含小糊粉粒和油

滴。见图６－Ｂ。

葱子：种皮表皮细胞外侧壁均匀地向外突起，细胞

棕黑色，长方形，细胞壁厚，被有薄角质层，细胞腔含暗

褐色物质。内表皮为数列棕色薄壁细胞，细胞壁弯曲。

胚乳占种子大部分，胚乳细胞大，排列紧密，细胞壁念

珠状增厚，有大型纹孔，细胞腔内可见淡黄色晶体。胚

细胞排列紧密，胞腔内充满糊粉粒。见图７－Ａ。

１．种皮外表皮（ｔｅｓｔａｅｐｉｄｅｒｍｉｓ）　２．种皮内表皮（ｔｅｓｔａｈｙｐｏｄｅｒｍｉｓ）　３．胚乳（ｅｎｄｏｓｐｅｒｍ）　４．胚（ｅｍｂｒｙｏ）

Ａ．葱子（ＡｌｌｉｉＦｉｓｔｕｌｏｓｉＳｅｍｅｎ）　Ｂ．韭菜子（ＡｌｌｉｉＴｕｂｅｒｏｓｉＳｅｍｅｎ）

图７　葱子及韭菜子的横切面显微特征图

Ｆｉｇ７　ＣｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆＡｌｌｉｉＦｉｓｔｕｌｏｓｉＳｅｍｅｎａｎｄＡｌｌｉｉＴｕｂｅｒｏｓｉＳｅｍｅｎ

　　韭菜子：种皮表皮细胞棕黑色，壁厚，外被角质
层，内含深棕色物。其下为数列纵横交错排列的棕

黄色种皮薄壁细胞，细胞壁弯曲。胚乳占种子大部

分，胚乳细胞大，排列紧密，细胞壁念珠状增厚，胞腔

内充满糊粉粒及油滴。胚细胞排列紧密，胞腔内充

满糊粉粒。见图７－Ｂ。
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２２２　粉末特征　粉末制片方法按《中国药典》显
微鉴别法进行。应用光学显微镜进行观察并拍

摄成像。

车前子：粉末深黄棕色。种皮外表皮细胞断面

观类方形或略切向延长，细胞壁黏液质化。种皮内

表皮细胞黄棕色，表面观类长方形，直径５～１９μｍ，
长约至８３μｍ，壁薄，微波状，常作镶嵌状排列。胚乳
细胞壁甚厚，充满细小糊粉粒。子叶细胞类圆形或

类方形，排列整齐，由薄壁细胞组成，充满小糊粉粒

和油滴。见图８－Ａ。

１．种皮外表皮细胞（ｔｅｓｔａｅｐｉｄｅｒｍｉｓｃｅｌｌｓ）　２．种皮内表皮细胞（ｔｅｓｔａｈｙｐｏｄｅｒｍｉｓｃｅｌｌｓ）　３．胚乳细胞（ｅｎｄｏｓｐｅｒｍｃｅｌｌｓ）　４．子叶细胞（ｃｏｔｙｌｅｄｏｎｃｅｌｌｓ）

Ａ．车前子（ＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ）　Ｂ．车前子（平车前）［ＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ（ＰｌａｎｔａｇｏｄｅｐｒｅｓｓａＷｉｌｌｄ．）］

图８　车前子及平车前子的粉末显微特征图

Ｆｉｇ８　ＰｏｗｄｅｒｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎａｎｄＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＳｅｍｅｎ（ＰｌａｎｔａｇｏｄｅｐｒｅｓｓａＷｉｌｌｄ．）

　　车前子（平车前子）：粉末深黄棕色。种皮外表
皮细胞断面观类方形或略切向延长，细胞壁黏液质

化。种皮内表皮细胞表面观类长方形，直径 ５～１５
μｍ，长１１～４５μｍ，壁薄，常作镶嵌状排列。胚乳细
胞壁甚厚，充满细小糊粉粒。子叶细胞类圆形或类

方形，排列整齐。见图８－Ｂ。

葱子：粉末灰黑色。种皮表皮细胞棕褐色，多角

形、类圆形或不规则形，表面具网状纹理。内表皮薄壁

细胞棕色，纵横交错排列，较大，多破碎。胚乳细胞众

多，多破碎，类圆形，有较多大的类圆形或长圆形纹孔，

壁增厚，胞腔内可见淡黄色晶体。胚细胞成片，长方

形、正方形或类圆形，内含糊粉粒。见图９－Ａ。

１．种皮表皮细胞（ｔｅｓｔａｅｐｉｄｅｒｍｉｓｃｅｌｌｓ）　２．种皮内表皮薄壁细胞（ｔｅｓｔａｈｙｐｏｄｅｒｍｉｓｐａｒｅｎｃｈｙｍａｔｏｕｓｃｅｌｌｓ）　３．胚乳细胞（ｅｎｄｏｓｐｅｒｍｃｅｌｌｓ）　４．胚细
胞（ｅｍｂｒｙｏｃｅｌｌｓ）
Ａ．葱子（ＡｌｌｉｉＦｉｓｔｕｌｏｓｉＳｅｍｅｎ）　Ｂ．韭菜子（ＡｌｌｉｉＴｕｂｅｒｏｓｉＳｅｍｅｎ）
图９　葱子及韭菜子的粉末显微特征图
Ｆｉｇ９　ＰｏｗｄｅｒｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆＡｌｌｉｉＦｉｓｔｕｌｏｓｉＳｅｍｅｎａｎｄＡｌｌｉｉＴｕｂｅｒｏｓｉＳｅｍｅｎ
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　　韭菜子：粉末灰黑色。种皮表皮细胞棕色或棕
褐色，长条形、多角形、类圆形或不规则形，长 ４４～
１３２μｍ，宽１３～４５μｍ，表面具网状纹理。内表皮薄
壁细胞棕色，纵横交错排列，较大，多破碎。胚乳细

胞众多，多破碎，有较多大的类圆形或长圆形纹孔，

壁增厚，内含糊粉粒及油滴。胚细胞成片，长方形或

正方形，内含糊粉粒。见图９－Ｂ。
３　讨论

２０２０年版《中国药典》一部收载的车前子有２个
基原，为车前科植物车前或平车前的干燥成熟种子。

在生活实际应用中，由于车前子细小，极易与一些其

他植物来源细小的种子或果实混淆，如荆芥的果实、

党参的种子、北柴胡的果实等，肉眼识别困难，掺伪

现象时有发生，给大众安全用药带来不便。而药典

标准尽管对其性状及粉末显微鉴别做了描述，不够

直观，且两基源之间也只对种皮内表皮细胞做了尺

寸的区别。本文经过上述研究实验，发现除种皮内

表皮细胞尺寸的区别外，二者之间的尺寸以及性状

均有较大差别，车前子呈不规则长圆形或三角状长

圆形，略扁，个头偏大，平车前子呈椭圆形、不规则长

圆形，略扁，个头偏小，可作为主要鉴别点，并图文结

合，更好地方便了车前子及平车前子的鉴别研究。

葱子和韭菜子同为百合科，外观极为相似，互为

易混品，给生活中实际应用带来不便，但经过上述研

究实验，发现二者之间通过不同的鉴别方式是有很

多鉴别点的。首先，气味不同，葱子放在嘴里嚼食会

有浓郁的葱香，韭菜子嚼食后是浓郁的韭菜香味。

其次，外观不同，葱子外观是三角状的卵形，一面微

凹另一面隆起，隆起的一面有１到２条棱线，且表面
有光泽，具细密纹理。韭菜子则是扁卵形，它的顶部

钝，基部稍长，而且隆起面上有网状皱纹。其中，葱

子表面的细密纹理与韭菜子表面的网状皱纹在二者

的剖面观特征以及横切面显微特征中均可作为显著

鉴别点，为其鉴别提供依据。

本文在前期研究基础上，借鉴植物学有关形态

鉴定与分类的术语和研究方法，应用体式显微镜和

光学显微镜等仪器设备及数码成像技术手段，从正

面、侧面、腹面、表面等外观性状，横剖面和纵剖面特

征，与横切面、粉末的显微特征对车前子的 ２种基
原、葱子和韭菜子这对易混品进行了生药学研究和

数字化表征，对其鉴别要点有了更直观形象的展现

和区分，可对这４种种子类药材的日常监管、标准提

高、科普宣传等提供参考。

我国中医药文化源远流长，中药材的质量又是

中药之根本。中药材性状和显微鉴定作为一种独特

的中药质量分析方法，在保证中药质量、保障中药临

床用药安全有效中发挥着重大作用。在国家政策的

大力支持下，随着显微技术与数字化技术的发展，中

国食品药品检定研究院联合多家药品检验检测机

构，共同开展了中药民族药数字标本平台的建设工

作，尤其是在传统中药材鉴定方法与数字化和智能

化结合方面，做了一些探索和尝试。数字化将图像

信息与文字描述精准对应，传统中药材鉴定中主观、

抽象化的语言描述被转化为直观、真实的图像，有助

于信息的保存、知识的普及、文化的传递，可有效缓

解资金及时间成本，为生药鉴定传承与创新奠定良

好基础。
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