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内蒙古某铀矿床东西部采区浸采率差异及
其影响因素
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摘要:浸采率不仅是衡量原地浸出效率的重要指标之一,也是衡量其技术水平的重要依据。针对内蒙古某铀矿床东部

和西部采区浸采率差异较大问题,系统分析了该矿床东部与西部采区地质、水文地质特征、采区开拓工艺及运行模式。

结果表明:紧贴于含矿含水层隔水底板产出的矿体,比“悬空”状产出的矿体更有利于矿层中铀的浸出;该矿床由西到东

渗透系数逐渐增大,在渗透系数最有利区间(1~10m/d)内,渗透系数1~5m/d比5~10m/d更有利于矿层中铀的浸

出,渗透系数过大不利于铀浸出;与东部采区相比,西部采区采取独立酸化,且浸出剂酸度提升至14g/L,将U(Ⅳ)氧化

为U(Ⅵ)的同时,使含矿含水层处于有利于铀浸出的化学环境,浸出效果较好。研究成果可为同类砂岩型铀矿地浸提供

借鉴。
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  采用地浸工艺开采砂岩型铀矿具有开采成

本低、见效快、环境污染小等优势。酸法地浸

采铀采用酸性试剂做浸出剂,硫酸是最常用的

酸性浸出剂。含硫酸的浸出剂注入含矿含水

层后,在水力梯度作用下沿含矿层孔隙运移,
改变含矿含水层的地球化学环境,使之达到铀

的浸出条件,铀被溶解生成硫酸铀酰,并迁移

至抽出井[1-2]。
地浸采铀浸采率是指在地浸采铀过程中,

实际浸出并回收的铀金属量占采区开拓所确

定的铀金属储量的百分比,它是衡量地浸采铀

工艺效率和资源利用程度的重要指标。地浸

采铀已成为中国天然铀生产的主要方法,矿山

浸采率一般设计为75%;近几年,考虑到矿床

质量,个 别 地 浸 采 铀 矿 山 将 浸 采 率 设 计 为

70%。哈萨克斯坦酸法地浸矿山设计铀浸采

率为90%,远高于中国的75%和70%[3-4]。对

于资源禀赋条件好的砂岩型铀矿,资源回收率

可达到设计浸出率;但对于资源禀赋条件差、
赋存条件复杂的砂岩型铀矿,浸采率低、回收

周期长。
内蒙古某铀矿床采区开拓分为东部采区与西

部采区,当前东部、西部采区浸采率存在显著差

异。笔者对东部、西部采区的地质、水文地质条

件、采区开拓工艺及生产运行模式展开研究,分析

浸采率存在差异的原因,以期为同类型铀矿开采

提供一定参考。

1 矿床地质、水文地质概况

1.1 矿床地质概况

该矿床位于二连盆地马尼特坳陷,处在盆

地中央地势相对低洼地带内,地势呈南北两侧

高、中部低、北东部略高、向南及南西部缓缓降

低特征,海拔高程为959.00~970.00m,最大

高程差为11m,总体地形平坦[5-12]。根据钻孔

揭露资料,自下而上揭遇地层有下白垩统赛汉

组下段(K1s1)、赛汉组上段(K1s2)、古近系伊

尔丁曼哈组(E2y)。其中,赛汉组上段是主要

赋铀层位[13-20],矿体均产于赛汉组上段古河谷

砂体中,一般呈单层产出(图1)。



1—伊尔丁曼哈组;2—赛汉组上段;3—赛汉组下段;4—角度不整合地层界线;5—平行不整合地层界线;6—岩性界线;

7—灰色砂岩;8—泥岩、粉砂岩;9—层间氧化带及前锋线;10—铀矿体;11—铀矿化体。

图1 内蒙古某铀矿床矿体走向剖面图[20]58

Fig.1 StrikeprofileoftheorebodyofauraniumdepositinInnerMongolia[20]58

1.2 矿床水文地质概况

该矿床范围内含水岩组单一,主要为碎屑岩

类含水岩组。矿床地下水主要接受北东邻区地下

水的侧向补给,其次有北西和南东的侧向微弱补

给,地下水总体从北东向南西缓慢径流,最终泄于

矿床南西部。含矿含水层由赛汉组上段辫状河砂

体组成,结构疏松,填隙物以黏土矿物为主,具有

稳定的隔水顶底板,矿体主要赋存于其中下部和

底部。根据图1及区域水文地质条件,得到该铀

矿床矿体走向水文地质剖面示意图(图2),自南

西向北东,含矿含水层厚度增大,水位埋深加大,
承压水头增高。

1—伊尔丁曼哈组;2—赛汉组上段;3—赛汉组下段;4—角度不整合地层界线;5—平行不整合地层界线;6—岩性界线;

7—含矿含水层;8—隔水层;9—局部隔水层;10—含矿含水层承压水水位线;11—铀矿体;12—铀矿化体。

图2 内蒙古某铀矿床矿体走向水文地质剖面示意图

Fig.2 HydrogeologicalprofileoftheorebodyofauraniumdepositinInnerMongolia

42 铀 矿 冶 第45卷 



2 矿床东部采区与西部采区浸采率特征

根据矿体的展布特征,矿体在B375~B371
线因不连续而分成2个矿段(东部矿段与西部矿

段),B371线以东为东部矿段,B375以西为西部

矿段(图3)。根据砂体颜色可宏观判断采区所处

的氧化还原环境,B371线以西,矿层上部以黄色

氧化砂体为主;B371线以东,黄色氧化砂体厚度

变薄,至B351线以东(C5~C7-1采区),矿体上下

均为灰色还原砂体(图1)。
当前共计开拓14个采区,其中东部矿段8个

采区(简称东部采区),西部矿段6个采区(简称西

部采区),自2015年陆续生产。东部采区较西部

采区投运时间长,浸采率整体较西部采区低(图

4)。同期运行数据对比分析表明,西部采区运行

第1年、第2年、第3年的平均浸采率分别为

27.34%、43.52%、48.40%,东部采区运行第1
年、第2年、第3年的平均浸采率分别为12.50%、

26.66%、34.11%,运行同期西部采区浸采率高于

东部采区浸采率(图5)。

1—勘探线及编号;2—矿体范围;3—采区开拓边界及编号。

图3 内蒙古某铀矿床采区开拓位置示意图

Fig.3 Schematicdiagramoftheminingareaofa
uraniumdepositinInnerMongolia

图4 内蒙古某铀矿床采区当前浸采率对比

Fig.4 ComparisonofthecurrentleachingrateofauraniumdepositinInnerMongolia

3 矿床东西部采区地质、水文地质特征

3.1 地质特征对比

3.1.1 矿体的空间分布特征

矿体的空间展布受氧化带的控制作用明显。
东部采区岩石地球化学环境偏还原,氧化砂体厚

度为0~10m,C1至C7-1采区氧化砂体(图1中

黄色砂体)厚度由西向东逐渐减小,氧化强度逐渐

变小;C5至C7-1采区均为还原砂体(图1中灰色

砂体)。矿体位于氧化前锋线下翼与卷头部位,呈
“悬空”状产出(图1、图5),一般由2~4个块段

组成。
西部采区氧化带厚度较大,含矿含水层上

部已完 全 氧 化,仅 在 底 部 存 在 薄 层 灰 色 砂 体

(图1、图6)。氧化砂体厚度为40~45m,矿体

紧贴底 板,以 板 状 赋 存 于 底 板 之 上 灰 色 砂 体

中,产状与地层产状基本一致(近水平状),且
矿体只有1层。
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1—伊尔丁曼哈组;2—赛汉组上段;3—赛汉组下段;4—角度不整合地层界线;5—平行不整合地层界线;6—岩性界线;

7—灰色砂岩;8—泥岩、粉砂岩;9—泥岩夹层;10—层间氧化带及前锋线;11—Ⅰ号铀矿体;12—铀矿化体。

图5 东部C6、C7采区B347号勘探线剖面图[20]59

Fig.5 ProfileofexplorationlineB347intheeasternC6andC7miningareas[20]59

1—伊尔丁曼哈组;2—赛汉组上段;3—赛汉组下段;4—角度不整合地层界线;5—平行不整合地层界线;6—岩性界线;

7—灰色砂岩;8—区域隔水层;9—局部隔水层;10—煤层;11—氧化带及前锋线;12—Ⅰ号铀矿体;13—铀矿化体。

图6 西部C10、C11采区B399号勘探线剖面图[20]59

Fig.6 ProfileofexplorationlineB399inthewesternC10andC11miningareas[20]59

3.1.2 矿体厚度变化特征

对东西部采区开拓钻孔矿体厚度进行了统计

(表 1),其 中 东 部 采 区 矿 体 厚 度 为 0.02~
22.90m,平均矿体厚度为9.05m,变异系数为

46.97%;西部采区矿体厚度为0.10~14.00m,

平均矿体厚度为6.18m,变异系数为54.03%。
与西部采区相比,东部采区矿层厚度大,稳定性

好。从矿体厚度等值线图(图7)可看出,西部矿

体厚度以2~8m为主,无突变部位;东部矿体厚

度以6~12m为主。
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表1 东西部采区矿体矿化特征

Table1 Mineralizationcharacteristicsoforebodyintheeasternandwesternminingareas

参数
东部采区 西部采区

变化范围 平均值 均方差 变异系数/% 变化范围 平均值 均方差 变异系数/%

厚度/m 0.20~22.90 9.06 4.25 46.96 0.10~14.00 6.18 3.34 54.03

品位/% 0.010~0.063 0.018 0.007 38.54 0.010~0.148 0.025 0.017 66.63

平米铀量/(kg/m2) 0.04~9.96 3.20 1.74 54.52 0.02~11.21 2.83 1.69 59.75

图7 东西部采区矿体厚度等值线图

Fig.7 Orebodythicknesscontourdiagraminthe
easternandwesternminingareas

3.1.3 矿体品位变化特征

从东西部采区开拓钻孔品位统计结果(表1)
及品位等值线图(图8)可以看出,东部采区矿体

铀品位为0.010%~0.063%,平均矿体铀品位为

0.018%,变异系数为38.53%;西部矿体铀品位

为 0.010% ~0.148%,平 均 矿 体 铀 品 位 为

0.025%,变异系数为66.63%。东部矿体比西部

矿体平均铀品位低,但品位变化较小。

3.1.4 矿体平米铀量变化特征

对该矿床采区开拓钻孔平米铀量进行统计

(表2、图9)。结果表明:东部采区矿体平米铀量

为0.04~9.96kg/m2,平 均 矿 体 平 米 铀 量 为

3.20kg/m2,变异系数为54.52%;西部采区矿体

平米铀量为0.02~11.21kg/m2,平均矿体平米

铀量为2.83kg/m2,变异系数为59.75%。东部

采区比西部采区的平米铀量高,平米铀量大于

2kg/m2的区域呈带状处于矿体中部,展布方向

与矿体方向基本一致。

图8 东西部采区矿体品位等值线图

Fig.8 Orebodygradecontourdiagraminthe
easternandwesternminingareas

图9 东西部采区矿体平米铀量等值线图

Fig.9 Contourdiagramoftheuraniumamountper
squaremeteroftheorebodyintheeasternandwestern

miningareas
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3.1.5 地质条件研究结果

西部采区含矿含水层的氧化强度大于东部

采区含矿含水层的氧化强度,西部采区有利于

铀的浸出;东部采区矿体呈“悬空”状产出,而西

部采区的矿体紧贴于含矿含水层隔水底板。当

矿体位于不透水层之上时,浓度较大的浸出剂

因重力向下移动,能让矿体与溶浸液充分接触,
降低试剂消耗[21]。结合当前东西部采区的浸采

效果,矿体紧贴于含矿含水层隔水底板较“悬
空”状产出更有利于铀的浸出。与东部采区相

比,西部采区矿体埋深浅、品位高,更有利于铀

的浸出;但西部采区矿体厚度相对偏小,平米铀

量相对偏低。

3.2 水文地质特征对比

3.2.1 含矿含水层厚度特征

含矿含水层厚度为40~100m,其中东部采区

厚度为60~100m(平均厚度75.70m);西部采区

厚度为40~70m(平均厚度63.18m);含矿含水层

向南西角相对变薄,整体呈现从西到东含矿含水

层 厚 度 增 加 (图 10)。根 据 《地 浸 砂 岩 型

铀 矿水文地质勘查规范》(EJ/T1194—2005)[22]

中的地浸砂岩型铀矿水文地质条件评价方法(表

2),含矿含水层厚度10~80m是地浸有利区段,
东部采区中部存在不利区段,评价等级为较有利-
不利,西部采区评价等级为有利-较有利。

图10 东西部采区含矿含水层厚度等值线图

Fig.10 Contourdiagramofthethicknessofanore-bearing
aquiferintheeasternandwesternminingareas

表2 地浸砂岩型铀矿水文地质条件评价参数

Table2 Evaluationparametersofhydrogeologicalconditionsofin-situleachingsandstone-typeuraniummine

评价参数
地浸水文地质条件评价等级

最有利 有利 较有利 不利
东部采区 西部采区

渗透系数/(m/d) 10~1 1~0.5 0.5~0.1 ≥10或<0.1 7.16~13.2 1.32~5.97

含矿含水层厚度/m 20~30
30~50
或10~20

50~80 ≥80或<10
60~100,

平均75.70

40~70,

平均63.18

水文地质结构
具有稳定的

隔水顶、底板

具有稳定的

隔水顶、底板

隔水顶、底板

稳定性较差

隔水顶、

底板缺失

具有稳定的

隔水顶、底板

具有稳定的

隔水顶、底板

3.2.2 含矿含水层顶、底板隔水层特征

东西部采区含矿含水层均具有稳定的隔水顶、
底板。其中,隔水顶板为赛汉组上段顶部的绿灰色

夹红色泥岩、粉砂质泥岩,厚度为5~30m;隔水底

板由赛汉组下段湖沼相沉积的灰色、灰黑色泥岩、
粉砂质泥岩、炭质泥岩夹褐煤层组成,厚度较大,采
区开拓钻孔未揭穿,揭遇厚度为5~10m。隔水

顶、底板分布连续、稳定,隔水性能好。东部采区与

西部采区地浸评价等级均为最有利。

3.2.3 含矿含水层水文地质参数特征

据矿床水文地质孔及开采开拓钻孔抽水试

验资 料,东 部 采 区 含 矿 含 水 层 水 位 埋 深 为

20.92~26.02m,承压水头为61.48~71.48m,
渗透 系 数 为 7.16~13.2 m/d,导 水 系 数 为

483.10~569.48m2/d;西部采区含矿含水层水位

埋深 为18.99~19.72m,承 压 水 头 为40.41~
48.38m,渗透系数为1.32~5.97m/d,导水系数

为63.27~379.69m2/d(表3)。总体上,东部采

区较西部采区渗透性强、导水系数大。
根据《地浸砂岩型铀矿水文地质勘查规范》

(EJ/T1194—2005),地浸渗透系数最有利区间为

1~10m/d,不利区间为≥10m/d或<0.1m/d,东
部采区存在渗透性系数不利影响因素。从东西部

采区浸出效果来看,渗透系数1~5m/d比5~
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10m/d更有利于矿层铀的浸出。

表3 某铀矿床含矿含水层水文地质参数

Table3 Hydrogeologicalparametersofore-bearingaquiferintheeasternandwesternminingareas

采区 井号
含矿含水层

厚度/m

水位

埋深/m

承压

水头/m

水位

降深/m

渗透

系数/(m/d)

导水

系数/(m2/d)
备注

C2

C7-1

CDⅢ-1 38.80 21.17 64.24 2.17 13.20 483.10

CDⅠ-2 59.70 20.92 61.48 3.18 9.50 569.48

SWZK335-83 75.50 26.02 71.48 0.40 7.16 514.10

东部

采区

C8

C11

C12

SWZK383-97 63.60 18.99 40.01 3.83 5.97 379.69

CDⅡ-1 46.50 19.72 48.38 10.78 2.90 130.70

KC13450 57.30 3.46 1.99 114.02

KC13856 57.40 3.54 1.75 100.45

KC15450 47.95 6.64 1.32 63.29

KC15056 43.45 3.33 2.87 124.70

KC15060 41.35 6.70 1.53 63.27

西部

采区

3.2.4 水文地质条件研究结果

东部采区与西部采区均具有稳定的隔水顶、
底板,含矿含水层厚度及水文地质参数存在差异。
东部采区含矿含水层厚度、渗透系数分别大于西

部采区的含矿含水层厚度、渗透系数。相比之下,
西部采区浸出过程中浸出剂稀释趋势更小,更有

利于含矿层中铀的浸出。东部采区存在渗透性系

数≥10m/d的地浸不利区段,渗透系数平均为

9.95m/d,影响矿层中铀的浸出。且在渗透系数

最有利区间(1~10m/d)内,渗透系数1~5m/d
比5~10m/d更有利于矿层铀的浸出,渗透系数

越大,越不利矿层中铀的浸出。

4 采区开拓工艺及运行状况对比

4.1 采区开拓情况

该铀矿床于2013年陆续进行采区开拓,采区设

计均采用五点式井型。其中,C1~C10抽注液井间

距35m;西部采区C11~C13通过三维地质建模、溶
质运移模拟及“数字建井”技术[23],井距及过滤器长

度有所调整,井距调整为30m或27m(C11抽注液

井间距30m,C12、C13抽注液井间距27m)。东部

采区过滤器长度以8~10m为主,西部采区过滤器

长度以5~8m为主;C1~C12使用填砾式工艺,C13
使用二次成井工艺。采区开拓基本参数见表4。

表4 某铀矿床采区开拓基本参数

Table4 Basicexploitationparametersofauraniumdeposit
采区 抽出井数/个 注入井数/个 井型 井距/m 过滤器长度/m 成井工艺 采区所属范围

C1 31 40
C2 30 44
C3 32 39
C4 32 39
C5 35 41
C6 35 40
C7 20 22
C7-1 31 43

五点型 35.00 8~10 填砾式 东部采区

C8 38 52
C9 40 49
C10 35 44
C11 36 40
C12 39 46
C13 26 29

五点型

35.00 8 填砾式

35.00 5~6 填砾式

35.00 5~6 填砾式

30.00 5~6 填砾式

27.00 6~7 填砾式

27.00 5 二次成井

西部采区

92 第2期 任晓平,等:内蒙古某铀矿床东西部采区浸采率差异及其影响因素



  东部采区与西部采区的平均渗透系数分别为

9.95m/d、2.61m/d。理论研究认为,在过滤器

段矿层渗透性均匀的情况下,沿过滤器纵向的进

水量由上往下逐渐减少[24-26];过滤器长度越长,
且矿床渗透系数越大,从过滤器上端扩散的溶液

的占比 也 越 大。东 部 采 区 过 滤 器 长 度 为8~
10m,相对西部采区的过滤器长度(5~6m)更
长,东部采区下部矿体浸出效果较上部差,不利于

整体浸出。西部采区矿体相对较薄,过滤器较短,
对矿体浸出较有利,浸采效果更好。整体而言,西
部采区在井距与过滤器长度联合作用下,其浸出

效果优于东部采区。

4.2 采区运行状况

该铀矿床于2015年陆续投入生产运行,目前共

运行14个采区。其中,东部采区C1~C5于2015年

开始投运,C6、C7于2017年开始投运,C7-1于2019
年开始投运;西部采区则于2019—2023年陆续开始

投运。东部采区浸出剂初始酸度为7.0~9.5g/L,
西部采区浸出剂初始酸度为9.5~13.0g/L,东部采

区酸度较西部采区低;东部采区初始单井运行水量

为9~12m3/h,西部采区初始单井运行水量为5.0~
9.0m3/h,东部采区运行水量高于西部采区。东部

采区峰值铀浓度及单元最高铀浓度小于西部采区相

应值。采区生产运行基本参数见表5。

表5 采区生产运行基本参数

Table5 Basicparametersofproductionandoperationinminingarea

采区
投运

时间/年

酸化

模式

初始酸度/

(g/L)

初始单井运行

水量/(m3/h)

采区峰值铀

质量浓度/(mg/L)

单元最高铀

质量浓度/(mg/L)

当前运行参数

酸度/

(g/L)

铀质量浓度/

(mg/L)

浸采率/

%

C1 2015

C2 2015

C3 2015

C4 2015

C5 2015

C6 2017

C7 2017

C7-1 2019

未独立

酸化

9.0~9.5 11~12

7.0~7.5 9~10

21.27 56.53

25.96 98.11

29.51 63.24

27.75 50.62

25.14 73.11

18.06 82.46

19.82 41.89

21.65 70.00

6.75

6.75

4.58 48.06

5.54 55.13

6.21 51.94

5.48 50.62

6.50 37.10

6.51 33.72

6.58 35.10

6.31 47.76

C8 2019

C9 2019

C10 2020

C11 2022

C12 2021

C13 2023

独立

酸化

9.5~10.0

9.0~9.5

14.5~15.0

14.5~15.0

12.5~13.0

8~9

5~6

8~9

5~6

28.89 68.61

24.69 84.49

31.91 141.03

59.72 164.67

47.19 103.91

34.36 86.41

9.42

12.69

12.80

13.04

8.43 45.72

9.47 58.03

11.39 64.21

18.47 56.09

14.48 65.78

23.57 19.29

  通过开展采区投运效果对比发现,东部采区未

进行系统性酸化,浸出剂直接从注液井下注,与矿

石接触反应,生成的含铀溶液在水力梯度作用下迁

移至抽液井,再经潜水泵提升至地表用于吸附处

理。浸出剂酸度增加,浸出液铀浓度相应增加,浸
出周期缩短,且浸出速度与液固相接触面积及扩散

层表面的浸出剂酸浓度之差成正比[27]。而东部采

区浸出剂酸度仅为10g/L,远低于西部采区;且东

部采区渗透性较西部采区好,浸出剂渗流场范围可

能较大,易导致浸出剂稀释,不利于矿石中铀浸出。

以东部采区生产实践为基础,优化西部采区运行模

式,采取独立酸化与提升浸出剂酸度至14g/L相

结合的方式。酸度提升后,浸出剂的氧化性提升,
有利于矿石中的U(Ⅳ)氧化成U(Ⅵ)。监测浸出效

果发现,浸出液铀浓度上升速度加快,浸出效率明

显提升,整体运行效果良好。综上,现有西部采区

运行模式较东部采区存在明显优势。

5 结论

1)相较于东部采区,西部采区在铀浸出方面
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具备更为优越的地质环境。东部采区的矿体呈

“悬空”状态产出,而西部采区的矿体则紧贴含矿

含水层的隔水底板产出。相较之下,紧贴含矿含

水层隔水底板产出的矿体,在铀的浸出方面更

有利。

2)该矿床渗透系数由西至东逐渐增大,从当前

运行情况来看,综合考虑东部、西部采区地质特征、
水文地质特征、井距、过滤器长度、加酸浓度等差

异,可得出在渗透系数最有利区间(1~10m/d)内,
渗透系数1~5m/d比5~10m/d更有利于矿层

中铀的浸出。

3)西部采区采取独立酸化,且浸出剂酸度达

14g/L,有利于将U(Ⅳ)氧化为U(Ⅵ),同时使含

矿含水层处于有利于铀浸出的化学环境,浸出效

果更好,具有明显的优势。
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LeachingRateDifferenceandItsInfluencingFactorsbetweenEasternandWestern
MiningAreasofaUraniumDepositinInnerMongolia

RENXiaoping WANGRuyi ZHAOHaijun ZHANGChuanfei HEBin 
LIANGDaye QIAOPeng ZHOUYiru

 ChinaNationalNuclearCorporationInnerMongoliaMining Hohhot010020 China 

Abstract Theleachingrateisanimportantindicatorformeasuringthein-situleachingefficiency itis
alsoanimportantbasisforassessingitstechnicallevel AuraniumdepositinInnerMongoliaismined
byacidin-situleachingprocess whichisdividedintoeasternandwesternminingareas Inrecent
years theoperationshowsthatthereisalargedifferenceinleachingratebetweentheeasternand
westernminingareas andtheleachingrateintheeasternminingareaissignificantlylowerthanthat
inthewesternminingarea Inthispaper thegeology hydrogeologicalcharacteristics miningdevel-
opmenttechnologyandoperationmodeoftheeasternandwesternminingareasofthedepositwere
systematicallyanalyzed andtheresultsshowthattheorebodyclosetothewaterprooffloorofthe
ore-bearingaquiferismoreconducivetotheleachingofuraniumintheorelayerthanthe􀆵suspended 
output.Thepermeabilitycoefficientofthedepositgraduallyincreasesfromwesttoeast,andtheper-
meabilitycoefficientof1~5m/disrelativelymoreconducivetotheleachingofuraniumintheorelay-
erthanthatof5~10m/dinthemostfavorablerangeofthepermeabilitycoefficientof1~10m/d.
Independentacidificationwasadoptedinthewesternminingarea,andtheacidityoftheleachingagent
wasincreasedto14m/d,whichoxidizedU(IV)toU(VI)andplacedtheore-bearingaquiferinafa-
vorablechemicalenvironmentforuraniumleaching,whichsignificantlyimprovedtheleachingeffect
comparedwiththeeasternminingarea,whichhadobviousadvantages.Theresearchresultscanpro-
videausefulreferencefortheleachingofsimilarin-situleachingsandstone-typeuraniumdeposits.
Keywords:sandstone-typeuraniumdeposit;in-situleachinguranium;leachingrate;leachingeffect;
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