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摘要：矿产资源储量数据库是矿产资源管理的基础和依据，是矿产资源管理的重要抓手。为解决矿产资源储量

数据库运行多年以来，存在的数据登记错误、数据不自洽、数据缺失、数据重复、数据冗余、遗漏登记等问题，河南

省开展了全省储量数据库的清理工作，探索出从数据库基本信息清理、报告信息清理、资源储量数据清理、坐标及

坐标系核实、矿产地清理并结合矿产资源国情调查和年度储量统计工作进行清理的技术方法，最终形成了储量库

问题清单。研究结果为将来更新储量数据库打下了坚实基础，为更好地进行矿政管理提供了有力支撑。
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　　矿产资源是经济社会发展的重要物质基

础［１］，矿产资源储量管理是矿产资源管理的重要

内容和重要环节，矿产资源储量数据库（简称储量

库）是部、省、市、县四级自然资源管理部门宏观决

策和对矿山监督管理的基础和依据，是矿产资源

管理的重要抓手［２］，储量数据的准确性和可靠性

直接关系到矿产资源的合理开发、利用与保护［３］。

河南省矿产资源储量数据库运行多年以来，库中

存在数据登记错误、数据不自洽、数据缺失、数据

重复、数据冗余、遗漏登记等问题［４６］，导致矿产资

源家底情况不清，监督管理不到位。为完善矿产

资源储量管理，亟需解决这些问题。河南省通过

开展储量库清理，结合自然资源部部署的全国矿

产资源国情调查工作、国情调查阶段成果数据库

（简称国情库）和年度储量统计工作［７］，以矿区为

单元系统梳理、发现并核实储量库中的各种问题，

形成问题清单，以便于下一步通过国情调查成果

全面、系统地对储量库进行更新，将清单中的问题

加以解决，为矿产资源实施有效保护与监督和合

理利用提供坚实的数据基础。

１　储量库基本情况

现有储量库数据以矿区为主要存储和统计基

本单元［８］，储量库采用 ＡｃｃｅｓｓＭＤＢ数据库格式

存储，库中由多个相互关联的工作表组成，实现对

数据分类、组织和存储，具有结构简单、易用性强

的特点［９１１］。储量库中包含矿区／矿山基本情况

表、资源储量表、矿山经济、坐标、地质条件、矿产

品、质量、采选环、报告、压覆等多张表，用于存储

矿区／矿山的诸多信息［１２１４］，见图１。

２　研究方法

向省自然资源厅（有关处室、评审中心、省地

质资料博物馆、省电子政务中心），市、县自然资源

局，以及编制储量报告的有关地勘单位、矿业权

人等收集资料。收集的文件资料包括：矿区

（山）的各工作阶段的勘查报告，储量报告，储量

审批、认定或备案文件，评审意见书，储量核实

报告，矿业权证书，２０１５年河南省矿产地清理成

果历史资料，自然资源部信息中心储量年度统



计质量检查结果等电子文档或纸质资料。收集

的相关数据包括：矿业权数据库（探、采矿业权

库）及其空间图形（河南省２０１７年版本矿业权

全部转换为西安８０坐标系），矿产资源现状调

查数据库及其图形（北京５４坐标系），国家出资

矿产地数据库及其图形（北京５４坐标系），储量

登记库，统计库，矿产资源国情调查成果数据库

（国家２０００坐标系）等。

图１　储量库各数据
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　　按年份、备案文号、评审文号将收集的备案证

明和评审意见书等进行分类整理，建立文件集合，

以便于检索。共收集河南省２００２年以来历年储

量评审备案证明、评审意见书、登记书电子文档资

料约５２ＧＢ、９２００个文件。

利用收集到的矿区（山）历年各工作阶段的

地质勘查报告、储量评审备案证明、储量评审意

见、矿产资源储量登记库、矿产资源储量空间数

据库、矿产资源储量利用现状调查库、矿业权数

据库等资料，针对储量库的１２张数据表，以矿

区为清理单元，充分利用矿产资源国情调查成

果资料和数据库［１５１６］，从基本信息清理、资源储

量数据清理、质量指标清理、报告信息清理、坐

标核实等方面，对全省储量库中各数据表信息

开展清理工作，发现核实储量库中的各种问题，

同步开展坐标系核实、矿产地清理，并将所发现

的问题记载在册形成问题清单。总的技术路线

见图２。

２．１　基本信息的清理

以储量库矿区为清理单元，采取查异、补漏的

方法进行逐矿区（山）清理核实。从文件集合中去

查找相应矿区（山）的资料，核实矿区（山）名称、编

号、矿业权人、矿产名称、许可证号、矿区周边交通

条件、供水供电情况、矿床类型、中心点坐标等基

本信息［１７］。对于遗漏登记的矿山，依据登记库和

从评审中心收集的储量评审意见书，筛查对比储

量库上表矿区，进行补录登记。

图２　储量库清理流程图
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２．２　报告信息清理

对于储量库中的备案文号缺失或错误的情况，可

以依据收集的矿区（山）的评审备案证明，或储量库中

登记的评审文号，反查相应的备案文号；或者通过查询

矿产资源国情调查数据库相应的记录，进行补录登记。

对于尚未开展备案制度、报告信息缺失的矿区，由属

地国土资源部门核实后，进行信息补录。

２．３　资源储量数据清理

矿区（山）资源储量数据应根据其最近的勘查

报告、核实报告或最新的矿山检测报告进行资源

储量数据的核实，已关闭的矿山资源储量情况则

需要根据矿山提交的闭坑报告进行清理，压覆资

源储量情况则根据压覆报告和压覆登记库进行清

理［１８２０］。对于发现错误的资源储量数据，按矿区

（山）编号、矿区（山）名称、错误数据、正确数据、所

依据的资料名称、修改建议等记录到问题清单中。

２．４　质量指标清理

储量库中的部分矿区（山）缺少矿石质量指标

（统计对象、矿石类型、矿石品级、组分名、组分值、

组分单位等），可以通过查找矿区（山）的储量报告、

评审意见书，或参考国情库进行补录登记。另外，

储量库中矿山的同一矿种有不同矿石类型时，要求

录入平均含量；若库中缺失，从储量报告得到或根

据手工加权计算得出，并记录到问题清单中。

２．５　坐标的核实清理

２．５．１　坐标清理

将从储量库中导出的矿区（山）范围坐标和储

量计算范围坐标值与备案证明或评审意见书、储

量报告、矿业权图形数据等资料中的坐标值进行

比对，逐一核实矿区（山）中心点坐标、勘查区块坐

标范围、矿山坐标范围、储量计算坐标范围。库中

坐标值与文件中载明不一致的，以最新资料中的

坐标值为准，在问题清单中记录正确的坐标值。

另一方面，从图形上判断坐标值是否正确。

将坐标值绘制成图，矿区（山）范围、储量计算范围

图形要求闭合，检查其是否有不闭合、自相交、拓

扑错误、非正常重叠、坐标飞点、中心点坐标不在

矿区（山）范围内等错误，将矿区编号、矿区（山）名

称、错误坐标值、正确坐标值、核实依据资料名称

等记录在清单中。

２．５．２　坐标系核实

自然资源部信息中心将２０１８年储量库中的

坐标全部视为北京５４坐标系，统一转换为国家

２０００坐标系。因此，需要判断统一转换前的坐标

系属于北京５４坐标系还是西安８０坐标系，以便

于将来全省统一进行储量库中矿区（山）坐标值转

换（转换到国家２０００坐标系），以保证库中坐标的

正确性。具体步骤如下：

１）将矿区（山）在储量库中的坐标值与收集的

备案证明或评审意见书、储量报告等原始资料中

的坐标值进行比对，原始资料中记录的坐标系和

坐标与库中坐标系和坐标一致，则可明确判定坐

标系。在储量库中可甄别出勘查区块、矿业权、储

量计算等采用的坐标系是属于北京５４还是西安

８０坐标系，并在问题清单中加以记录。

２）经过步骤１核对，对仍不能判定坐标系的

矿区（山），将其与矿业权审批系统中载明的矿山

坐标系再进行比对。

３）经过步骤１、２仍无法甄别的，则采用图形

辅助判定坐标系。分别将储量库中的勘查区块或

矿区拐点坐标和矿业权数据展绘生成图形文件；

然后将储量库图形、矿业权图形、国家出资矿产地

图形、现状调查图形等各个图层进行叠加套合，建

立坐标系核实工作底图；将工作底图中储量库坐

标图层，分别与矿业权图层、国家出资矿产地图

层、矿产资源现状调查图层等进行空间叠加分析，

以判定坐标系。空间上重叠套合的，可以判定坐

标系，在问题清单中加以记录。

４）经过上述步骤，仍有部分不能判定坐标系

的矿区（山），大部分为缺失报告的情况。可再根

据矿产资源国情调查库中登记的更新、补充报告、

备案证明、评审文件等载明的坐标值再比对。有

些情况下，储量库与国情库中的坐标值有轻微差

别的，系由不同的转换参数造成的，仍可判定为国

家２０００坐标系。

经过上述方法，基本可以判定大部分矿区

（山）的坐标系归属，为统一进行矿区（山）的坐标

系转换打好基础。

２．６　矿产地清理

河南省目前有１４５６处矿产地，部分存在范

围不精确、项目勘查投入和审查情况不明，以及矿

产品质和资源储量信息缺失等问题［２１］。为全面

查清矿产地基础信息，对矿产地进行系统梳理，按

照原上表矿区、中央地勘基金项目、省地勘基金项

目、矿产资源利用现状调查项目、特殊矿种项目、

其他项目等矿产地来源进行分类调查核实，摸清
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河南省国家出资探明矿产地中的资源量情况；通

过清理，梳理出可并入储量库的矿产地和仍保留

矿产地，形成矿产地清理清单，为将来河南省建设

项目压覆查询数据库优化与更新做好数据准备。

３　数据治理问题清单与结果分析

将清理出的各登记矿区（山）的错误信息、存

在的问题，及对应的正确信息、梳理依据等，与坐

标系核实结果、矿产地清理成果和暂时无法解决

的问题，一并记录在册，形成储量库存疑问题

清单。

３．１　问题清单

３．１．１　各数据表信息清理结果

对储量库中１９５３个矿区，１２张数据库表，

３００多个字段，从“缺”“错”“重”“漏”四大类问题，

基本信息、报告信息、资源储量数据、质量指标、坐

标、矿产地清理等方面进行了问题检查清理，并结

合储量库清理和矿产资源国情调查工作，将发现

的问题按“矿区编号”“登记分类编号”“信息项”

“问题类型”“清理前”“清理后”“修改依据”等字段

记录，形成存疑问题清单（图３）。经过梳理，河南

省储量库共发现问题类型１７类，见表１。

图３　问题清单

犉犻犵．３　犐狊狊狌犲犔犻狊狋

表１　储量库存在问题类型

犜犪犫犾犲１　犜狔狆犲狊狅犳狆狉狅犫犾犲犿狊犻狀狋犺犲狉犲狊犲狉狏犲狊犱犪狋犪犫犪狊犲

序号 问题类型 序号 问题类型

１ 缺少矿山编号 １０ 资源储量错误

２ 缺少许可证号 １１ 坐标系不一致错误

３ 缺少矿区，直接占用 １２ 坐标错误

４ 缺少坐标 １３ 矿区矿山中心点错误

５ 缺少报告 １４ 许可证号错误

６ 缺少备案信息 １５ 备案信息重复

７ 无报告 无备案 无坐标 １６ 矿证号重复

８ 基本情况信息错误 １７ 遗漏登记

９ 备案信息错误

　　梳理出存疑问题９６９５２条，其中缺失问题占

比６３％，错误问题占比３６％，缺失问题和错误问

题为梳理储量库发现的主要问题类型（图４）。问

题矿区主要分布在河南省的矿业大市，比如洛阳、

郑州、南阳、三门峡，豫西、豫西南矿产资源富集

区、豫北煤炭资源富集区问题占比较高（图５）。

３．１．２　坐标系核实结果

经过核实，河南省储量库中３６０７条坐标记

录中，北京５４坐标系占比最高，达７１％，其次为

西安８０坐标系（图６）。其中，仍有１１９个无法判

定坐标，主要原因是储量坐标、矿区坐标与收集到
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的储量报告中记载的坐标值不一致；库中登记的

有坐标值，但未登记报告，无法核实；登记的报告

名称、备案号错误；与现有矿业权、矿产地图形的

空间关系不明，无法判断坐标系。“其他”为缺失

资源储量矿区、注销矿区或国情调查结果中被合

并删除的矿区（山）。

图４　储量库问题分类统计表

犉犻犵．４　犚犲狊犲狉狏犲狊犱犪狋犪犫犪狊犲狆狉狅犫犾犲犿犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀

狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊狋犪犫犾犲

图５　问题矿区分布统计图

犉犻犵．５　犛狋犪狋犻狊狋犻犮犪犾犮犺犪狉狋狅犳狆狉狅犫犾犲犿犪狋犻犮犿犻狀犻狀犵

犪狉犲犪犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀

图６　坐标系占比

犉犻犵．６　犘狉狅狆狅狉狋犻狅狀狅犳犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狔狊狋犲犿狊

３．１．３　矿产地清理结果

河南省原有１４５６处矿产地，经过矿产地清理，

１２３７处资源量拟并入储量库。另有３２处矿产地

编制了调查核实报告，并由省储量评审中心评

审，可并入储量库。未并入储量库的情况有：１）

武警黄金部队３４个项目成果资料缺失；２）２６处

矿产地只有潜在资源量或缺少资料，不满足并

入储量库条件。通过清理，可大幅减少建设项

目压覆矿产地的情况，提高建设项目压覆查询

效率。

３．２　典型问题分析

通过储量库清理（以２０２０年度储量库为例），

发现主要存在缺失、错误、重复、遗漏四大类问题。

３．２．１　缺失

储量库中部分矿山缺少矿山编号；未登记储

量报告信息，缺少备案文号、评审文号、评审机构

等信息；缺少矿区（山）坐标、质量指标等。还有些

矿区（山）只有矿区编号、登记分类号的信息，其他

信息均缺失（无报告、无备案、无坐标等）。

３．２．２　错误

１）矿区矿山逻辑关系错误。未做查明登记直

接登记矿业权，在储量库中表现为只有２×××

的矿山，而缺失１０００矿区，见图７。

图７　矿区矿山关系错误

犉犻犵．７　犐狀犮狅狉狉犲犮狋狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀

犿犻狀犻狀犵犪狉犲犪犪狀犱犿犻狀犲狊

　　２）坐标值错误。错误情况较复杂，主要有：坐

标点数不符、文件中未载明坐标、登记的坐标值数

字错误、坐标值犡犢位数不对（犢 应为８位，犡 应

为７位）、坐标值犡犢输反、坐标值缺少带号、坐标

值与备案文件中的坐标值完全对应不上、范围坐

标或计算坐标部分坐标值与备案文件中的坐标值

不一致、拐点数对不上、坐标顺序错误等情况，见

图８～图９。
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图８　坐标位数错误

犉犻犵．８　犐狀犮狅狉狉犲犮狋狀狌犿犫犲狉狅犳犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲犱犻犵犻狋狊

图９　矿区坐标飞点问题

犉犻犵．９　犐狀犮狅狉狉犲犮狋犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狆狅犻狀狋狊犻狀狋犺犲犿犻狀犻狀犵犪狉犲犪

　　３）备案信息错误。储量库中登记的报告名

称、备案文号错误、报告名称与备案文件中不一致

等，见图１０。

图１０　备案信息错误

犉犻犵．１０　犐狀犮狅狉狉犲犮狋犳犻犾犻狀犵犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀

　　４）报告名称错误。储量库登记的报告名称错

误，多为入库登记时出现笔误造成的（图１１）。如

《河南省新安县东风煤业资源储量核查报告》中应

为东沟煤业，《河南省栾川县对角沟矿区钼矿详查

报告》矿种应为铜矿。

图１１　报告名称错误

犉犻犵．１１　犐狀犮狅狉狉犲犮狋狉犲狆狅狉狋狀犪犿犲

５）坐标系混用错误。由于历史原因，储量库中

各矿区（山）的坐标系存在多种坐标系混用的情况。

这种情况比较复杂，有的是同矿山的范围坐标和计

算坐标的坐标系不一致；有的是不同矿区（山）的坐

标系不一致，有的用北京５４坐标系、有的用西安８０

坐标系、有的用国家２０００坐标系，见图１２。

图１２　坐标系混用

犉犻犵．１２　犈狉狉狅狉狅犳犿犻狓犲犱狌狊犲狅犳犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲狊狔狊狋犲犿狊

　　６）资源储量错误。资源量数据错误，资源量

单位错误，小数点错位；千吨按吨来填报，占用、未

占用资源量重复录入；共伴生矿种的资源量或各

矿体的资源量填错位；矿石量、金属量填写错误；

资源储量规模错误等。

３．２．３　重复

１）矿证号重复。储量库中部分矿山的矿业权

证号重复，有的矿证号重复的矿山分属于不同辖

区，空间上也完全不接界，推测一部分错误为登记

时的笔误，见图１３。

２）备案信息重复。储量库中备案信息重复，

有的备案文号、区块坐标、计算坐标等信息完全相

同，但分属于不同的矿区。
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图１３　不同矿区矿山证号相同的错误

犉犻犵．１３　犈狉狉狅狉狅犳犻犱犲狀狋犻犮犪犾犮犲狉狋犻犳犻犮犪狋犲狀狌犿犫犲狉狊

３．２．４　遗漏

矿山在登记库中做过登记，或评审中心出具

过矿山的储量评审意见书，但储量库中缺失，都属

于遗漏登记的情况。

４　结论和建议

通过储量库清理工作，摸清了存在的问题，建

立了储量库问题清单，为下一步更新储量库做好

了数据准备，有力地支撑了河南省矿政管理工作。

清理了河南省１４５６处矿产地中的无效矿产地，

为缩减、优化全省建设用地压覆数据库提供了依

据，大幅压缩了无效压覆查询工作量，减轻了压矿

报告编制单位的储量核实工作量，具有良好的社

会效益和经济效益。

矿产资源国情调查摸清了资源家底，形成了新

的储量数据底数，要加强矿产资源国情调查成果的

深化应用，推动储量库与国情库两库的有效衔接。

建议优化重构储量库，储量管理每年度进行储量统

计，同时将年度变化信息更新到储量库中；探索新

的储量数据管理模式，进一步增强数据的自洽检

查、查询统计、图形生成、数据分析等功能。
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