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摘要：纳米比亚罗辛铀矿矿石品位低、矿山年处理量大，采出的矿石夹杂部分废石，磨矿和浸出成本较高。针

对这一问题，研究了矿石粒度及铀品位分布规律，统计并计算了代表性矿样的放射性显明度，绘制了放射性可

选性曲线。根据边界品位确定理论分选指标：当边界品位为０．０１％时，原矿石铀品位为０．０３２％，精矿铀品位

为０．０４７％，尾矿产率为３３．９５％，尾矿铀品位为０．００２８％，总回收率为９６．３７％。结果表明，纳米比亚罗辛铀

矿采用放射性选矿效果较好，矿石的可选性较高；放射性选矿主要适用于粗粒级、极低品位矿石抛尾。放射性

显明度可作为罗辛铀矿放射性选矿的理论依据。
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　　罗辛铀矿（ＲｏｓｓｉｎｇＵｒａｎｉｕｍＭｉｎｅ）位于纳米

比亚中西部［１］，是世界上最大的白岗岩型铀矿床，

矿山年处理量达１０００万吨，矿石平均铀品位（以

Ｕ３Ｏ８计，下同）为０．０３％～０．０４％
［２３］。目前开采

的矿石经破磨后全部进入水冶工序，由于矿石品

位低、处理量大，磨矿和浸出成本较高［４６］。通过

放射性选矿技术将低品位废石抛弃，可提高罗辛

铀矿水冶前的矿石品位，减少水冶处理量，进而降

低矿山生产成本［７１１］。

铀矿石具有天然放射性［１２］。笔者根据矿石

的放射性差异进行放射性分选和试验测定，参照

矿样单位质量矿石γ净值与品位的关系进行统

计、计算，研究罗辛铀矿放射性显明度，了解铀在

矿石中的分布规律，进而评价罗辛铀矿的放射性

可选性［１３１４］。

１　试验部分

１．１　试验仪器与原料

主要试验仪器与设备包括 ＨＤ２０００型γ辐

射仪、电子台秤、游标卡尺、振动筛分机、颚式破碎

机。试验原料为罗辛铀矿生产现场经一段破碎后

的矿石样品，将矿石分为≥１６５ｍｍ、１００ｍｍ～

＜１６５ｍｍ、６０ ｍｍ ～ ＜１００ ｍｍ、３０ ｍｍ ～

＜６０ｍｍ、＜３０ｍｍ等５个粒级，分别称重、分析，

计算矿石粒度组成及铀品位分布率（表１）。

表１　矿石粒度组成及铀品位分布

犜犪犫犾犲１　犘犪狉狋犻犮犾犲狊犻狕犲犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳狅狉犲犪狀犱

犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳狌狉犪狀犻狌犿犵狉犪犱犲

粒级／ｍｍ 粒级分布率／％ 铀品位／％ 铀分布率／％

≥１６５ ３２．４１ ０．０２３ ２２．８７

１００～＜１６５ １３．５７ ０．０２３ ９．５３

６０～＜１００ ９．８７ ０．０２７ ８．１１

３０～＜６０ ９．０３ ０．０３９ １０．７６

＜３０ ３５．１２ ０．０４５ ４８．７３

平均值 ０．０３２

　　从表１可看出，矿石的平均铀品位为０．０３２％，

适宜放射性分选的粗粒级矿石（≥３０ｍｍ），产率为

６４．８８％；≥１６５ｍｍ 粒级占全粒级的３２．４１％。

经一段破碎后，大块矿石较多，部分矿石粒级达到

３００ｍｍ；矿石粒度越小，铀品位越高，４８．７３％的

铀分布在＜３０ｍｍ粒级矿石内，这部分矿石铀品

位较高（０．０４５％）。铀在矿石中分布较不均匀，有



利于放射性分选。

１．２　试验方法

矿石分级与清洗：将分级后的矿石表面粘结

的细泥用水冲洗，收集清洗的细泥并入＜３０ｍｍ

粒级矿石中。

矿块质量及γ值测量：用ＨＤ２０００型γ辐射

仪对矿块进行测量，保持γ辐射仪与矿块间的距

离为１ｃｍ。每次测量矿石γ值前或环境变化前，

均先测量３次环境本底值。测量每块矿石的质量

及矿石的γ值，每块矿石的γ值测量３次，取平均

值；将每块矿石的质量与γ值一一对应。

数据处理：根据测定的放射性显明度，绘制矿

石的放射性显明度曲线，得到理论分选指标。

２　试验结果与讨论

２．１　参照矿样特征

罗辛铀矿的矿石品位较低，综合铀品位仅为

０．０３％左右。因此在取参照矿样时，为了使拟合曲

线在矿石低品位点更加密集，区间更加接近真实

值，不含铀或含微量铀的矿石占比应大于１／２。根

据参照矿样的元素分析结果，得到不同粒级矿石单

位质量γ净值（γ净值＝矿石γ测试值－本底值）

与铀品位的多项拟合曲线（图１），以及矿石粒级范

围与品位函数的对应关系（表２）。

图１　不同粒级矿石单位质量γ净值与品位的关系

犉犻犵．１　犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀γ狏犪犾狌犲狆犲狉狌狀犻狋犿犪狊狊犪狀犱犵狉犪犱犲狅犳狅狉犲狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆犪狉狋犻犮犾犲犵狉犪犱犲狊

表２　矿石粒级范围与品位函数的关系

犜犪犫犾犲２　犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀

狋犺犲狅狉犲狊犻狕犲狉犪狀犵犲犪狀犱狋犺犲犵狉犪犱犲犳狌狀犮狋犻狅狀

矿石粒级范围／ｍｍ 品位函数

≥１６５ 狔＝０．０６１５狓２＋０．４６７８狓＋０．００１１

１００～＜１６５ 狔＝０．１９２８狓２＋０．２０５０狓＋０．００２３

６０～＜１００ 狔＝０．０３０２狓２＋０．１７７０狓＋０．００４８

３０～＜６０ 狔＝０．００６０狓２＋０．１００３狓＋０．０１２２

　　由图１、表２可看出，不同粒级的矿石，单位

质量矿石γ净值与品位的关系适用不同的函数。

放射性选矿主要适宜粗选，采用多段接力式γ测

量装置来减少误差。因此可认为本次试验得到的

拟合曲线是可用的，该结果是罗辛铀矿放射性显

明度研究的重要依据。

在试验中发现，因部分≥１６５ｍｍ粒级的矿石
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过大，３次测量无法完整表征矿石的γ测试平均

值；超过４００ｍｍ矿石的γ值测量，需要多点位、多

方位进行测量取平均值；而３０ｍｍ～＜６０ｍｍ粒级

的矿石，在测量过程中仅测量１次即可完整表征

矿石的γ测试值，这与γ辐射仪探头探测范围有

关。＜３０ｍｍ 粒级矿石品位较高，铀分布率较

高，矿石洗矿前后测量的γ值基本一致，矿石上粘

附的矿粉对整个矿石的γ值影响不大，这可能是

由于矿石上粘附的矿粉相对于整块矿石的占比很

小。在实验室单独测量时，环境中基本没有粉尘，

这对γ辐射仪的探测是有利的。

后续使用放射性选矿机进行试验，可以先分

级，不同粒级矿石独立分选。在环境除尘较好的

情况下，可不进行洗矿，这较适用于罗辛铀矿这种

水资源较为缺乏的矿山。

２．２　放射性显明度研究

放射性元素在单位体积的矿石间品位分布

的不均匀程度，称放射性显明度。将测量的每

一块矿石单位质量γ净值对应带入公式后，得

到每一块矿石的计算品位，然后将可入选的粒

级≥３０ｍｍ矿石按照品位进行分组，分别计算产

率、品位、回收率，得到相应的显明度（λ犻），以及

精矿和尾矿的相关工艺指标。罗辛铀矿全粒级

放射性显明度测定结果见表３，放射性可选性曲

线见图２。

显明度（λ犻）的计算公式
［１２］为

λ犻 ＝ 
犻－１

犼＝１
狆犻＋狆犻／２

式中：λ犻—第犻组的显明度，％；犻—铀品位组序号；

狆犻—第犻组的产率，％。

表３　全粒级放射性显明度测定结果

犜犪犫犾犲３　犚犲狊狌犾狋狊狅犳犳狌犾犾狆犪狉狋犻犮犾犲犾犲狏犲犾狉犪犱犻狅犪犮狋犻狏犻狋狔狏犻狊犻犫犻犾犻狋狔

铀品位分组／％
平均

铀品位／％
产率／％ 分布率／％

精矿（由下而上累计）／％ 尾矿（由上而下累计）／％

累计产率 铀品位 回收率 累计产率 铀品位 回收率
显明度／％

＜０．００５ ０．００１５ ３９．６０ ２．２８ １００．００ ０．０２５５ １００．００ ３９．６０ ０．００１５ ２．２８ １９．８０

０．００５～＜０．０１ ０．００７１ １２．６７ ３．５２ ６０．４０ ０．０４１３ ９７．７２ ５２．２７ ０．００２８ ５．８０ ４５．９３

０．０１～＜０．０１５ ０．０１２６ ９．７３ ４．８１ ４７．７３ ０．０５０４ ９４．２０ ６２．００ ０．００４４ １０．６１ ５７．１３

０．０１５～＜０．０２０ ０．０１７３ ６．０５ ４．１１ ３８．００ ０．０６０１ ８９．３９ ６８．０５ ０．００５５ １４．７２ ６５．０３

０．０２０～＜０．０２５ ０．０２２１ ５．７３ ４．９６ ３１．９５ ０．０６８２ ８５．２８ ７３．７８ ０．００６８ １９．６８ ７０．９１

０．０２５～＜０．０３０ ０．０２７３ ４．６５ ４．９７ ２６．２２ ０．０７８２ ８０．３２ ７８．４２ ０．００８０ ２４．６５ ７６．１０

０．０３０～＜０．０３５ ０．０３２０ １．４６ １．８３ ２１．５８ ０．０８９２ ７５．３５ ７９．８８ ０．００８５ ２６．４８ ７９．１５

０．０３５～＜０．０４０ ０．０３６４ ３．００ ４．２７ ２０．１２ ０．０９３４ ７３．５２ ８２．８８ ０．００９５ ３０．７５ ８１．３８

０．０４０～＜０．０５０ ０．０４６３ ２．８９ ５．２３ １７．１２ ０．１０３３ ６９．２５ ８５．７６ ０．０１０７ ３５．９８ ８４．３２

０．０５０～＜０．０６０ ０．０５５６ ２．９６ ６．４４ １４．２４ ０．１１４９ ６４．０２ ８８．７３ ０．０１２２ ４２．４３ ８７．２５

０．０６０～＜０．０７０ ０．０６４５ ３．３５ ８．４７ １１．２７ ０．１３０５ ５７．５７ ９２．０８ ０．０１４１ ５０．８９ ９０．４０

０．０７０～＜０．０８０ ０．０７５７ １．８４ ５．４６ ７．９２ ０．１５８３ ４９．１１ ９３．９２ ０．０１５３ ５６．３５ ９３．００

０．０８０～＜０．０９０ ０．０８５３ ０．９６ ３．２０ ６．０８ ０．１８３３ ４３．６５ ９４．８８ ０．０１６０ ５９．５５ ９４．４０

０．０９０～＜０．１００ ０．０９６１ ０．３０ １．１４ ５．１２ ０．２０１７ ４０．４５ ９５．１８ ０．０１６３ ６０．６９ ９５．０３

０．１００～＜０．２００ ０．１３０９ ３．１９ １６．３５ ４．８２ ０．２０８３ ３９．３１ ９８．３７ ０．０２００ ７７．０３ ９６．７７

０．２００～＜０．３００ ０．２６０２ １．０７ １０．８５ １．６３ ０．３５９５ ２２．９７ ９９．４３ ０．０２２６ ８７．８８ ９８．９０

０．３００～＜０．４００ ０．３５７０ ０．０８ １．１５ ０．５７ ０．５４６３ １２．１２ ９９．５２ ０．０２２９ ８９．０３ ９９．４７

０．４００～＜０．５００ ０．４２９８ ０．３３ ５．５０ ０．４８ ０．５７８４ １０．９７ ９９．８４ ０．０２４２ ９４．５３ ９９．６８

０．５００～＜１．０００ ０．５９５９ ０．０９ ２．０４ ０．１６ ０．８８６３ ５．４７ ９９．９３ ０．０２４７ ９６．５７ ９９．８９

１．０００ １．２４８６ ０．０７ ３．４３ ０．０７ １．２４８６ ３．４３ １００．００ ０．０２５５ １００．００ ９９．９６

平均值 ０．０２５５
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图２　罗辛铀矿放射性可选性曲线

犉犻犵．２　犚犪犱犻狅犪犮狋犻狏犻狋狔狊犲犾犲犮狋犻狏犻狋狔犮狌狉狏犲

狅犳犚狅狊犻狀犵犝狉犪狀犻狌犿犕犻狀犲

　　从表３可看出，罗辛铀矿的矿石中，铀品位

＜０．０１％的矿石约占全粒级可入选矿石总质量的

５２．２７％，综合品位为０．００２８％，这部分矿石品位极

低，可作为尾矿抛弃；铀品位＞０．５％的矿石约占全

粒级可入选矿石的０．１６％，综合品位为０．８８６３％，

高品位矿石较少，矿石铀品位多集中在０．０１％～

０．０３％之间。罗辛铀矿中的铀分布不均匀，极低品

位的废石超过一半，可选性较好；可在原矿石经一段

破碎后，通过放射性选矿提高水冶前的矿石品位。

当分选边界品位设定为０．０１％时，精矿产

率为４７．７３％（铀品位０．０５０４％），尾矿产率为

５２．２７％（铀品位０．００２８％）；当分选边界品位

设定为０．００５％时，精矿产率为６０．４０％（铀品

位０．０４１３％）；尾矿产率为３９．６０％（铀品位

０．００１５％）。因本研究是在实验室静态测量环

境下，对铀矿放射性可选性进行的粗略评价，边界

品位设定较低；在工程应用中，需考虑细化动态测

量精度与仪器设备灵敏度的适应性。

２．３　不同粒级放射性显明度研究

为探究分级分选适应性，将每个粒级的矿石分

别按照品位进行分组，计算粒级分布率、品位、回收

率。≥１６５ｍｍ、１００～＜１６５ｍｍ、６０～＜１００ｍｍ、

３０～＜６０ｍｍ的放射性显明度见表４～表７。

在≥１６５ｍｍ矿石中，铀品位＜０．０１％的矿

石约占≥１６５ｍｍ矿石总质量的５４．５５％，这部

分矿石综合铀品位为０．００２％，铀分布率仅占

４．８１％，可作为尾矿抛弃。１００～＜１６５ｍｍ的

矿石大多不含铀或含微量铀，铀品位＜０．０１％

的矿石约占该粒级矿石总质量的６１．６５％，这部

分矿石的综合品位为０．００３７％，铀分布率占

１０．１９％，可 作 为 尾 矿 抛 弃。在 ６０ ｍｍ ～

＜１００ｍｍ的矿石中，铀品位＜０．０１％的矿石约占

该粒级矿石总质量的５７．９４％，这部分矿石的综

合品位为０．００３６％，铀分布率占７．８４％，可作为尾

矿抛弃。３０～＜６０ｍｍ的矿石仅有少量不含铀

或含微量铀，铀品位＜０．０１％的矿石约占该粒

级矿石总质量的２４．２１％，这部分矿石的综合品

位为０．００４３％，可作为尾矿抛弃。

表４　≥１６５犿犿矿石的放射性显明度测定结果

犜犪犫犾犲４　犚犲狊狌犾狋狊狅犳狉犪犱犻狅犪犮狋犻狏犻狋狔狏犻狊犻犫犻犾犻狋狔犳狅狉≥１６５犿犿狅狉犲狊 ％

铀品位分组 平均铀品位 粒级分布率 铀分布率 累计铀品位

＜０．００５ ０．００１５ ４９．１８ ３．２４ ０．００１５

０．００５～＜０．０１ ０．００６７ ５．３７ １．５７ ０．００２０

０．０１０～＜０．０１５ ０．０１２７ ８．１２ ４．５２ ０．００３４

０．０１５～＜０．０２０ ０．０１７１ ３．６８ ２．７７ ０．００４２

０．０２０～＜０．０２５ ０．０２１９ ６．０５ ５．８１ ０．００５６

０．０２５～＜０．０３０ ０．０２７３ ６．３２ ７．５６ ０．００７４

０．０３０～＜０．０４０ ０．０３５７ ２．８７ ４．４８ ０．００８４

０．０４０～＜０．０５０ ０．０４６６ ２．５０ ５．１１ ０．００９５

０．０５０～＜０．０６０ ０．０５５４ ３．６３ ８．８２ ０．０１１４

０．０６０～＜０．０７０ ０．０６４９ ５．０９ １４．４８ ０．０１４３

０．０７０～＜０．１００ ０．０７９５ ３．５１ １２．２５ ０．０１６７

０．１００ ０．１８２８ ３．６７ ２９．３９ ０．０２２８

合计 ０．０２２８ １００．００ １００．００
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表５　１００～＜１６５犿犿放射性显明度测定结果

犜犪犫犾犲５　犚犲狊狌犾狋狊狅犳狉犪犱犻狅犪犮狋犻狏犻狋狔狏犻狊犻犫犻犾犻狋狔犳狅狉１００～＜１６５犿犿狅狉犲狊 ％

铀品位分组 平均铀品位 粒级分布率 铀分布率 累计铀品位

＜０．００５ ０．００２４ ４３．４２ ４．５８ ０．００２４

０．００５～＜０．０１ ０．００７０ １８．２３ ５．６１ ０．００３７

０．０１０～＜０．０１５ ０．０１２６ ６．６５ ３．６９ ０．００４６

０．０１５～＜０．０２０ ０．０１８０ ６．２８ ４．９８ ０．００５７

０．０２０～＜０．０２５ ０．０２１９ ５．３６ ５．１９ ０．００６８

０．０２５～＜０．０３０ ０．０２８２ ２．０４ ２．５３ ０．００７４

０．０３０～＜０．０４０ ０．０３５１ ５．２２ ８．０８ ０．００９０

０．０４０～＜０．０５０ ０．０４６０ １．９６ ３．９８ ０．００９８

０．０５０～＜０．０６０ ０．０５６５ ２．９２ ７．２７ ０．０１１３

０．０６０～＜０．０７０ ０．０６４８ １．６４ ４．６８ ０．０１２２

０．０７０～＜０．１００ ０．０８７１ １．５４ ５．９０ ０．０１３５

０．１００ ０．２０８５ ４．７３ ４３．５１ ０．０２２７

合计 ０．０２２７ １００．００ １００．００

表６　６０～＜１００犿犿放射性显明度测定结果

犜犪犫犾犲６　犚犲狊狌犾狋狊狅犳狉犪犱犻狅犪犮狋犻狏犻狋狔狏犻狊犻犫犻犾犻狋狔犳狅狉６０～＜１００犿犿狅狉犲狊 ％

铀品位分组 平均铀品位 粒级分布率 铀分布率 累计铀品位

＜０．００５ ０．０００５ ３１．１６ ０．５８ ０．０００５

０．００５～＜０．０１ ０．００７２ ２６．７８ ７．２６ ０．００３６

０．０１０～＜０．０１５ ０．０１２４ ８．９５ ４．１７ ０．００４８

０．０１５～＜０．０２０ ０．０１７３ ５．８５ ３．８１ ０．００５８

０．０２０～＜０．０２５ ０．０２３３ ４．７６ ４．１８ ０．００６９

０．０２５～＜０．０３０ ０．０２７６ １．４８ １．５４ ０．００７２

０．０３０～＜０．０４０ ０．０３４９ ４．２０ ５．５２ ０．００８６

０．０４０～＜０．０５０ ０．０４６１ ４．１６ ７．２１ ０．０１０４

０．０５０～＜０．０６０ ０．０５６３ １．３１ ２．７６ ０．０１１１

０．０６０～＜０．０７０ ０．０６２０ １．９１ ４．４６ ０．０１２２

０．０７０～＜０．１００ ０．０８４６ ２．９２ ９．２９ ０．０１４４

０．１００ ０．２００５ ６．５２ ４９．２２ ０．０２６６

合计 ０．０２６６ １００．００ １００．００

表７　３０～＜６０犿犿放射性显明度测定结果

犜犪犫犾犲７　犚犲狊狌犾狋狊狅犳狉犪犱犻狅犪犮狋犻狏犻狋狔狏犻狊犻犫犻犾犻狋狔犳狅狉３０～＜６０犿犿狅狉犲狊 ％

铀品位分组 平均铀品位 粒级分布率 铀分布率 累计铀品位

＜０．００５ ０ １１．３５ ０ ０

０．００５～＜０．０１ ０．００８１ １２．８６ ２．６７ ０．００４３

０．０１０～＜０．０１５ ０．０１２７ ２１．５０ ６．９７ ０．００８２

０．０１５～＜０．０２０ ０．０１７１ １４．１４ ６．２０ ０．０１０３

０．０２０～＜０．０２５ ０．０２２６ ７．２６ ４．２０ ０．０１１７

０．０２５～＜０．０３０ ０．０２７８ ５．１７ ３．６７ ０．０１２８

０．０３０～＜０．０４０ ０．０３４１ ８．５２ ７．４４ ０．０１５１

０．０４０～＜０．０５０ ０．０４６２ ４．１５ ４．９１ ０．０１６６

０．０５０～＜０．０６０ ０．０５４８ ２．３３ ３．２７ ０．０１７６

０．０６０～＜０．０７０ ０．０６３２ １．１８ １．９０ ０．０１８２

０．０７０～＜０．１００ ０．０８１５ ４．７６ ９．９３ ０．０２１４

０．１００ ０．２８０７ ６．８０ ４８．８４ ０．０３９１

合计 ０．０３９１ １００．００ １００．００
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　　矿石分级后的放射性显明度结果表明，

≥６０ｍｍ的矿石大多不含铀或含微量铀，可采用

放射性分选；３０～＜６０ｍｍ的矿石品位较高，为

０．０３９１％，达到罗辛铀矿水冶品位，且铀品位＜

０．０１％ 的 矿 石 仅 占 该 粒 级 矿 石 总 质 量 的

２４．２１％，占全级的２．１９％，放射性选矿抛尾率不

高，因此可直接水冶。

罗辛铀矿在边界品位为０．０１％时，＜３０ｍｍ

粒级的矿石品位较高，可直接合并至精矿；对

≥３０ｍｍ粒级的矿石进行分选。分选后全粒级

矿石加权平均品位为０．０４７％，尾矿产率为

３３．９５％，尾矿品位为０．００２８％，精矿总回收率

为９６．３７％。放射性选矿具有一定的效果，矿石

的可选性较高，主要适用于极低品位矿石抛

尾，而高品位矿石分组效果较差。不同粒级在

分选边界品位（０．０１％）下的理论分选指标见

表８。

罗辛铀矿适用于放射性选矿，可根据水冶铀

品位需求，将一段破碎后的≥３０ｍｍ或≥６０ｍｍ

的矿石进行放射性选矿，抛弃一部分不含铀或含

微量铀的矿石。鉴于罗辛铀矿的年处理量较大，

为提高分选效率，可先分级，再选矿。

表８　放射性选矿理论分选指标统计

犜犪犫犾犲８　犛狋犪狋犻狊狋犻犮狊狅犳狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾狊犲狆犪狉犪狋犻狅狀犻狀犱犲狓狅犳狉犪犱犻狅犪犮狋犻狏犲犿犻狀犲狉犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵 ％

粒级／ｍｍ
粒级

分布率
铀品位 铀分布率

占本级（分界品位０．０１％） 占全级

尾矿

产率

尾矿

品位

尾矿

回收率

精矿

产率

精矿

品位

精矿

回收率

尾矿

产率

精矿

产率

精矿

回收率

≥１６５ ３２．４１ ０．０２２８ ２２．８７ ５４．５５ ０．００２０ ４．８１ ４５．４５ ０．０４７８ ９５．１９ １７．６８ １４．７３ ３０．８５

１００～＜１６５ １３．５７ ０．０２２７ ９．５３ ６１．６５ ０．００３７ １０．１９ ３８．３５ ０．０５３１ ８９．８１ ８．３７ ５．２１ １２．１９

６０～＜１００ ９．８７ ０．０２６６ ８．１１ ５７．９４ ０．００２１ ４．５４ ４２．０６ ０．０６０３ ９５．４６ ５．７２ ４．１５ ９．４２

３０～＜６０ ９．０３ ０．０３８５ １０．７６ ２４．２１ ０．００４３ ２．６７ ７５．７９ ０．０５０２ ９７．３３ ２．１９ ６．８５ ８．７９
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３　结论和建议

３．１　结论

对一段破碎后≥３０ｍｍ的矿石进行放射性

选矿，在边界品位为０．０１％时，选前平均品位为

０．０３２％，选后精矿平均品位为０．０４７％，尾矿产

率为３３．９５％，尾矿品位为０．００２８％，总回收率

为９６．３７％，放射性选矿具有一定的效果。

罗辛铀矿石的可选性较高，可在原矿石经一

段破碎后，放射性分选出极低品位矿石抛尾；因罗

辛铀矿石高品位矿石较少，放射性选矿对高品位

矿石的分组效果较差。

３．２　建议

罗辛铀矿适于放射性选矿，可根据水冶铀品

位需求，将一段破碎后≥３０ｍｍ或≥６０ｍｍ的矿

石进行放射性选矿。一段破碎后的大块矿石，对

放射性选矿探测设备的灵敏度要求较高，测量误

差较大，使用接力式探测设备可减少误差。

不同粒级的矿石，单位质量矿石γ净值与品

位的关系适用不同的拟合函数，后续采用放射性

分选，可减少每个粒级范围，得到足够多的数学模

型，进而更加准确地拟合γ净值与品位的关系。

本放射性显明度研究是在实验室静态测量环

境下，对铀矿放射性可选性进行的粗略评价，在工

程应用前需进一步细化动态测量精度与仪器设备

灵敏度的适应性。
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