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摘要：在以氡为特征污染物的大气扩散数值模拟中，因其湿沉降参数一般采用缺省值而造成了计算精度的不

确定性。为了确定氡湿沉降参数的影响因素和特征值，自主研制了试验装置模拟降水过程，综合分析了初始氡

活度浓度、降水强度、降水ｐＨ与氡湿沉降率和清除效率的关系。结果表明，氡在大气环境中的湿沉降率与初

始氡活度浓度和降水强度呈线性相关（犚２＞０．９９），清除效率与初始氡活度浓度、ｐＨ均表现出弱相关性。以气

相氡为典型对象，当湿沉降率在３１～２６５３Ｂｑ／（ｍ
２·ｈ）时，可预测氡的清除效率保持在０．５５％～０．６５％。研

究得到的降水强度与湿沉降参数的指数函数关系式可为氡的大气扩散数值模拟提供参数依据。
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　　氡是镭衰变产生的放射性核素，是世界卫生

组织公布的主要致癌物之一［１２］。在自然界的花

岗岩、铀含量丰富的磷酸盐岩及众多建筑材料中

均能析出大量的氡，氡也是铀矿冶设施释放的主

要气载流出物，其对环境的辐射影响不可忽

视［３４］。监测数据表明，尾矿库氡对环境空气的影

响范围多为０～３ｋｍ，近距离对环境影响更大。

氡在大气环境中的扩散过程较为复杂，湿沉降是

氡在环境中迁移和去除的重要影响参数。

目前国内外关于氡湿沉降过程的研究主要集

中在含氮、硫等化合物的湿沉降方面，通过模拟自

然降水过程，将配制的含氮、硫元素的溶液作用于

受试材料上，观察受试材料的变化规律［５６］；收集

湿沉降样品、分析大气中氮、硫湿沉降规律及湿沉

降总量［７８］；分析温度和ｐＨ对氡在水中的溶解与

析出的影响［９１０］；监测酸雨情况，得出酸雨的时间

特征及酸雨等级［１１］。根据氮、硫化合物湿沉降的

特点，结合氡的溶解与析出规律以及当地的酸雨

情况，可为氡的湿沉降过程研究提供参考。

在大气扩散数值模型中，氡的湿沉降参数一

般采用缺省值，这造成了数值模拟计算的不确定

性。笔者采用自主设计的氡湿沉降试验装置，研

究氡活度浓度、降水强度和ｐＨ 条件对氡湿沉降

过程的影响规律，以期为铀矿冶设施氡的大气扩

散模拟提供湿沉降参数。

１　材料与方法

１．１　试验材料

氡的释放源项取自某铀尾矿库干滩面的铀

尾矿，经自 然 干燥 后备 用，氡 析 出 率 为 ６～

８Ｂｑ／（ｍ
２·ｓ）；模拟降水用水为去离子水。

１．２　试验装置及仪器

试验装置长×宽×高为１．０ｍ×１．０ｍ×

１．８ｍ，从下至上分为３部分（图１）。尾矿填充箱

体（高０．５ｍ）为１０ｍｍ厚铁板材质，集气阀装置

（高０．５ｍ）和集气罩（高０．８ｍ）均为亚格力材

质，所有装置连接处均用３Ｍ密封胶密封处理。

模拟降水装置由喷淋管路及供水系统组成，

喷淋管路装配于集气空间罩内顶部，供水系统由

蠕动泵（型号为ＢＴ６００２Ｊ，１台）、储水桶及若干

硅胶软管构成。空气中氡、水中氡活度浓度测试

选用ＲＡＤ７便携式测氡仪。



图１　模拟氡湿沉降装置示意图
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犱犲狆狅狊犻狋犻狅狀犱犲狏犻犮犲

１．３　试验方法

研究初始氡活度浓度分别为６、２０、５０、１００、

３００、５００ｋＢｑ／ｍ
３（浓度差控制在１０％～１５％），降

水强度分别为５０、７０、９０、１１０、１３０、１５０ｍｍ／ｈ，模

拟不同ｐＨ（４．５、５．０、５．５、６．０、７．０）降水时，对试

验结果的影响。

试验开展前，通过控制集气阀对集气空间进

行氡的采集，控制模拟降水用水的ｐＨ，检测模拟

降水用水中的氡活度浓度，作为本底值，并检测集

气空间内的初始空气氡活度浓度。模拟降水时长

设定为１ｈ，在降水过程中通过集气空间底侧排

水口采集水样，检测水中氡活度浓度，检测排水后

集气空间内空气的氡活度浓度。氡在水中的溶解

和析出主要受温度和压力影响，试验过程中认为

集气空间内温度和压力不变，未考虑湿沉降后氡

从水中析出及扩散情况；集气空间为封闭状态，不

受外界大气风场影响，未考虑空气流动。

在考虑氡衰变的情况下，根据测量数据计算

氡湿沉降率和清除效率［１２］。

犆犞１ ＝犆１犞１＋犆２犞２＋犆３犞１ ， （１）

犖 ＝犖０·２
－狋／犜 ， （２）

犚狑 ＝
犆２犞２
犛狋

， （３）

η＝
犆２犞２
犆犞１

， （４）

式中：犆 为降水前集气空间初始氡活度浓度，

Ｂｑ／ｍ
３；犆１ 为降水后集气空间氡 活 度 浓 度，

Ｂｑ／ｍ
３；犆２ 为降水冲刷的氡活度浓度，Ｂｑ／ｍ

３；犆３

为衰变的氡活度浓度（衰变的原子核数与集气空

间体积比），Ｂｑ／ｍ
３；犞１ 为集气空间体积，ｍ

３；犞２

为降水体积，ｍ３；犛为降水面积，ｍ２；犖０ 是指初始

时刻（狋＝０）时的原子核数；狋为降水时间（衰变时

间）；犜为半衰期，取３．８５ｄ；犖 为衰变后留下的

原子核数；犚狑 为湿沉降率，Ｂｑ／（ｍ
２·ｈ）；η为清

除效率，％。

２　试验结果与分析

２．１　氡活度浓度与湿沉降率、清除效率的关系

在水合作用［１３］下，气相的氡能自然溶解在流

动降水中［１４］。在集气空间内温度和压力保持不

变的条件下，固定降水强度为５０ｍｍ／ｈ，模拟降

水ｐＨ为７．０，设定不同梯度的初始氡活度浓度

进行试验，结果见表１。可以看出，随着初始氡活

度浓度升高，降水溶解的氡活度浓度也升高，单位

体积降水中溶解的空气中氡的比例在１０％左右。

初始氡活度浓度与降水后水中氡活度浓度呈线性

相关。由试验结果可计算得出初始氡活度浓度与

湿沉降率（图２）及清除效率（图３）的关系。

表１　不同初始氡活度浓度条件下的试验结果

犜犪犫犾犲１　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻狀犻狋犻犪犾

狉犪犱狅狀犪犮狋犻狏犻狋狔犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀狊

犆／（ｋＢｑ／ｍ３）犆２／（ｋＢｑ／ｍ３）犆１／（ｋＢｑ／ｍ３）衰变总量（犕）／ｋＢｑ

６．３０３ ０．６２４０ ６．０７５ ０．１５１０

２１．３７ ２．００８ ２０．７０ １．１９３

５０．５７ ４．８２８ ４８．６５ １．２９２

１１８．３ ９．３１８ １０６．７ ８．８４１

２９９．９ ２７．０５ ２７０．０ ２１．８５

５３５．０ ５３．０６ ５０１．０ ２４．５５

图２　初始氡活度浓度与湿沉降率的关系

犉犻犵．２　犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀犻狀犻狋犻犪犾狉犪犱狅狀

犪犮狋犻狏犻狋狔犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀犪狀犱狑犲狋犱犲狆狅狊犻狋犻狅狀狉犪狋犲
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图３　初始氡活度浓度与清除效率的关系

犉犻犵．３　犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀犻狀犻狋犻犪犾狉犪犱狅狀

犪犮狋犻狏犻狋狔犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀犪狀犱狉犲犿狅狏犪犾犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔

　　由图２可知，在降水强度、降水时长以及降水

ｐＨ一定时，随着初始氡活度浓度升高，氡的湿沉

降率逐渐增大，最小为３１Ｂｑ／（ｍ
２·ｈ），最大为

２６５３Ｂｑ／（ｍ
２·ｈ），湿沉降率与初始氡活度浓度

呈显著正相关。试验过程中，气相氡一直未达到

饱和；随着集气空间内气相氡活度浓度的升高，其

与水分子的水合作用增强，在水中溶解的氡也随

之升高，氡的湿沉降率变大。

由图３可知，在降水强度、降水时长以及ｐＨ

一定时，随着初始氡活度浓度升高，清除效率在

０．４９％～０．６５％波动，变化幅度较小，清除效率与

初始氡活度浓度呈弱相关性。

２．２　降水强度与湿沉降率、清除效率的关系

初始氡活度浓度为９８～１１８ｋＢｑ／ｍ
３，模拟降

水用水ｐＨ为７．０。在不同降水强度条件下进行

试验，结果见表２。由表２试验结果可计算得出

降水强度与湿沉降率（图４）及清除效率（图５）的

关系。

表２　不同降水强度条件下的试验结果

犜犪犫犾犲２　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋

狆狉犲犮犻狆犻狋犪狋犻狅狀犻狀狋犲狀狊犻狋狔

降水强度

（犎）／（ｍｍ／ｈ）

犆２／

（ｋＢｑ／ｍ３）

犆１／

（ｋＢｑ／ｍ３）

衰变总量

（犕）／ｋＢｑ

５０ ９．３１８ １０６．７ ８．８４１

７０ ９．１４９ １０３．０ ０．８７６０

９０ ９．８１７ １０７．３ ５．２４２

１１０ ９．４１７ ９８．５３ ２．０６２

１３０ １０．２０ １０４．３ ４．５５７

１５０ ９．０１８ ８５．４５ ９．４５６

图４　降水强度与湿沉降率的关系

犉犻犵．４　犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀狆狉犲犮犻狆犻狋犪狋犻狅狀

犻狀狋犲狀狊犻狋狔犪狀犱狑犲狋犱犲狆狅狊犻狋犻狅狀狉犪狋犲

图５　降水强度与清除效率的关系

犉犻犵．５　犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀狆狉犲犮犻狆犻狋犪狋犻狅狀

犻狀狋犲狀狊犻狋狔犪狀犱狉犲犿狅狏犪犾犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔

　　由图４和图５可知，在初始氡活度浓度与ｐＨ

一定时，随着降水强度的提高，氡湿沉降率和清除

效率逐渐增大，湿沉降率最小为４６６Ｂｑ／（ｍ
２·ｈ），

最大为１３５３Ｂｑ／（ｍ
２·ｈ）；清除效率最小为

０．４９％，最大为１．７３％，氡湿沉降率和清除效率

与降水强度均呈显著正相关。根据水合作用原

理，水分子中由氢键组成主体网格，网格内的各孔

隙内存在气体分子［１５］，随着降水强度增大，降水

总量增多，增多的水分子能够溶解更多的气相氡，

因此，氡的湿沉降率与清除效率均增大。

２．３　狆犎与湿沉降率及清除效率的关系

初始氡活度浓度保持约１００ｋＢｑ／ｍ
３，降水强

度为５０ｍｍ／ｈ，设定不同降水ｐＨ进行试验，结果

见表３。可以看出，随着ｐＨ升高，模拟降水后水

中氡活度浓度基本保持不变。由试验结果可计算

得到ｐＨ 与湿沉降率（图６）、清除效率（图７）的

关系。
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表３　不同模拟降水狆犎条件下的试验结果

犜犪犫犾犲３　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋

狊犻犿狌犾犪狋犲犱狆狉犲犮犻狆犻狋犪狋犻狅狀狆犎

ｐＨ 犆２／（ｋＢｑ／ｍ３） 犆１／（ｋＢｑ／ｍ３） 衰变总量（犕）／ｋＢｑ

７．０ ９．３１８ １０６．７ ８．８４１

６．０ ９．６８７ ９７．９０ ８．１２９

５．５ ９．５９３ １０３．５ ４．４５４

５．０ ９．３３７ ９３．９５ ４．１０７

４．５ ９．５０４ １０１．５ ３．１２５

图６　狆犎与湿沉降率的关系

犉犻犵．６　犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀狆犎犪狀犱狑犲狋犱犲狆狅狊犻狋犻狅狀狉犪狋犲

图７　狆犎与清除效率的关系

犉犻犵．７　犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀狆犎犪狀犱狉犲犿狅狏犪犾犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔

　　由图６和图７可知，在初始氡活度浓度和降

水强度一定时，随着ｐＨ升高，湿沉降率在４６０～

４８５Ｂｑ／（ｍ
２·ｈ）波动，清除效率在０．４９％～

０．５９％波动，湿沉降率和清除效率随ｐＨ的变化

不显著。根据分子间隙填充理论［９］４０，ｐＨ不影响

水体中的分子间隙，因此氡在不同ｐＨ 模拟降水

中的溶解量基本不变，湿沉降率和清除效率与

ｐＨ呈弱相关性。

３　模型中湿沉降参数的获取

对Ｆｌｕｉｄｙｎ数值模拟软件中内嵌的湿沉降物

理模型进行积分，可得到扩散浓度与湿沉降参数

的关系为

犆１ ＝ （犆－犆３）·（１－θ·犎·狋１）， （５）

式中：犎 为降水强度，ｍｍ／ｈ；狋１ 为降水时长，ｓ；θ

为湿沉降参数，ｈ／（ｍｍ·ｓ）。

降水是影响湿沉降过程的主要因素，将所对

应的试验结果依次代入式（５）计算，得到湿沉降参

数随降水强度的变化趋势（图８）。

图８　不同降水强度时的湿沉降参数

犉犻犵．８　犠犲狋犱犲狆狅狊犻狋犻狅狀狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狌狀犱犲狉

犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆狉犲犮犻狆犻狋犪狋犻狅狀犻狀狋犲狀狊犻狋狔

　　通过对上述试验变量进行参数拟合，可得到

湿沉降参数与降水强度呈指数函数关系：

θ＝７．３８×１０
－８－

犎
３７．２３＋１．０８×１０

－８

犎 ＞０，犎｛ 为整数
。 （６）

式（６）可用于铀尾矿释放氡的大气扩散数值

模拟，根据实际气象观测的降水强度，确定相应的

湿沉降参数。根据公式计算得到的湿沉降参数可

与Ｆｌｕｉｄｙｎ数值模拟软件中给定的参考值对应；

而软件中的参考值只给出了单一值，本研究得到

的公式对其在不同降雨强度下的参考值进行了补

充完善。

４　结论

通过自主设计的试验装置，获取了氡沉降量

及沉降速率的相关关系，明确了降水强度是影响

湿沉降过程的主要因素。由试验参数拟合分析得

出，湿沉降参数与降水强度呈指数函数关系。

６５ 铀　矿　冶 第４２卷　



参考文献：

［１］　张保增，马晓．退役铀尾矿库保护性开放利用工程

环境氡浓度调查研究［Ｊ］．环境科学与管理，２０２１，４６

（６）：６７７２．

［２］　ＭＣＧＲＡＴＨＪＡ，ＢＹＲＮＥ Ｍ Ａ．Ａｎａｐｐｒｏａｃｈｔｏ

ｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｉｎｄｏｏｒｒａｄｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｄｅ

ｐｒｅｓｓｕｒｉｓａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＩｎｄｏｏｒａｎｄＢｕｉｌｔ

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０２１，３０（８）：１０４２１０５０．

［３］　徐立鹏，邓晓钦，葛良全，等．成都市城乡室内氡浓

度和γ剂量率调查研究［Ｊ］．辐射防护，２０１６，３６（４）：

２２４２３１．

［４］　ＶＥＮＯＳＯＧ，ＡＭＰＯＬＬＩＮＩＭ，ＡＮＴＩＧＮＡＮＩＳ，ｅｔａｌ．

Ｓｈｏｒｔｔｅｒｍａｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆｒａｄｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎ

ｗｏｒｋｐｌａｃｅｓ：ｓｏｍｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎａｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｓｔｉｔｕｔｅ［Ｊ］．Ｒａｄｉ

ａｔｉｏｎＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＤｏｓｉｍｅｔｒｙ，２０２０，１９１（２）：１３８１４３．

［５］　王月，李学鹏，彭鸿旭，等．ＳＯ２ 湿沉降对桑树叶片的

形态和其利用光能的影响［Ｊ］．草业科学，２０１７，３４

（１０）：２０８０２０８９．

［６］　葛怡情，闫玉龙，梁艳，等．模拟降水氮沉降对藏北

高寒草甸土壤呼吸的影响［Ｊ］．中国农业气象，２０１９，

４０（４）：２１４２２１．

［７］　卢俊平，张晓晶，刘廷玺，等．京蒙沙源区水库大气

氮沉降变化特征及源解析［Ｊ］．中国环境科学，２０２１，

４１（３）：１０３４１０４４．

［８］　王攀，朱湾湾，樊瑾，等．宁夏燃煤电厂周围降水降

尘中硫氮沉降特征研究［Ｊ］．生态环境学报，２０２０，２９

（６）：１１８９１１９７．

［９］　代鑫涛．铀矿冶含氡放射性水体氡的溶解与析出行

为研究［Ｄ］．衡阳：南华大学，２０１７．

［１０］　陈翔，徐文平，李广悦，等．氡的溶解与析出的试验

研究［Ｊ］．核技术，２０１０，３３（６）：４７３４７６．

［１１］　姜磊．２０１６—２０２０年江西省酸雨特征分析［Ｊ］．江

西科学，２０２１，３９（３）：４９０４９４．

［１２］　王祥云．核化学与放射化学［Ｍ］．北京：北京大学出

版社，２０１５．

［１３］　张炜，张新基．地下水中逸出氡和溶解氡微动态特

征的对比研究［Ｊ］．中国地震，１９９４（２）：１２３１２８．

［１４］　ＦＵＸＴ，ＷＡＮＧＺＰ，ＬＵＳＦ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄ

ｓｏｌｕｂｉｌｉｔｙｅｑｕａｔｉｏｎｓｏｆｇａｓｄｉｓｓｏｌｖｉｎｇｉｎｗａｔｅｒ［Ｊ］．

ＳｃｉｅｎｃｅｉｎＣｈｉｎａＳｅｒｉｅｓＢｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９６，３９（５）：

５００５０８．

［１５］　梁杰．减压释放获取水中溶解氧供给呼吸的实验

研究［Ｄ］．哈尔滨：哈尔滨工业大学，２００６．

犛狋狌犱狔狅狀犠犲狋犇犲狆狅狊犻狋犻狅狀犘犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犚犪犱狅狀犻狀犖狌犿犲狉犻犮犪犾

犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狅犳犃狋犿狅狊狆犺犲狉犻犮犇犻犳犳狌狊犻狅狀

ＷＵＸｕｙａｎｇ
１，ＳＯＮＧＸｉａｎｐｅｎｇ

１，２，ＳＵＮＪｕａｎ１，ＬＩＡＮＧｕｏｘｉ１，ＺＨＡＮＧＨａｏｙａｎ
１，ＳＨＥＮＨｏｎｇｙａｎ

２

（１．ＴｈｅＦｏｕｒｔｈＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｓｉｇｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，ＣＮＮＣ，Ｓｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ０５００２１，Ｃｈｉｎａ；

２．ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＨｅｂｅｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｓｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ０５００００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｔｈｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｄｉｆｆｕｓｉｏｎｏｆｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｒａｄｏｎ，

ｔｈｅｄｅｆａｕｌｔｖａｌｕｅｓｏｆｗｅｔｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｇｅｎｅｒａｌｌｙａｄｏｐｔｅｄ，ｗｈｉｃｈｌｅａｄｓｔｏｔｈｅｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ

ｏｆｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｖａｌｕｅｓｏｆｒａｄｏｎ

ｗｅｔｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ａｓｅｌｆｄｅｖｅｌｏｐｅｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｅｖｉｃｅｗａｓｕｓｅｄｔｏｓｉｍｕｌａｔｅｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

ｐｒｏｃｅｓｓ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｉｎｉｔｉａｌｒａｄｏｎａｃｔｉｖｉｔｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎｔｅｎ

ｓｉｔｙ，ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｐＨａｎｄｒａｄｏｎｗｅｔｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙａｎａ

ｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｗｅｔｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｒａｄｏｎｉｎａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｓｌｉｎｅａｒｌｙ

ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｒａｄｏｎａｃｔｉｖｉｔｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙ（犚
２
＞０．９９），ｗｈｉｌｅ

ｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｓｗｅａｋｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｒａｄｏｎａｃｔｉｖｉｔｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｐＨｖａｌｕｅ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔａｋｉｎｇｇａｓｅｏｕｓｒａｄｏｎａｓａｔｙｐｉｃａｌｏｂｊｅｃｔ，ｗｈｅｎｔｈｅｗｅｔｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎｒａｔｅｉｓｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ

３１～２６５３Ｂｑ／（ｍ
２·ｈ），ｉｔｃａｎｂｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｒａｄｏｎｗｉｌｌｒｅｍａｉｎａｔ

０．５５％～０．６５％．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｆｉｎａｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄｗｅｔｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｐａｒａｍｅ

ｔｅｒｓｆｏｌｌｏｗｓｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｐａｒａｍｅｔｅｒｂａｓｉｓｆｏｒｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

ｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｄｉｆｆｕｓｉｏｎｏｆｒａｄｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒａｄｏｎ；ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｄｉｆｆｕｓｉｏｎ；ｓｉｍｕｌａｔｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ；ｗｅｔｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ

７５　第４期 武旭阳，等：氡在大气扩散数值模拟中的湿沉降参数研究


	5_正文_部分53
	5_正文_部分54
	5_正文_部分55
	5_正文_部分56
	5_正文_部分57

