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地浸采铀技术标准体系构建研究

丁　叶

（核工业北京化工冶金研究院，北京１０１１４９）

摘要：为了不断提高科研和管理水平，促进地浸采铀行业标准化水平，更科学和有效地开发和建设地浸铀矿

山，重点梳理和分析了国内地浸采铀相关标准和技术规程的应用现状和应用存在的问题，并编制了地浸采铀技

术标准体系表。
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　　标准体系指一定范围内的标准按其内在联系

形成的科学有机整体［１］，技术标准体系是促进科

技成果迅速转化为现实生产力的桥梁和催化剂，

标准体系越完善，标准化活动就越趋于最佳化［２］。

标准化水平已经成为衡量国家、行业、企业竞争力

的重要指标。国内外大型企业也越来越重视标准

化工作，将其作为引领行业发展、增强竞争优势的

重要手段［３］。现行有效核行业标准约有１１００项，

主要分布在铀矿地质勘查和采冶、核燃料、反应堆

工程、核电厂、辐射防护、放射性同位素、核仪器仪

表、质量与可靠性等领域［４］。

在地浸砂岩铀矿开采领域形成的一系列技术

标准为可地浸砂岩铀矿的开发提供技术保障，但

目前还没有形成系统全面的技术标准体系。笔者

从地浸铀矿开采流程入手，构建地浸采铀技术标

准体系框架，以期建立完整的地浸采铀技术标准

体系。

１　地浸采铀相关标准现状及存在问题

目前已形成了一系列地浸采铀相关技术标

准，覆盖铀矿地质勘查、地浸开采可行性研究、地

浸矿山设计、地浸矿山生产运行、地浸矿山退役、

信息与通信技术、安全环保、分析等主要环

节［５１６］。这些标准的建立为地浸砂岩铀矿的勘

查、地浸采铀技术的科研、地浸矿山的开发提供了

一定技术保障。

及时将有关技术成果转化为技术标准，有利

于技术创新成果的产业化应用［１７］。现有地浸技

术标准体系不够完善，不能涵盖地浸采铀全过程。

随着地浸采铀科研及生产的发展，以及管理要求

的提高，地浸采铀技术标准体系的建立需求应运

而生。

地浸采铀行业现有标准见表１。可以看出，

现有标准中地浸矿山设计建设、地浸矿山退役、信

息与通信技术环节标准较少，不能满足科研生产

的需求。

表１　现有标准在不同环节分布情况

犜犪犫犾犲１　犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犲狓犻狊狋犻狀犵狊狋犪狀犱犪狉犱狊犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犾犻狀犽狊

标准所处环节 标准数量／个

铀矿地质勘查 ３０

地浸开采可行性研究 １９

地浸矿山设计建设 ２

地浸矿山生产运行 １０

地浸矿山退役 ３

信息与通信技术 ４

安全环保标准 １４

分析标准 ３０

１．１　地浸开采可行性研究阶段标准

在地浸开采可行性研究阶段，２０１４—２０１８年

制定了涵盖地浸采铀技术从室内试验到工业试验

的相关标准１９项，其中：核行业标准１项，中国核

工业集团有限公司（以下简称中核集团）企业标准



１６项，核工业北京化工冶金研究院（以下简称化 冶院）企业标准２项（表２）。

表２　地浸开采可行性研究现有标准

犜犪犫犾犲２　犈狓犻狊狋犻狀犵狊狋犪狀犱犪狉犱狊犳狅狉犳犲犪狊犻犫犻犾犻狋狔狊狋狌犱狔狅犳犻狀狊犻狋狌犾犲犪犮犺犻狀犵犿犻狀犻狀犵

序号 标准名称 标准编号 主编单位 标准类别

１ 地浸采铀钻孔钻进与成井工艺要求 ＥＪ／Ｔ２００３９—２０１４ 化冶院 核行业标准

２ 铀水冶工艺分类 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ２—２０１４ 化冶院 中核集团企业标准

３ 地浸采铀试验阶段划分 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ１３—２０１４ 化冶院 中核集团企业标准

４ 铀矿石水冶试验矿石取样规程 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ４—２０１４ 化冶院 中核集团企业标准

５ 地浸采铀实验室试验铀矿石取样和样品制备规程 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ１４—２０１４ 化冶院 中核集团企业标准

６ 砂岩型铀矿岩心孔隙度测定方法 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ８—２０１４ 化冶院 中核集团企业标准

７ 砂岩型铀矿岩心气体渗透率测定方法 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ９—２０１４ 化冶院 中核集团企业标准

８ 砂岩型铀矿岩矿心液体渗透率测定方法 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ６９—２０１８ 化冶院 中核集团企业标准

９ 铀矿石工艺矿物学研究规范 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ４８—２０１６ 化冶院 中核集团企业标准

１０ 地浸采铀岩矿实验室浸出试验规范 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ１５—２０１４ 化冶院 中核集团企业标准

１１ 离子交换树脂回收铀实验室试验规范 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ６—２０１４ 化冶院 中核集团企业标准

１２ 溶剂萃取试验规范 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ７—２０１４ 化冶院 中核集团企业标准

１３ 地浸采铀现场试验方案编制规范 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ２６—２０１６ 化冶院 中核集团企业标准

１４ 地浸采铀水文地质试验规范 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ３３—２０１６ 化冶院 中核集团企业标准

１５ 地浸采铀条件试验规范 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ１６—２０１４ 化冶院 中核集团企业标准

１６ 地浸采铀扩大试验规范 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ２８—２０１６ 化冶院 中核集团企业标准

１７ 地浸采铀工业性试验规范 Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ４２—２０１６ 化冶院 中核集团企业标准

１８ 地浸钻孔段铣扩孔操作规范 Ｑ／ＢＳ．Ｊ０１０１—２０１５ 化冶院 化冶院企业标准

１９ 地浸专用 ＨＤＹ５４１封隔器操作规范 Ｑ／ＢＳ．Ｊ０１０２—２０１５ 化冶院 化冶院企业标准

　　地浸技术的科研工作主要集中在地浸开采可

行性研究环节。地浸钻孔的成井工艺是地浸科研

人员在多年工作实践中开发的特色技术，其基础

术语、试验记录、仿真模拟、成井工艺及水冶处理

环节标准均有欠缺；在专门针对于地浸工艺钻孔

的成井工艺方面，标准缺少较多（表３）。

表３　地浸开采可行性研究环节缺少的标准

犜犪犫犾犲３　犔犪犮犽狅犳狊狋犪狀犱犪狉犱狊犳狅狉犳犲犪狊犻犫犻犾犻狋狔狊狋狌犱狔狅犳

犻狀狊犻狋狌犾犲犪犮犺犻狀犵犿犻狀犲狊

序号 标准名称

１ 地浸术语

２ 地浸实验室试验记录规定

３ 地浸采铀水动力模拟规范

４ 地浸工艺钻孔测井要求

５ 地浸采铀下裸式钻孔施工与成井工艺要求

６ 地浸采铀内置过滤器钻孔施工与成井工艺要求

７ 地浸采铀钻孔逆向注浆施工与成井工艺要求

８ 地浸采铀钻孔反向填砾施工与成井工艺要求

９ 地浸采铀内置过滤器钻孔洗井工艺要求

１０ 水平井施工与成井工艺要求

１１ 水平井过滤器建造与洗井操作规范

１２ 地浸采铀井场管道、阀门、潜水泵标准

１３ 示踪试验规范

１４ 水冶处理规范

１．２　地浸矿山设计建设标准

地浸采铀矿山目前已建立中核集团企业标准

２项，但在水冶设计、配套设施设计、井场建设、水

冶建设等环节均无标准（表４～表５）。

表４　地浸矿山设计建设现有标准

犜犪犫犾犲４　犈狓犻狊狋犻狀犵狊狋犪狀犱犪狉犱狊犳狅狉犱犲狊犻犵狀犪狀犱犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀

狅犳犻狀狊犻狋狌犾犲犪犮犺犻狀犵犿犻狀犲狊

序号 标准名称 标准编号 主编单位

１
地浸采铀矿山

井场设计规范
Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ４４—２０１６ 化冶院

２
绿色地浸铀矿

山建设规范
Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ７２—２０１９ 核四院

表５　地浸矿山设计建设缺少的标准

犜犪犫犾犲５　犔犪犮犽狅犳狊狋犪狀犱犪狉犱狊犳狅狉犱犲狊犻犵狀犪狀犱犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狅犳

犻狀狊犻狋狌犾犲犪犮犺犻狀犵犿犻狀犲狊

序号 标准名称

１ 地浸矿山配套设施设计标准

２ 地浸采铀矿山水冶设计规范

３ 地浸采铀矿山安全设施设计规范

４ 地浸采铀工程设计规范

５ 地浸采铀矿山井场建设规范

６ 地浸采铀矿山水冶建设规范

７ 地浸矿山配套设施建设标准
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１．３　地浸矿山退役治理标准

目前没有地浸铀矿山退役治理专门标准（表

６），当前地浸铀矿山退役治理采用的标准主要是

地下水质量标准（国家标准）及中核集团有关铀矿

冶废石、设施处置的企业标准。

１．４　信息与通信技术标准

与地浸采铀科研、生产过程自动化、数字化采

用的信息与通信技术相关的数据采集标准有４

项，分别为中核集团企业标准２０２０年３项、２０２１

年１项（表７）。在业务数据链部分的数据采集、

传输、存储、管理、应用环节，标准不完善；缺少物

联网设备、数据安全部分的标准（表８）。

表６　地浸矿山退役缺少的标准

犜犪犫犾犲６　犔犪犮犽狅犳狊狋犪狀犱犪狉犱狊犳狅狉犱犲犮狅犿犿犻狊狊犻狅狀犻狀犵狅犳

犻狀狊犻狋狌犾犲犪犮犺犻狀犵犿犻狀犲狊

序号 标准名称

１ 地浸矿山退役治理含矿含水层水质恢复标准

２ 地浸矿山退役治理含矿含水层相邻的含水层水质控制标准

３ 地浸矿山退役治理外排水水质控制标准

４ 地浸矿山退役治理采区地表土壤放射性核素控制标准

５ 地浸矿山退役治理重要工程设施土壤放射性核素控制标准

６ 地浸矿山退役治理采区地表气体（味）控制标准

７ 地浸矿山退役治理重要工程设施气体（味）控制标准

８ 地浸矿山退役治理固体废弃物排放标准

９ 地浸矿山退役治理废水回收再利用标准

表７　信息与通信技术现有标准

犜犪犫犾犲７　犈狓犻狊狋犻狀犵狊狋犪狀犱犪狉犱狊犳狅狉犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔

序号 标准名称 标准编号 主编单位

１ 砂岩型铀矿数字化数据标准第１部分：基础信息 Ｑ／ＣＮＮＣＪＤ７８．１—２０２０ 化冶院

２ 砂岩型铀矿数字化数据标准第３部分：技术经济评价 Ｑ／ＣＮＮＣＪＤ７８．３—２０２０ 化冶院

３ 砂岩型铀矿数字化数据标准第５部分：生产运行 Ｑ／ＣＮＮＣＪＤ７８．５—２０２０ 化冶院

４ 砂岩型铀矿数字化数据标准第４部分：设计建设 Ｑ／ＣＮＮＣＪＤ７８．４—２０２１ 核四院

表８　信息与通信技术缺少的标准

犜犪犫犾犲８　犔犪犮犽狅犳狊狋犪狀犱犪狉犱狊犳狅狉犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔

序号 标准名称

１ 砂岩型铀矿数字化数据标准 第２部分：地质勘查

２ 砂岩型铀矿数字化数据标准 第４部分：设计建设

３ 砂岩型铀矿数字化数据标准 第６部分：退役治理

４ 砂岩型铀矿数字化数据传输标准 第１部分：地质勘查

５ 砂岩型铀矿数字化数据传输标准 第２部分：技术经济评价

６ 砂岩型铀矿数字化数据传输标准 第３部分：生产运行

７ 砂岩型铀矿数字化数据（库）存储标准 第１部分：基础数据（包括设计建设）

８ 砂岩型铀矿数字化数据（库）存储标准 第２部分：地质勘查

９ 砂岩型铀矿数字化数据（库）存储标准 第３部分：技术经济评价

１０ 砂岩型铀矿数字化数据（库）存储标准 第４部分：生产运行

１１ 砂岩型铀矿数字化数据（库）管理标准 第１部分：基础数据（包括设计建设）

１２ 砂岩型铀矿数字化数据（库）管理标准 第２部分：地质勘查

１３ 砂岩型铀矿数字化数据（库）管理标准 第３部分：技术经济评价

１４ 砂岩型铀矿数字化数据（库）管理标准 第４部分：生产运行

１５ 砂岩型铀矿数字化数据应用标准 第１部分：基础数据（包括设计建设）

１６ 砂岩型铀矿数字化数据应用标准 第２部分：地质勘查

１７ 砂岩型铀矿数字化数据应用标准 第３部分：技术经济评价

１８ 砂岩型铀矿数字化数据应用标准 第４部分：生产运行

１９ 砂岩型铀矿数字化数据应用标准 第５部分：退役治理

２０ 物联网设备

２１ 自动化设备

２２ 智能化设备

２３ 数据安全标准
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２　地浸采铀技术标准体系的建立

通过对国内地浸采铀相关标准和技术规程应

用现状的梳理、分析，总结现行地浸采铀标准和技

术规程应用中存在的问题，编制地浸采铀技术标

准体系表。编制的《地浸采铀技术标准体系》遵循

《标准体系构建原则和要求》（ＧＢ／Ｔ１３０１６—

２０１８）、《企业 标 准 体 系 表 编 制 指 南》（ＧＢ／Ｔ

１３０１７—２０１８）等相关规定。

编制的地浸采铀技术标准体系包含地浸采铀

技术标准体系编制说明、地浸采铀技术标准体系

结构图和标准明细表。

２．１　地浸采铀技术标准体系编制说明

２．１．１　不同环节的标准界定

地浸采铀过程涉及多个专业、多个生产环节，

为使标准体系能够系统配套、层次恰当，对各环节

标准进行界定（表９）。

表９　地浸采铀各环节标准界定

犜犪犫犾犲９　犜犺犲犱犲犳犻狀犻狋犻狅狀狅犳犲犪犮犺犾犻狀犽狊狋犪狀犱犪狉犱狅犳犻狀狊犻狋狌犾犲犪犮犺犻狀犵狌狉犪狀犻狌犿

序号 标准名称 界定范围

１ 通用技术标准 地浸采铀各环节、专业普遍使用的、具广泛指导意义的技术标准

２ 地浸砂岩型铀矿地质勘查标准 地浸砂岩型铀矿勘查过程包含的钻探、地质、水文地质、物探、测量等专业的技术标准

３ 地浸开采可行性评价研究标准
地浸采铀技术开发过程包含的地浸行业基础术语、概念，室内试验，现场试验，成井技术等技术

标准

４ 地浸矿山设计建设标准
地浸采铀矿山开采过程包含的井场设计、水冶设计、配套设施设计、井场建设、水冶建设、矿山

配套设施建设的标准

５ 地浸矿山生产运行标准
地浸矿山生产运行过程中的铀资源／储量评价与利用、地浸井场运行管理、水冶运行管理及矿

山配套设施等运行管理标准

６ 地浸矿山退役标准 地浸采铀矿山退役治理过程包含的退役治理工程、治理方法、治理指标、废弃物排放等规定

７ 信息与通信技术标准
地浸采铀科研、生产过程全过程中采用的信息与通信技术支持的自动化、数字化、智能化相关

标准

８ 安全环保标准
地浸砂岩铀矿勘查、开发至退役过程中有关人员、设备设施、环境的安全、环境保护、辐射防护

等相关标准

９ 分析测试标准 地浸砂岩型铀矿试验过程中产生样品的相关分析标准

２．１．２　标准体系结构图编制方法

地浸采铀技术标准体系结构的编制采用自上

而下方式，按砂岩型铀矿勘探、开发工艺流程从前

端至后端的不同环节构建；并结合自下而上的方

式对已有标准体系结构表进行补充完善。

按属性定义，该标准体系结构为技术标准体

系。标准体系分３个层级表示，第１层级用１开

头的３位数字表示，如１０１、１０２、……，代表地浸

铀矿开采全过程的不同环节；第２层级用２开头

的３位数字表示，如２０１、２０２、……，代表在各个

同环节的不同阶段；第３层级用３开头的３位数

字表示，如３０１、３０２、……，代表各阶段不同类别

的一组标准。

２．２　地浸采铀技术标准体系结构图

地浸采铀技术标准体系结构见图１。地浸采

铀技术标准体系自上而下分为３个层级，图内用

矩形方框表示，方框内文字表示标准体系或标准

子体系名称，１个方框代表１组若干标准。如

１０３２０４３０２图框表示：第１层级“１０３”为地浸开

采可行性评价研究阶段，第２层级“２０４”为现场试

验部分，第３层级“３０２”为成井技术标准系列的一

组标准。
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图１　地浸采铀技术标准体系结构框架

犉犻犵．１　犉狉犪犿犲狑狅狉犽狅犳狋犲犮犺狀犻犮犪犾狊狋犪狀犱犪狉犱狊狔狊狋犲犿犳狅狉犻狀狊犻狋狌犾犲犪犮犺犻狀犵狌狉犪狀犻狌犿

２．３　标准明细表

通过对地浸采铀技术标准体系结构框架内第

１层级的９个环节内所有标准的梳理，制定标准

明细表，每个环节的标准明细表中包含所有纳入

该子体系的第２层级、第３层级子体系已制定的

和拟制定、修订的标准。

该标准体系结构的明细表包含序号、体系表

内编号、标准名称、标准编号、拟制定级别、归口部

门、缺失情况、主编单位等内容。每个标准明细表

为１个第１层级子体系的标准，包含若干全部该

子体系内的标准。标准明细表内“体系表内编号”

原则是：从左到右第１层级编号＋第２层级编号

＋第３层级编号＋顺序编号＋年号，层级、序号之

间用“·”连接，序号与年号之间用“—”连接，其中

年号表示该标准编入地浸采铀技术标准体系的年

份（表１０）。以地浸矿山生产运行标准为例，其标

准明细见表１１。

表１０　标准明细表格式

犜犪犫犾犲１０　犛狋犪狀犱犪狉犱狆犪狉狋狊犾犻狊狋犳狅狉犿犪狋

序号 体系表内编号 标准名称 标准编号 拟制定级别 归口部门 是否缺失 主编单位

１ １０５·２０１·０１—２０２１  Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ６８—２０１８ Ｑ／ＣＮＮＣ 核标准化所 否 化冶院
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表１１　地浸矿山生产运行标准明细

犜犪犫犾犲１１　犇犲狋犪犻犾犲犱犾犻狊狋狅犳狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀犪狀犱狅狆犲狉犪狋犻狅狀狊狋犪狀犱犪狉犱狊狅犳犻狀狊犻狋狌犾犲犪犮犺犻狀犵犿犻狀犲狊

序号 体系表内编号 标准名称 标准编号 拟制定级别 归口部门 是否缺失 主编单位

１０５·２０１ 计划编制

１
１０５·２０１·０１

—２０２１
铀资源／储量评价与利用规范

Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ６８

—２０１８
Ｑ／ＣＮＮＣ 标准化所 否 化冶院

２
１０５·２０１·０２

—２０２１

地浸采铀矿山钻浸技术计划编制

与管理要求

Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ２０

—２０１４
Ｑ／ＣＮＮＣ 标准化所 否 天山铀业

３
１０５·２０１·０３

—２０２１

地浸采铀矿山年度水冶生产技术

计划编制与管理要求

Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ６２

—２０１７
Ｑ／ＣＮＮＣ 标准化所 否 天山铀业

１０５·２０２ 生产运行

４
１０５·２０２·０１

—２０２１
酸法地浸采铀矿山井场运行规范

Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ１７

—２０１４
Ｑ／ＣＮＮＣ 标准化所 否 天山铀业

５
１０５·２０２·０２

—２０２１
酸法地浸采铀矿山水冶运行规范

Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ１８

—２０１４
Ｑ／ＣＮＮＣ 标准化所 否 天山铀业

６
１０５·２０２·０３

—２０２１

ＣＯ２＋Ｏ２地浸采铀矿山井场运行

规范
Ｑ／ＣＮＮＣ 是

７
１０５·２０２·０４

—２０２１

ＣＯ２＋Ｏ２地浸采铀矿山水冶运行

规范
Ｑ／ＣＮＮＣ 是

８
１０５·２０２·０５

—２０２１
铀矿山水文地质分类规定

ＥＪ／Ｔ１００２

—１９９６
否 核四院

９
１０５·２０２·０６

—２０２１
地浸采铀矿山洗井规范 Ｑ／ＣＮＮＣ 是

１０５·２０３ 储量管理利用

１０
１０５·２０３·０１

—２０２１
地浸采铀矿山储量管理规范

Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ１１

—２０１４
Ｑ／ＣＮＮＣ 标准化所 否 天山铀业

１１
１０５·２０３·０２

—２０２１

地浸采铀矿山资源／储量年度核

查规范

Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ１９

—２０１４
Ｑ／ＣＮＮＣ 标准化所 否 天山铀业

１２
１０５·２０３·０３

—２０２１

地浸采铀矿山二级矿量划分、计

算及管理规范

Ｑ／ＣＮＮＣＪＢ５７

—２０１７
Ｑ／ＣＮＮＣ 标准化所 否 化冶院

３　近期制定、修订标准建议

地浸开采可行性研究环节的现有技术标准大

多于２０１４、２０１６年制定，在专门针对地浸工艺钻

孔的成井工艺方面，缺少标准指导。地浸采铀矿

山退役治理、信息与通信技术环节标准制定处在

起步阶段，也需要大量标准来规范和指导。

根据标准在科研、生产中的作用、需求程度，

以急用优先、最大限度发挥标准在地浸采铀实践

中的作用为目标，制定近期、远期的编制及修订计

划（表１２～表１４）。

表１２　近三年建议制定的标准

犜犪犫犾犲１２　犛狌犵犵犲狊狋犲犱狊狋犪狀犱犪狉犱狊狋狅犫犲犱犲狏犲犾狅狆犲犱犻狀狉犲犮犲狀狋狋犺狉犲犲狔犲犪狉狊

序号 体系表内编号 标准名称

１ １０３·２０１·３０１·０２—２０２１ 地浸术语

２ １０３·２０２·３０１·０１—２０２１ 地浸实验室试验记录规定

３ １０３·２０４·３０２·０４—２０２１ 地浸工艺钻孔测井要求

４ １０３·２０４·３０２·０５—２０２１
地浸采铀下裸式钻孔施工

与成井工艺要求

表１２（续）

序号 体系表内编号 标准名称

５ １０３·２０４·３０２·０６—２０２１
地浸采铀内置过滤器钻孔

施工与成井工艺要求

６ １０３·２０４·３０２·０７—２０２１
地浸采铀钻孔逆向注浆施

工与成井工艺要求

７ １０３·２０４·３０２·０８—２０２１
地浸采铀钻孔反向填砾施

工与成井工艺要求

８ １０３·２０４·３０２·０９—２０２１
地浸采铀内置过滤器钻孔

洗井工艺要求

９ １０３·２０４·３０２·０９—２０２１
地浸采铀内置过滤器钻孔

洗井工艺要求

１０ １０３·２０４·３０３·０２—２０２１ 示踪试验规范

１１ １０６·２０２·３０１·０２—２０２１
地浸矿山退役治理含矿含

水层水质恢复标准

１２ １０６·２０２·３０１·０３—２０２１ 地浸矿山退役治理方法标准

１３ １０７·２０１·３０１·０２—２０２１
砂岩型铀矿数字化数据标

准第２部分：地质勘查

１４ １０７·２０１·３０１·０４—２０２１
砂岩型铀矿数字化数据标

准第４部分：设计建设

１５ １０７·２０１·３０１·０６—２０２１
砂岩型铀矿数字化数据标

准第６部分：退役治理
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表１３　近五年建议制定的标准

犜犪犫犾犲１３　犛狌犵犵犲狊狋犲犱狊狋犪狀犱犪狉犱狊狋狅犫犲犱犲狏犲犾狅狆犲犱犻狀狉犲犮犲狀狋犳犻狏犲狔犲犪狉狊

序号 体系表内编号 标准名称

１ １０３·２０４·３０２·１０—２０２１
水平 井 施 工 与 成 井 工 艺

要求

２ １０３·２０４·３０２·１１—２０２１
水平井过滤器建造与洗井

操作规范

３ １０３·２０４·３０２·１２—２０２１
地浸采铀井场管道、阀门、

潜水泵标准

４ １０３·２０４·３０７ 水冶处理规范

５ １０４·２０１·３０１·０２—２０２１
地浸 矿 山 配 套 设 施 设 计

标准

６ １０４·２０１·３０１·０３—２０２１
地浸 采 铀 矿 山 水 冶 设 计

规范

７ １０４·２０１·３０１·０４—２０２１
地浸采铀矿山安全设施设

计规范

８ １０４·２０１·３０１·０５—２０２１ 地浸采铀工程设计规范

９ １０４·２０２·３０１·０２—２０２１
地浸 采 铀 矿 山 井 场 建 设

规范

……

３８ １０７·２０１·３０５·０５—２０２１
砂岩型铀矿数字化数据应

用标准第５部分：退役治理

３９ １０７·２０２·３０１ 自动化设备

４０ １０７·２０２·３０２ 智能化设备

４１ １０７·２０３ 数据安全标准

表１４　近三年建议修订的标准

犜犪犫犾犲１４　犛狌犵犵犲狊狋犲犱狊狋犪狀犱犪狉犱狊狋狅犫犲狉犲狏犻狊犲犱犻狀狉犲犮犲狀狋狋犺狉犲犲狔犲犪狉狊

序号 体系表内编号 标准名称

１ １０３·２０１·３０２·０２—２０２１
地浸 采 铀 试 验 阶 段 划 分

规范

２ １０３·２０４·３０１·０１—２０２１
地浸采铀现场试验方案编

制规范

３ １０３·２０４·３０３·０１—２０２１
地浸 采 铀 水 文 地 质 试 验

规范

４ １０３·２０４·３０４·０１—２０２１ 地浸采铀条件试验规范

５ １０３·２０４·３０５·０１—２０２１ 地浸采铀扩大试验规范

６ １０３·２０４·３０６·０１—２０２１ 地浸采铀工业试验规范

７ １０４·２０１·３０１·０１—２０２１
地浸 采 铀 矿 山 井 场 设 计

规范

４　结论

系统梳理了可地浸砂岩铀矿地浸开采全过程

的标准，构建了地浸采铀技术标准体系框架，提出

制定建议５６项，并提出了初步制定计划及近期修

订计划，为下一步标准化工作提供指导。

建立并不断完善地浸采铀技术标准体系既要

考虑标准体系的科学性、实用性，又要考虑体系的

协调性和完整性。定期评估地浸采铀技术标准的

适应性，提出标准制定、修订建议，将为标准化工

作的决策提供科学依据，有利于标准体系的不断

完善和发展。
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