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扎木敖包铁与石墨矿矿床特征及成矿机理浅析
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摘 要:铁矿床分东、西两个矿段，东矿段由 42、46 线所控制的 5 个矿体组成;西矿段由 30 线所控制的两个矿体组
成。两矿段相隔约 800 余 m，以中部收敛变窄的矽卡岩带相连两矿段共 7 个矿体，7 个矿体的共同特点是:矿体呈
似层状或层状，北倾，上部倾角较缓，向下稍有变陡，上部厚度较薄向下逐渐变厚，且有向深部扩大继延的趋势。石
墨矿床分布在 38 ～ 50 线之间，共形成 8 个矿体。根据控矿岩石的矿物组合，变质程度，认为该矿床属区域沉积变质
型矿床。
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Analysis on Deposit Characteristics and Metallogenic Mechanism
of Zhamuaobao Iron and Graphite Ore
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Abstract: The iron ore deposit is divided into east and west ore blocks． The east ore block is composed of five ore
bodies controlled by the 42 and 46 lines and the west ore block is composed of two ore bodies controlled by the 30 line．
They are over 800 m apart and connected with convergent and narrow skarn zone in the middle． There are seven ore bodies
in total and their common features are that they are stratiform － like or stratiform，north － dipping，the upper dip angle is
gentler and the lower one is slightly steeper，the upper part is thinner and the lower part is thicker gradually as well as there
is a tendency to expand and extend to the deep． The graphite deposits are distributed between the 38 ～ 50 lines，forming a
total of 8 ore bodies． According to the mineral combination and metamorphic grade of ore － controlling rocks，the deposit is
considered to be a regional sedimentary metamorphic deposit．
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内蒙古自治区阿拉善右旗( 以下简称阿右旗)

扎木敖包铁 ( 石墨 ) 矿位于内蒙古阿右旗西北约

70 km处，属阿右旗管辖。矿区大地构造位置处于
阿拉善台隆南缘，龙首山拱断束的北侧，潮水盆地西

端的中部。整个矿区全为第四系黄土及砂砾层覆

盖。其南 18. 5 km 为龙首山、桃花拉山出露的一套
太古界的前长城系、元古界的蓟县系、震旦系中深变
质岩系，岩性有大理岩、片麻岩、片岩、含铁岩层、混
合岩等。山脉两侧分布有白垩系、第三系地层。矿
区南面见出露新生界( 第四系、第三系) 、中生界( 白
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垩系、侏罗系) 、古生界( 三叠系、二叠系、泥盆系、志
留系、奥陶系、寒武系) 、元古界、太古界各时代地
层。

1 区域岩浆岩
自古生代以来，均有不同程度的火山—岩浆活

动，岩浆活动频繁，岩浆岩种类较多，尤以加里东期

岩浆活动最为强烈，不仅形成了大量基性—酸性岩
浆岩，而且还发育大量中性—酸性侵入岩，沿深大断
裂还有基性、超基性岩侵入，岩浆岩主要类型有黑云
母花岗岩、二长花岗岩、花岗闪长岩、石英闪长岩、片
麻状花岗闪长岩，见表 1。

表 1 区域岩浆岩一览表

侵入时代 代号 岩体名称

晚古生代 γ34 钾长花岗岩、花岗岩、黑云母花岗岩、二长花岗岩

γ24 钾长花岗岩、花岗岩、二云母花岗岩、角闪花岗岩、二长花岗岩

早古生代晚期 γ33 花岗岩、黑云母花岗岩、二长花岗岩、角闪二长花岗岩

早古生代中期 γ23 花岗岩、黑云母花岗岩

γδ23 花岗闪长岩

δo23 石英闪长岩

δ23 闪长岩

σ1
3 纯橄榄岩、含辉橄榄岩、单辉辉橄岩

γδ2 蛇纹石化含橄榄石二辉岩、片麻状花岗闪长岩

2 区域矿产
区内矿产丰富，较大矿床有:桃花拉山大型铌钽

矿、芨岭大型铀矿、东大山中型铁矿、卡修塔塔铁矿
等。矿点、矿化点多处，诸如宽湾井铁矿、头道沟铜
矿点等。

3 矿区构造
该区为一个向北倾斜的单斜构造，倾角 38° ～

66°，上缓下陡。但最初地面磁测解释该矿区可能为
一个背斜构造，走向近东西，南翼倾角小于北翼倾

角。根据磁测结果布设了 ZK42 － 2、ZK46 － 5 两个
验证背斜钻孔，按预测深度没有见到铁矿层，经分析

该矿区为一个向北倾斜的单斜构造，磁测推断的背

斜不成立，其依据是:

( 1 ) 地层岩性不对应。特别是 42 剖面的
ZK42 － 1、ZK42 － 2 ( 反向孔) 两个钻孔所揭露的地
层，按推断的背斜地层层位不对应。
( 2) ZK42 － 2、ZK46 － 5 两个钻孔所揭露的地层

倾角和原地层倾角基本一致。
( 3) 46 线原钻孔所揭露的铁矿层、石墨矿层，在

斜距 200 m处布设的 ZK46 － 5 钻孔( 反向孔) 却没

有见到铁矿层、石墨矿层，即矿层没有对应。
3． 1 围岩蚀变
矿区围岩蚀变主要见有硅化、碳酸盐化、黄铁矿

化等。
3． 2 含矿矽卡岩及其分布
矽卡岩分布主要见于元古界三层大理岩的上

部，部分见于中部或下部，含矿矽卡岩主要位于下层

( 第一组) 大理岩的上部，最厚约 300 余 m，东西长
2 000 m左右，延深 800 m 仍未尖灭，平面上东宽西
窄，中部收敛变窄，西部部分位于大理岩的中部。
矽卡岩在大理岩上部发育种类繁多，以 46 线为

例由上至下见有: ①石英阳起石矽卡岩 ( 或石英斜
长阳起石矽卡岩) ，②石榴石阳起石矽卡岩，③石榴
石黑云母阳起石矽卡岩，④石榴石黑云母矽卡岩，
⑤石榴石透辉石矽卡岩，⑥石榴石金云母透辉石矽
卡岩或石榴石透辉石矽卡岩。
以上 6 种矽卡岩以其岩石组合和分布大致可分

为:

( 1) 以阳起石、石英、斜长石为主的第①种矽卡
岩或石英、斜长、阳起石矽卡岩，多分布于厚大矽卡
岩带的上部及第二、第三组大理岩的顶部。
( 2) 以阳起石黑云母为主，含有少量石榴子石
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的第②、③、④种矽卡岩，多位于厚大矽卡岩带的中
部。
( 3) 以透辉石、石榴子石为主的第⑤、⑥种矽卡

岩，多分布于厚大矽卡岩带的下部及第一组大理岩

的中部。

4 矿床地质
4． 1 铁矿矿床地质
矿床分东、西两个矿段，东矿段由 42、46 线所控

制的 5 个矿体组成;西矿段由 30 线所控制的两个矿
体组成。两矿段相隔约 800 余 m，以中部收敛变窄
的矽卡岩带相连两矿段共 7 个矿体。其中东矿段的
Ⅱ、Ⅳ、Ⅴ号矿体较大，Ⅰ、Ⅲ、Ⅵ、Ⅶ矿体较小。7 个
矿体的共同特点是: 矿体呈似层状或层状，北倾，上

部倾角较缓，向下稍有变陡，上部厚度较薄向下逐渐

变厚，且有向深部扩大继延的趋势。控制斜深大部
分大于推断长度。其厚度变化系数及斜深与长度之
比见表 2。
表 2 矿体厚度变化系数及斜深与长度之比表

矿体编号 厚度变化系数 /% 长与斜深之比

Ⅰ 1. 00∶ 0． 57

Ⅱ 81． 0 1. 00∶ 1． 30

Ⅲ 61． 0 1. 00∶ 0． 67

Ⅳ 89． 9 1. 00∶ 2． 01

Ⅴ 67． 0 1. 00∶ 2． 07

Ⅵ 1. 00∶ 0． 5

Ⅶ 1. 00∶ 0． 5

4． 2 石墨矿矿床地质
评价铁矿的同时，在中上元古界地层中发现有

石墨矿层，并集中在 38 ～ 50 线之间，共形成 8 个矿
体。矿体及含石墨地段，岩性多为云母石英片岩及
含石墨大理岩，经光片鉴定主要为晶质石墨，片状单

晶、鳞片状变晶呈雁列式定向排列，局部呈透镜状集
合体产出，粒径 0. 10 ～ 0. 66 mm，长宽之比多为
2∶ 1 ～ 4∶ 1，部分约 10∶ 1 左右。

5 矿床成因
根据控矿矽卡岩所在的部位，矿物组合，变质程

度等，原初步普查报告认为该矿为具矽卡岩化的层

控变质矿床，分析如下。
( 1) 本区含矿地层为一套中等变质程度的大理

岩和云母石英片岩，含矿矽卡岩有规律的出现在每

组地层大理岩的上部，呈层延展。岩浆岩罕见，偶见
厚不到 1 m的脉岩与矽卡岩并无成因上的联系。
( 2) 矽卡岩并不十分标准，多为矽卡岩化的蚀

变岩类，仅具有矽卡岩的性质和不标准的矽卡岩岩

石组合。
( 3) 矿体呈似层状或层板状平行延展，与地层

产状一致。沿倾斜随地层的陡缓变化而变化，具有
呈层稳定延伸的特点。
( 4) 矿石中的白云石，黄铁矿等矿物，可能原为

地层或大理岩中所固有的铁镁质经变质重新组合结

晶而成。
据上述 4 点初步认为该矿具有层控变质矿床的

特点，但似矽卡岩的岩石确实存在，在成因上可推理

为:当地层在区域变质的过程中受高温高压影响所

产生的热水溶液和携带的 Fe、Mn 等有用元素，沿云
母和石英片岩与大理岩的接触带或大理岩的层面进

行流动、渗透，当达到形成矽卡岩化或矽卡岩的温度
和压力时，交代置换了部分岩石，尤其是大理岩等碳

酸岩类的岩石，形成了层状矽卡岩的岩石组合。矽
卡岩成岩的造岩矿物形成之后，热水溶液中的铁锰

质相对富集，交代矽卡岩形成了含锰铁矿，残水溶液

中的 Pb、Zn 等微量元素，在挥发组分 S 的参与活动
下，重叠浸染于上述岩矿之中，交代溶蚀了磁铁矿和

造岩矿物，局部形成 Pb、Zn 高点和大量黄铁矿、磁
黄铁矿等金属硫化物的出现，最后以石英和碳酸盐

细脉的微弱活动而告终［1］。
但上述看法，也不排除含矿地层中所谓矽卡岩

原为含铁锰的泥灰岩或次火山岩，经沉积变质而成，

后期的矽卡岩化或热液作用，只是叠加富集，为热液

变质而形成的可能性。
参考以上观点，结合工作中的新发现，根据控矿

岩石的矿物组合、变质程度，认为该矿床属区域沉积
变质型矿床，分析如下。
( 1) 由于区域构造运动的影响，在高温、高压

下，使原来的岩石和矿石经强烈的改造和改组后形

成。
( 2) 该区是由正常的沉积作用形成的一套原岩

建造，即富含铁、锰的泥质灰岩和碳质泥灰岩。
( 3) 含矿建造为一套典型的沉积变质岩组合，

如大理岩、云母石英片岩。矿体的顶底板岩石亦为
这些岩石，含矿层常沿横向或纵向相变为这些特定

岩性的副变质岩。
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( 4) 含矿层在剖面上有一定层位。矿体形态多
为似层状、层状或透镜状，产状与围岩基本一致。
( 5) 铁矿、石墨矿成矿时代和围岩相同，绝对年

龄相似，且和全区的区域变质时代相同，无与成矿同

期或更早一些的岩浆岩或其它岩浆活动的派生产

物。

6 结束语
通过资料调研及综合研究，该矿床成因属区域

沉积变质型矿床，为下一步详查工作提供了重要地

质依据。同时在含锰铁矿、石墨矿体及其上下盘的
围岩中，普遍见有金属硫化物的分布，光谱中 Pb、Zn
普遍偏高，经抽样检查分析，个别已够边界或工业品

位，局部地段 S已构成工业矿体，亦可作为寻找铅、
锌及硫矿的远景地区。
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