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6#连铸机拉矫机油气润滑技术的应用与改进
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摘 要:文章介绍了油气润滑的工作原理及优点，对 6#铸机拉矫机油气润滑系统应用中存在的问题进行分析，提出

改进措施，实现了成功应用。
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Abstract: In this paper，it is introduced the working principle and advantages of oil － gas lubrication as well as ana-
lyzed the exsiting problems in the applications of oil － gas lubrication system of withdrawal straightener of 6# continuous
casting machine． Moreover，the improvement measures are put forward and applied successfully．
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连铸机拉矫机是生产线核心设备之一，工作状况

恶劣，低速、重载，环境温度高，水汽大，氧化铁较多，
所以拉矫机辊子轴承保持良好的润滑十分重要，是影

响拉矫机正常运转和使用寿命的关键因素。随着润
滑技术的发展，油气润滑以其原理上的固有优势，已

经在冶金企业逐步取代传统的干油润滑的趋势。炼
钢厂原有小方坯和扁坯连铸机拉矫机曾有过使用油

气润滑的阶段，但由于存在一些缺陷，没有推广使用，

改为干油润滑系统。2011 年 6#连铸机新建，充分考

虑油气润滑的优势，在拉矫机上应用油气润滑。
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1 油气润滑系统工作原理和优点
6#连铸机油气润滑是利用气动泵将油箱内的润

滑油( 通过递进式分配器) 输送到与压缩空气管路

相连接的油—气混合器中。在混合器里，压缩空气
把润滑油吹成油滴状的液气两相流体，并沿管道内

壁不断流动，当压缩空气快速向前移动时，油膜也随

之向前移动，并逐渐被吹散、变薄、吹匀，但并不凝
聚，形成了波浪形油膜。该油膜在通往润滑点的油

气管道内壁移动并以滴状脱离油气管道和喷嘴，被

压缩空气以精细油滴的方式导入润滑点形成油膜，

从而使润滑点得到润滑［1 － 2］，示意图见图 1 和图 2。

图 1 油气流形成原理图

图 2 包钢炼钢厂 6#连铸机油气润滑系统原理图

油气润滑的优点有以下几个方面:

( 1) 油气润滑系统由于采用先进的工作原理，
润滑油的消耗量很低。每一个连铸机辊组轴承的耗
油量仅仅为 1. 5 ～ 2. 0 mL /h，远低于干油润滑脂消
耗量。可实现润滑油的 100%利用，效率高。
( 2) 压缩空气在轴承座内部形成约 0. 03 MPa

正压，防止周围环境中的灰尘、氧化铁皮、水汽等杂
质进入轴承座，保持轴承的清洁。
( 3) 以均等的时间分配润滑油供给，润滑油可

以连续输送。
( 4) 一套油气润滑系统可向多达上千个润滑点

输送油气流。
( 5) 润滑设备的运行成本大幅降低，油耗降低

的同时也降低了冷却水的处理费用。

2 6#油气润滑的应用与改进

连铸机设备的工作环境异常恶劣，保持拉矫机

辊子轴承良好的润滑特别重要。包钢炼钢厂原来小
方坯连铸机、扁坯连铸机拉矫机都试用过油气润滑，
但拉矫机轴承的平均使用周期为 2 个月，限制了连

铸机的生产。只好将油气润滑改为干油润滑。
6#铸机油气润滑在应用过程中积极改进以往其

它连铸机拉矫机油气润滑曾存在的问题。根据使用
失败的经验，设计初期就要求将拉矫机辊子轴承座

加设迷宫式密封环。并在轴承座上部开一个排气
孔，防止密封环由于各种原因堵塞造成润滑死点。
对油气润滑系统的管路进行了改进，实现分流、分段
控制，任一点的泄漏不会影响其它地方的供油，更不

会造成系统报警整个润滑系统停机，这样连铸机生

产线停下来后，有针对性地进行检修。
6#连铸机拉矫机油气润滑投产使用后仍出现了

一些故障。
轴承润滑不足，观察拉矫机轴承座排油口油量

少;系统压缩空气压力不稳定，气动阀、递进式分配
器经常出现卡阻，导致系统报警;管接头密封形式设

计不合理造成管路泄漏量大; 设备机体上的分油器

经常出现堵塞等现象。
根据上述在使用中所反映出来的问题，做了大

量细致的工作并进行改进。
将拉矫机辊子的轴承座解体发现，由于新辊子
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装配时抹了干油导致将个别辊子密封环、排气孔堵
塞，就造成个别辊子轴承座油气润滑效果不好、润滑
不足。系统压力调到最大，同时将轴承端盖打开进
行清理，及时解决了这个问题。将气源介质由压缩
空气改为氮气。由于压缩空气压力低且不稳定，含
水、杂质多，容易污染分配器。将气源改为氮气后并
在系统增设过滤装置，不仅提高了清洁度等级，而且

压力有了大幅提高，达到 0. 4 ～ 0. 6 MPa，符合油气
润滑系统使用要求。润滑管线的油管接头密封原为
平面“O”形圈密封，平面密封材料耐高温性差，管路
泄漏较多导致油耗较高，对此进行彻底的改造，将平

面密封改为不需“O”形圈的锥面密封，并且根据使
用情况调整更加合理的给油时间和给油量。

3 改进后的效果

通过对 6#连铸机油气润滑系统的攻关及改进，

大幅降低了油气润滑系统故障次数及泄漏量，提高

了拉矫机辊子轴承使用寿命。现在油气润滑油耗由
过去的每天 540 ～ 720 L 降到每天不到 130 L，而且

油气润滑系统运转平稳，拉矫机基本解决了因润滑

不好而下线的问题。

4 结束语

包钢炼钢厂 6#连铸机油气润滑在拉矫机区域

的成功应用，大大减少了连铸机拉矫机的故障率，提

高了铸机的作业率，为连铸机生产的顺行提供了保

障。并且证明了油气润滑系统完全能适应高温、低
速、氧化铁皮、水、蒸汽及有化学危害性的流体侵蚀
的恶劣工况，且工作稳定、可靠、经济、环保，为钢厂
乃至公司油气润滑应用开辟了新的领域。
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