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微生物资源研究的时代机遇与发展方向
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微生物资源是生命科学研究、技术创新与

产业发展的重要基础，也是国家生物资源体系

和生物安全体系的重要组成部分。随着高通量

研究技术赋能下快速发展的基因组学、宏基因

组学和培养组学等新兴研究领域的拓展，微生

物资源的内涵、边界和战略价值正在深刻重

构。值此《微生物学报》 “微生物资源与应用

创新”专刊出版之际，系统梳理我国微生物资

源研究的发展脉络、现实基础与未来方向，对

引导该领域聚焦正确目标、选择高效途径、协

同各方资源、实现持续发展，具有重要参考

价值。

2003 年，科技部启动国家微生物资源平台

建设。2009 年，中国微生物学会微生物资源专

业委员会成立，其重要任务之一，是为我国微

生物资源的系统保藏、共享利用与协同创新提

供学术与组织支撑。这些年来，在全国科教、

农业、工业、环境和医学等领域众多单位和科
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技工作者的共同努力下，我国微生物资源的保

藏、研究、开发与应用持续推进，在规模扩展、

能力提升和体系建设等方面均取得了显著进展。

特别应该强调的是，微生物资源研究、开

发和应用事业呈现了“量质并举，全面发展”的

新势头。“量”的拓展不仅体现为保藏菌株数量的

增长，更涵盖资源类型、生境来源和功能表征

的多元化；“质”的提升，则体现在菌种资源信

息的完整度、分类学定位的科学性、功能解析

机制深度及创新应用支撑力的系统增强。尤为

重要的是，依托基因组学和多组学技术的突破，

微生物分类与系统演化研究正在摆脱“被保护学

科”的被动定位，逐步发展为微生物学和微生物

技术的重要创新前沿。以宏基因组测序为代表

的微生物组研究，让大量以完整基因组信息为

基础的“未培养微生物”进入分类学和“暗物质”

功能基因挖掘研究的视野；而围绕难培养微生

物富集、分离、鉴定和功能研究形成的“培养

组”技术，则显著提升了微生物资源库的资源多

样性与核心质量。二者协同突破，不仅拓展了

微生物科学原始创新的边界，更持续夯实了微

生物资源在国家生物安全、粮食安全、能源安

全与生态安全中的战略地位。

当前，微生物资源研究正面临新的历史机

遇。有关文件明确提出，要加强生物资源收集、

保藏、保护和开发利用，推动生物技术与信息

技术融合创新，加快发展生物医药、生物育种、

生物材料、生物能源等产业。这些顶层设计不

仅进一步明确了微生物资源保藏、研究和开发

利用的战略方向，也对平台建设、数据治理、

功能挖掘和转化应用提出了更高的发展要求。

面向未来，我国微生物资源领域需聚焦体

系建设、功能挖掘、生态构建三大核心方向，

构建基础研究、技术创新与产业转化协同发展

的新格局。第一，在强化微生物菌种库与数据

信息体系建设的基础上，围绕“统一标准、安全

管理，信息共享、技术创新，保护产权、高效

利用”的核心目标，夯实领域平台化、网络化、

智能化发展的底层基础，全面提升资源平台的

共享利用效率。第二，综合利用高水平微生物

资源平台，深化融合人工智能等“干”技术和培

养组等“湿”技术，以农业、医药、环境、能源、

工业制造等领域的关键问题和实际需求为导向，

开展功能深度解析与智能挖掘，实现更高价值

的产业应用，推动资源价值落地。第三，以任

务为牵引，凝聚和培养人才队伍，构建可持续

创新发展的科研学术生态、技术工程生态和产

业转化生态。微生物资源事业的发展，既需要

具备国际视野和原创能力的科研人才，也需要

一支长期从事保藏、标准化、数据管理和技术

支撑工作的工程技术队伍。只有学术创新、平

台建设与产业转化协同推进，才能夯实微生物

资源事业高质量长远发展的根基。

本期专刊集中呈现了我国微生物资源领域

阶段性进展的成果，系统覆盖了微生物资源保

藏、分类鉴定、功能解析、开发利用等核心环

节。面临新时代的挑战和机遇，微生物资源研

究任重道远。期待本专刊能够为推动我国微生

物资源研究与应用的持续发展提供新的学术交

流平台和思想启发，促进该领域在基础研究、

技术创新和产业转化中进一步协同创新和突破，

推动微生物资源研究从“资源积累”走向“功能深

挖”，从“保藏共享”走向“高效利用”，从“学术

探索”走向“战略支撑”的跃迁。
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