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Laboratory Testing

装备试验鉴定数字化转型需求思考

唐秀媛*

(32200 部队，锦州 121000)

摘 要：在军队现代化进程加快的背景下，装备环境适应能力试验与评估显得尤为重要。然而，目前装

备试验鉴定工作还不能适应新制度下的装备检测与评估的需求，亟须对其进行系统梳理与分析。我国已

建立起较为完备的试验系统，无论是在硬件装备的建设还是在试验人员的培训方面都有了长足的发展。

在单体系武器装备评估试验中，其管理和技术也比较成熟、完备。为此，本文提出装备试验鉴定数字化

转型的新型体系下装备环境适应能力试验验证的整体思路，把握试验识别全过程的关键环节，对装备进

行全面评价。
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Reflection on the digital transformation needs of
equipment testing and appraisal
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ABSTRACT: Against the backdrop of accelerating the modernization process of the military, testing and
evaluating the adaptability of equipment environment has become particularly important. However, the current
equipment testing and appraisal work cannot meet the needs of equipment testing and evaluation under the new
system, and it is urgent to systematically sort and analyze it. China has established a relatively complete
experimental system, and has made significant progress in both hardware equipment construction and training
of experimental personnel. In the evaluation test of single system weapons and equipment, its management and
technology are also relatively mature and complete. However, there are new challenges in equipment testing.
Therefore, this article proposes an overall approach for equipment environmental adaptability testing and
verification under a new system of digital transformation in equipment testing and identification. It grasps the
key links in the entire process of testing and identification, spans various stages, and combines virtual and real
to comprehensively evaluate equipment.
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0 引 言

建立数字化装备是一项复杂的系统工程，每一阶段

都要以试验为基础进行决策。针对数字化装备试验的特

点和困难，本文从管理、算法和技术三个方面对数字化

装备试验进行论述[1]。在法规层面上，应制定科学、合

理的检测规范；在试验手段方面，应以“全系统、全寿

命”为重点，以系统观点贯穿装备全生命周期，为各阶

段的决策提供科学依据，在此过程中，应重视试验规范

和试验平台的构建。数字化装备试验是一项复杂的系统

工程，在试验评价体系建立、试验技术改进、试验结果

评估定量化的研究中，仍有许多细节和深入的工作要

做。

1 装备试验鉴定现状分析

1.1 试验鉴定缺少系统性
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所谓联合试验，就是各军兵种、各单位的装备系统

联合鉴定。传统上，装备试验通常是由承担研发任务的

军兵种来进行，试验范围也仅局限于同一军种，涉及单

位和部门比较少。但数字化转型背景下，装备系统涉及

兵种较多、技术含量更高，是一个联系密切、相互作用

强烈的复杂巨型系统。数字化装备试验不应仅限于某一

军兵种，而应从整个装备系统的视角出发，与多军兵种

联合，开展指挥控制、联合通信、联合打击等试验，使

其综合性能达到最佳[2]。

1.2 缺乏相应的试验手段

传统装备试验主要是在装备开发完成后，通过试验

装备的性能，以实现装备的检验、验收、定型。在装备

论证和设计阶段，缺乏与之相适应的仿真技术；在装备

试车过程中，缺乏相关的运用试验技术。数字化装备系

统复杂，造价昂贵，施工时，试验不能只限于装备完成后

的性能试验[3]。

1.3 试验平台有待改进

试验平台构建主要由试验制度“软件”以及试验单

位“硬件”两部分组成。美军在实现军队信息化方面，

着重采用综合试验室、战斗试验室、先进作战试验、技

术试验、作战使用试验等多种手段，开展试验研究，并

制定相应的试验规范，全面验证新装备技术指标与军队

需要的匹配程度，评价全系统整体性能与作战能力提升

与试验设想的一致性[4]。将多种模式与仿真成果相结

合，构成了一套对数字化军队和数字系统进行全面评价

的综合环境。相对于美国来说，我国目前不但缺少专用

试验单位，而且也缺少对数字化装备试验的规范。只有

在军队装备管理机构的规章中，才将其作为“联合有关

部门，组织部队对新式武器进行试验和使用”的规定。

在部队使用试验中，作战部队的主要作用仅仅是协助试

验组织人员完成试验，试验方案通常并不完全按照参与

单位的作战模式来确定，试验结果与实际情况相差很

大，试验过程也缺乏稳定性和一致性[5]。因此，试验平

台有待改进。

2 装备试验鉴定数字化转型策略分析

2.1 在试验过程中贯穿系统工程

从装备体系的观点出发，对数字化装备进行试验，

要贯穿于装备的论证、设计和开发全过程。根据装备研

制的进程，可划分为：顶层设计试验、子系统试验、元

器件开发试验、子系统试验和整机联合试验；按其组成

可划分为：部件研制试验、子系统试验和整机试验[6]。

(1)试验顶层设计。试验手段以模拟试验为主，对所研制

的数字武器系统顶层设计方案与实际情况相吻合。(2)
试验子系统设计。该方案类似于顶层设计试验，以模拟

试验为主，但目标不同，旨在检验各子系统的综合能力，

包括指挥、通信、联合打击能力等。(3)部件研制试验。

试验的目的就是要对所开发的零件进行鉴定，判断其性

能、寿命等。在试验过程中，基于数字化装备的特性，

应更多地关注元器件的互通性、兼容性和响应速度等方

面。(4)子系统试验。其主要目标是对各个部分构成一个

子系统的技术指标进行试验。(5)综合试验。其目标是试

验各个子系统在组合后，所展现出来的综合性能，是否

能够达到最优设计的要求。试验的主要方式，就是通过

演练和联合演练等机会，来试验数字化装备的指挥、控

制、通信和联合打击等总体效能。

2.2 重视以仿真为基础的模拟

在装备论证和方案阶段，试验方法的研究和开发都

仅仅是概念上的，在这个时候，试验和验证装备的性能，

常常是一件困难的事情。为此，必须根据其作战任务与

技术特征，研制出与之相适应的仿真模拟试验技术。模

拟试验可分为：结构模拟、解析模拟、人工回路模拟和

试验模拟。通常试验思想就是 A 方案是否能得到 B，B
就是实际需要。一项好的设计试验应具备四个方面的条

件：一是能运用新的 A 设计；二是可以检查 B 的变更

情况；三是能将引起 B 结果变化的因素分开；四是可以

将试验成果应用于实战。在顶层设计阶段，一切的技术

与装备都只是概念上的，因此，在试验的过程中必须有

科学规划、合理安排、集思广益，从而得出最好的结果。

以“以业务过程推动业务协作”和“数据驱动推动业

务决策”为核心，以提升质检工作的标准化和信息化管

理水平为目标，将过程检测数据、技术数据和测试数据

进行结构化管理，并对数据进行统计分析，从而达到实

时改善过程和状态的目的。将质量规划、数据采集、完

工报告、不合格管理数据分析等工作的统一化管理，根

据各个检验条线的业务特征，采取“共性统一，个性分

离”的设计理念，保证质检和理化检验在人、机、料、

法、环等方面的一致性和规范性。该体系覆盖了质量检

查的每一项业务操作与管理的功能要求，并在此基础上

进行了数据收集管理，实现了从构建信息架构的基本架

构到实施的全过程，并对其进行了管理，最后生成结构

化的测量质量大数据[7]。

2.3 采取循序渐进的方式
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美军综合试验评估的思想与机制已经得到了广泛

的认同和应用。在新研装备的论证前期，为了确保装备

的有效性和可靠性，需要建立一个由多个部门和专家组

成的“一体化试验小组”。这个小组包括了军委及装备发

展部相关主管部门、论证专家组、作战使用单位、试验

鉴定单位以及研制方等。通过协同工作，他们能够紧密

结合装备的使命任务、研制总要求、定义、系统设计和

研制过程，科学地统筹装备全生命周期各个阶段的试验

鉴定需求与试验经费、资源保障需求。

一体化试验小组共同制定覆盖各试验鉴定阶段的

总体规划或计划，确保每个阶段的试验目标得以实现。

这种规划或计划是逐级递进、互相联系的，从而保证了

新研试验鉴定活动的一致性与连续性。通过这种方式，

可以确保在装备研发的早期阶段就对试验进行科学的

管理，从而避免后期的重复工作和浪费。此外，对于试

验数据的管理也是非常重要的。为了打破试验各方的信

息屏障，实现试验数据的共享，应采用科学的方法对数

据进行管理。这样，一次试验的结果可以被多个应用所

使用，从而减少了重复工作和资源浪费，真正提高了试验

的效率。随着高技术的快速发展，新技术不断涌现，有可

能为军队的战斗力带来提升[8]。

2.4 突出兵力试验

数字化装备是一种由多种装备组成、相互关系密切

的巨大而又复杂的系统，在建造的过程中存在着许多不

确定因素，因此，在建立数字化装备时，一定要遵循“从
实际出发，再从实际中去”的原则。从立项论证到设计研

发，再到鉴定验收，都要与军队的实际情况密切相关，

这样才能确保试验成果的时效性和针对性[9]。(1)坚持以

军队为主要力量。试验过程和试验计划，要根据使用单

位在训练和战斗中的具体条件，结合实战需要，确定试

验过程和试验方案。试验的主要开展对象是使用单位，

由研发单位负责对参试人员进行培训，并对其进行技术

指导，而试验机构则以观察员的身份对试验结果进行客

观记录与分析。(2)继续健全应用试验组织的建设。应用

试验机构建设以组建试验单位为主，它的功能是为试验

装备的长期试验提供一个持续、稳定的试验平台。试验

单位的建设不同于常规的战斗单位与试验靶场，它兼具

了战斗单位与试验靶场两种功能，其工作人员分为两个

部分：一是小型数字试验单位，主要承担试验、演示、

模拟对抗等任务；另外一类是现有的各个靶场的专家，

他们承担着科研攻关，装备论证，理论研究，教学指导

等工作。

2.5 加强和扩大武器装备生命周期内的试验认
证功能

作战试验认证是衡量武器装备在战场上的有效性

方面的一个重要步骤，直接关系到军队的战斗力。改变

过去只依赖于军队试验来替代战斗试验的做法，主动扩

展和加强战斗试验功能，主要有三个方面的努力：①及

早进行战斗试验，并将其贯穿于整个生命周期，在各个

阶段都要进行阶段的战斗评价，使其具有持续性；②强

化模拟真实环境，尤其是在复杂的自然环境、复杂的电

磁环境中进行对照试验，解决试验方案、试验环境过于

单一、与实际应用不匹配的问题。③采取适当的措施，

保证作战试验鉴定的独立性和权威性，让有关机构和组

织能够独立、客观、公正地对装备的作战性能进行评估，

并具有较高的权威性，严格把好作战试验鉴定的关，保

证装备在战场上的作战效能、保障效能和部队适用性。

2.6 统筹试验评估资源的构建与管理，达到资
源的最优分配与共享

目前，我国试验资源是由装备开发部与部队各自独

立地进行管理与使用，存在着条块分割、协作烦琐、互

用率低、总体利用率不高等问题。此外，各种试验资源

的建设没有得到充分统筹，造成了重复建设和资源的浪

费，使已有的试验资源得不到应有的利用。在军队装备

改革和发展过程中，必须加强对试验鉴定资源的管理和

统筹协调[10]。要对目前的各种试验资源进行集中、统一

管理，将自己的优势资源集中起来，按照试验的需要，

对其进行合理地分配和利用，达到资源共享的目的，使

其能够更好地发挥出其所能发挥的作用，从而极大地减

少试验费用，同时也能显著地推动试验鉴定的进程，提

高试验鉴定的效率。在新一代信息技术持续发展和广泛

应用的今天，数字经济已经和实体经济相结合，装备制

造业将以数字化、网络化和智能化作为主要发展目标，

持续推动数字化转型和升级，对国家整体装备制造业体

系的优化和提升起到了基础性、决定性的作用。

3 结束语

与其他成熟产业相比，装备制造数字化转型的道路

还处于初级阶段，装备制造业信息化改造必然要循序渐

进，从而实现真正的业务顺畅运转。要以一种实事求是

的态度，把所有的注意力都集中在一线出现的问题上，

把一线急需解决的问题都给解决掉，同时按照无纸化、

信息化、数字化的方式，逐渐改变质量管理，并与的其

他数字化系统一起建设，逐渐形成一个整体的数字化。
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