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实 验 室 检 测
Laboratory Testing

高校农科实验室安全管理的难点与对策分析

梁  红*，何 季

（贵州大学农学院，贵阳 550025）

摘 要：实验室安全事故时有发生，其危害和影响深远。针对农科实验室人员密度大、流动性强，仪器设备多元化、

复杂化，化学品种类和数量多，废弃物种类多、成分复杂等特点，结合在管理中存在的问题，在资金投入、管理制度、

日常管理水平、安全检查、安全教育方面提出对策，为构建更加安全、和谐的实验室环境提供坚实基础，为学校实

现双一流建设提供可靠保障。

关键词：农业院校；实验室安全；问题与对策

Analysis of difficulties and countermeasures of safety management of  
agricultural laboratory in universities
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ABSTRACT: Laboratory safety accidents have occurred from time to time, and their harm and impact are far-reaching. In 
view of the characteristics of agricultural laboratory, such as high density and strong mobility of personnel, diversified and 
complex instruments and equipment, large types and quantities of chemicals, many kinds of wastes and complex components, 
etc., combined with the problems in safety management, countermeasures are proposed in terms of funding investment, 
management system, daily management level, safety inspection, safety education, providing a solid foundation for building 
a safer and more harmonious laboratory environment and reliable guarantee for the school to achieve the construction of a 
“Double First Class” university.
KEY WORDS: agricultural colleges; laboratory safety; problems and countermeasures

0  引  言

实验室安全事故时有发生，造成了严重的财产损失和人员
伤亡 [1-3]。2017 年，上海某大学实验室反应釜爆炸致一学生受伤。
2021 年，中国科学院化学所爆炸，一人死亡。2021 年，某航空
航天大学实验室爆炸致 2 死 9 伤。这些令人揪心的事故是必然
要发生、不可避免的吗？根据海恩里希法则，发生一起严重事
故，实际上是一系列轻微事故和潜在隐患的结果，因此，要想
避免安全事故，必须消除各种安全隐患，可见，实验室安全管
理的重要性及安全管理工作面临的极大压力和挑战 [4-5]。高校农
科实验室是培养农林人才和科学研究的重要场所，实验室涵盖
化学、物理、生物等诸多危险因素 [6]，这决定了实验室安全管
理的复杂性和困难性。实验室安全事故的发生，往往与实验室
特点及实验室管理现状息息相关，本文分析了农科实验室的特

点，并结合当前农科实验室安全管理存在的问题，在资金投入、

管理制度、日常管理水平、安全检查、安全教育方面提出对策，

以期为同类型实验室安全管理工作提供参考和借鉴。

1  农科实验室特点

1.1  人员密度大，流动性强
近年来，随着涉农高校的不断发展，进入实验室的人员不

断增加，实验室安全工作管理难度加大。

1.2  仪器设备多元化、复杂化
农科实验室仪器设备种类丰富、功能多样，稍有不慎可能

出现安全事故。加热设备无人值守容易引发火灾，压力容器更

是极易发生事故，且导致的事故爆炸性强、破坏力大，是实验

室事故的主要危险因素 [7-8]，也是实验室安全管理的重点和难点 [9]。
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1.3  化学品的种类、数量增加
随着高校不断发展，实验室使用化学品的种类和数量不断

增多，特别是危险化学品（以下简称危化品）的使用，对实验
室安全管理是个极大挑战。据统计，50% 以上的高校实验室事
故与危化品有关 [10]，危化品具有毒害、腐蚀、爆炸、燃烧等性
质 [11-12]，其购买、申领、储藏、使用、废弃物处理等都必须严
格把控，是实验室安全管理工作的重中之重 [13-15]。
1.4  废弃物种类多、范围广、成分复杂

农科实验室废弃物一般包括实验产生的酸碱、重金属盐、
无机离子、有机溶剂、过期或残余的化学药品、废气、破损的
实验器材、纱布及动物尸体等。近年来随着实验室成果、产出
的不断增加，产生的废弃物的种类和数量逐年增加、成分越来
越复杂，处置不当就会引发环境影响事故或安全事故 [16]。

2  农科实验室安全管理存在的问题

2.1  实验室布局不合理
实验室设计时没有考虑学科特点，导致布局不合理、功能

分区不明确。随着办学规模的扩大，师生队伍及仪器设备不断
增加，实验室日渐拥挤。部分实验室存在本科教学与科研共用
的现象，个别高校甚至学习区、办公区与实验区混在一起，为
实验室安全问题埋下了重大隐患。
2.2  设施设备建设投入不足

表现在：（1）房间年久失修、设施设备老化严重、超过使用
年限或无法正常工作的仪器设备仍在勉强使用；（2）线路设计不
合理，因经费有限将就使用；大功率电器没有专门插座；精密
仪器缺乏安全配套设施；（3）安全防范配套设施缺乏或未及时更
新，如报警系统（烟感、温感、气体）、监控、应急救援装置及
个人防护用品等。
2.3  安全管理制度不健全，责任体系不完善

部分高校实验室责任制度、奖惩制度、安全检查、安全准
入、分级分类、应急预案等相关管理制度不全面、不具体。个
别高校安全制度未及时更新或缺乏针对性、实用性，与实际脱节，
还有高校在执行管理制度时敷衍了事、执行不彻底，都使安全
制度无法落实。另外，部分高校没有设置专门的安全管理机构，
实验室安全管理工作由多部门负责，各部门分工不清、责任不明，
出了事故相互推卸职责，不完善的安全责任体系会造成更大的
安全事故。
2.4  管理人员缺乏积极性，日常管理水平不高

奖惩及问责制度不健全，赏罚不明，责任不清，工作人员
积极性较差。有些管理人员没有经过专业培训，管理水平有限，
或安全意识淡薄、职业素养低，认为没出事就没问题，思想上
不够重视。再者，实验室安全管理工作琐碎、复杂、量大，很
多工作不能量化，实验员花费大量精力却无产出，再加上有科
研任务，导致日常管理水平不高。此外，多数管理人员一人管
理多间实验室，分身乏术，不能及时发现安全隐患，管理效率低。
2.5  危化品管理混乱

表现在：（1）获取途径不正当。危化品的领用、流出没有动
态管控，存在私自转借或使用非法渠道来源的危化品的情况。 

（2）存放环境不安全。①没有专门的危化品仓库、没有专人管理
或仓库库容超标；②随时随地存放的现象存在；③与其他化学
品混放；④存储柜不合格或没有双人双锁。（3）账目不清，账物
不符。部分实验室没有建立危化品管理台账或台账记录不规范、

信息缺失、领用人员及时间不明、记录不能如实反映使用情况、
账物不符等。（4）使用、防护不当。部分师生对危化品的危险
性认识不足，没有按照正确的操作方法或没有穿戴必要的防护
用品开展实验，导致危险发生。
2.6  特种设备管理松懈、操作使用不规范

农科实验室常用的特种设备有反应釜、高压灭菌锅、气瓶等，
前两者使用时需高温高压条件，稍不注意易引发爆炸事故，常
存在机器超期未检、人员无证上岗、使用操作不当、技术档案
不完整、未落实使用登记、存放环境不达标等问题。气瓶因装
有大量化学品且具有较高压力，是实验室的重大危险源 [17]，常
见问题有暴力拖拉、未固定、缺少安全附件及报警装置、操作
不当、未放于气瓶柜或实验室气瓶数量超标等。
2.7  废弃物处置不合理

表现在：（1）没有废液桶或废液桶形同虚设，废弃物直接排
入下水道或混入生活垃圾；（2）废液桶设置不规范，无警示线、
无规范标签、无密封；（3）未按标签分类存放；（4）堆放久，未
及时处置，造成囤积；（5）动物尸体、微生物及其用具未消毒或
消毒不彻底。
2.8  安全检查不彻底、问题整改不到位

安全检查能及时发现人的不安全行为、物的不安全状态、
环境的不安全条件及管理的不安全漏洞，杜绝安全事故发生 [18]。
但在日常安全检查中仍存在敷衍了事、安全检查不彻底甚至流
于形式、问题整改不到位的情况。部分高校没有成立专门的实
验室安全检查小组，检查过程走过场、不深入，对安全隐患视
而不见。或是检查小组检查出了诸多隐患，但房间责任人态度
敷衍，不整改或整改不及时、不到位，或同样的隐患问题多次
出现。
2.9  安全知识缺乏，安全意识淡薄

一方面，部分学校未设置安全教育课程，或课程缺少专业
特色，实用性和针对性不强，使安全知识不系统、不全面。另
一方面，安全意识淡薄，个别教师不在现场指导，不能及时纠
正不规范操作，导致事故发生；部分学生对实验不了解就盲目
操作，或做实验时打打闹闹，态度散漫。此外安全教育、培训不足，
忽视了对学生应对突发事件的培训和消防演练，一旦发生事故，
不能及时采取有效措施降低人身和财产损失。

3  高校农科实验室安全管理的对策

3.1  加大资金投入，完善硬件设施
加大资金投入是实验室安全管理的物质保障，利于创造安

全环境及各项制度有效落实。着力解决用房紧张、功能分区不
明确问题；及时更换老旧设施；定期维护仪器设备；设置危化
品储存仓库、气瓶柜、气瓶固定架、防爆冰箱；增设基础安全
设施、个人防护用品、急救箱以及用于实验室安全文化建设等。
3.2  完善安全管理制度，健全安全责任体系

明确安全管理责任人，秉承“谁主管谁负责，谁使用谁负责”
的原则，责任具体到个人，实现学校—学院—实验室—房间责
任人—房间使用人五级联动，各司其职，共同营造安全的实验
室环境。建立安全准入制度，要求师生完成安全知识学习、培
训，考核合格方可进入实验室。完善风险等级制度，制定不同
级别的管控措施，重点管理级别高的实验室。完善安全检查制度，
实行月查、节假日查、不定期抽查与实验室每日自查相结合的
方式，建立检查台账，记录检查及整改情况。另外，化学品及
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大型仪器管理使用、废弃物处理、特种设备操作规程等均应制
度上墙，同时加大监督检查，确保各制度能落到实处。
3.3  提高日常管理水平

（1）明确实验室安全奖惩机制，将管理工作量化，与绩效
考核挂钩，更利于开展管理工作。（2）加强安全教育培训。例如，
高校可以每年组织实验员去其他高校参观，学习先进的管理制
度、管理方法及经验，同时邀请相关专家来校开展安全管理的
讲座或培训，切实提高管理人员的职业素养和管理能力，提升
管理水平。（3）注重信息化建设，提高管理效率。①完善实验
室信息管理系统。实验室管理工作琐碎、量大，管理人员不能
及时获取仪器、药品等的基本信息，可以建立耗材购买、库存、
使用情况、仪器设备入库、使用、维修、报废及危化品的采购、
申领、存储、使用、废弃物处置等信息库，通过手机、电脑实
时查看、有效监管。②强化过程管控，安装视频监控。在实验
室中经常会出现危险化学品使用后随意摆放、使用油浴锅时无
人值守或是危险废弃物直接倒入下水管道等情况，当事人由于
安全知识或意识不足，不能及时发现自己的不安全行为，而通
过监控系统，管理人员可以对以上不安全行为及时干预，避免
事故发生。同时也可以对学生起威慑作用，使他们随时注意自
己的言行，养成良好的实验习惯。
3.4  重视安全检查，确保整改到位

成立实验室安全检查小组，严格执行安全检查制度，着重
检查高风险实验室，对危化品、压力容器等重点排查，细化检
查项目，提高检查深入度，如危化品的购买、使用、储存、废
弃物处理等是否规范，定期清点盘查台账是否清晰，压力容器
是否定期检查，气瓶管路是否正常，瓶体是否固定，有无破损
过期，使用人员是否受过专门培训，高温设备使用过程有无人
员值守等。对排查出的安全隐患拍照留档，录入实验室安全管
理系统，责令限期整改，形成整改报告。对期限内未整改、整
改不彻底的实验室通报批评，对重大安全隐患的实验室责令立
即停止实验活动，待整改完成后方可进行实验。同时对隐患高
和隐患多次出现的区域每日自查，保存检查、整改记录。
3.5  加强安全教育

（1）根据学科特点，开展有专业特色的安全教育课程。如开
展《大学实验室安全基础》课程，在设置“通识”知识的基础上，
添加部分专业知识，如气瓶防爆、危化品使用及烫伤、灼伤应
急处置等，有针对性地提高学生的操作技能及应急处置能力。

（2）完善安全教育评价体系。对师生掌握的知识进行考核评价，
不合格的重新学习至通过考核。（3）通过多种方式宣传安全教 
育，如定期开展“实验室安全活动月”“实验室安全知识竞赛”
等安全教育主题活动、通过官网或公众号推送安全教育知识、
制作实验室安全警示漫画、编印有学科特色的“实验室安全手册”
等多种方式宣传安全教育。（4）开展有专业特色、有针对性的
安全教育培训，如消防演练、消防安全讲座、急救知识培训等，
切实提高师生的安全技能及应急处置能力。

4  结束语

高校农科实验室由于其自身特点，安全隐患较多，同时当
前管理还存在诸多问题，使得安全事故高发。本文针对实验室
安全管理的难点，在资金投入、管理制度、日常管理水平、安
全检查、安全教育方面提出对策，以期提高实验室安全管理水平。
但实验室场景复杂、动态变化，注定了实验室安全管理工作是

一项长期、复杂的工程，在此过程中，高校应继续强化安全红
线意识，不断适应新的形势，积极创新管理手段，如充分利用
AI 人工智能、虚拟仿真等信息技术，实现实验室安全管理常态
化、信息化，为构建更加平安、和谐的实验室环境、培养优秀
人才及“双一流”建设提供可靠保障。
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