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摘  要: 目的  评估沃文特 FA-180 全自动粪便分析仪在华支睾吸虫虫卵检测的临床应用价值。方法  收集

2023—2024 年在本院 FA-180 仪器检测的华支睾吸虫虫卵阳性样本 190 例 , 依据仪器拍照经人工复检确

认为华支睾吸虫虫卵阳性图片数 , 将研究资料分为 3 组 , A 组阳性图片(1~3 张)、B 组阳性图片(4~10 张)、

C 组阳性图片 (>10 张 ), 比较仪器检测华支睾吸虫虫卵阳性图片数与手工涂片镜检玻片数量的差异。

结果  手工涂片镜检 1 张玻片的阳性符合率分别为 51.5%、68.1%和 100.0%, 3 组的华支睾吸虫虫卵阳

性符合率结果差异有统计学意义 (χ2=28.236, P<0.01);  手工涂片镜检 2 张玻片的阳性符合率分别为

83.8%、89.0%和 100.0%, 3 组的华支睾吸虫虫卵阳性符合率结果差异有统计学意义 (χ2=6.627, P<0.05);  

手工涂片镜检 3 张玻片的阳性符合率分别为 97.1%、100.0%和 100.0%, 3 组的华支睾吸虫虫卵阳性符合

率结果差异无统计学意义(χ2=1.119, P>0.05)。结论  FA-180 全自动粪便分析仪在检查华支睾吸虫虫卵

方面 , 比手工镜检的阳性率高 , 在华支睾吸虫大规模筛查方面具有较高的临床价值。  
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0  引  言 

粪便常规是患者入院的常规检测之一, 对判断患者消化

道出血、炎症、寄生虫感染和评估治疗效果具有重要的价值[1]。

截至目前, 不少医院检查粪便有形成分仍以手工涂片镜检为

主, 样本暴露存在生物安全风险。另外, 粪便常规作为三大常

规检验之一, 标本量大, 操作环境、样本气味和标本性状让检

验人员存在抵触心理[2]。随着科技的进步, 各种型号的粪便分

析仪的普及应用, 粪便常规检验的发展趋势将由手工镜检逐

步向仪器自动化、智能化发展。FA-180 仪器基于多视野断层

扫描成像技术[3], 在虫卵检测方面, 仪器模仿人工镜检的步

骤, 在低倍镜下高速扫描镜下视野, 通过人工智能数据库识

别系统, 筛查可疑成分, 用高倍镜对可疑成分进行内部结构

的扫描, 可精准识别粪便各种有形成分。我国是华支睾吸虫

感染的高发区域, 主要流行于广东、广西、辽宁和黑龙江等

省份[4]。华支睾吸虫感染具有典型的地域分布特性, 感染人 

群逐年增高[5], 严重威胁着人们的健康。国内研究各类全

自动粪便分析仪在红细胞、白细胞、寄生虫卵等方面表明, 
仪器的符合率、特异性和灵敏度与人工镜检都具有较高的

符合率[6]。然而, 具体到特定的虫卵与仪器符合率上的相关

研究资料不多。本研究以手工镜检为金标准, 评价 FA-180 全

自动粪便分析仪在捕捉华支睾吸虫虫卵阳性图片数量和手工

镜检符合率的比较, 探讨仪器在华支睾吸虫虫卵检测方面的

临床应用价值。通过比较人工涂片镜检与仪器华支睾吸虫虫

卵智能识别方面的差异, 为华支睾吸虫感染高发区域的大规

模筛查与流行病学研究、肝吸虫检测与粪便检验技术标准化

等方面提供参考依据。 

1  材料与方法 

1.1  一般资料 

选取 2023 年 1 月至 2023 年 12 月本科室  FA-180
仪器检测的华支睾吸虫虫卵阳性标本 190 例。依据仪器
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拍照阳性图片的数量分为 3 组: A 组 68 例 , 阳性图片

1~3 张; B 组 91 例 , 阳性图片 4~10 张; C 组 31 例 , 阳性

图片>10 张。 

1.2  仪器与试剂 

FA-180 全自动粪便分析仪(四川沃文特生物技术有

限公司); CX-31/35 日本奥林巴斯生物显微镜[奥林巴斯

(广州)工业有限公司]。 
0.6%~1.2%三羟甲基氨基甲烷冲洗液、0.85~0.95%氯化

钠稀释液、一次性密闭采样管(四川沃文特生物技术有限公

司); 风帆一次性玻片(盐城玻璃制品有限公司)。 

1.3  方  法 

粪便标本按照采集规范化要求采集一平勺(约花生

大小)在规定时间内送检 , 样本在 FA-180 仪器上机检测, 
阳性标本手工涂片镜检确认。其中手工镜检法依据《全

国临床检验操作规程》 [7]相关要求操作。阳性标本 , 用
一次性注射器 , 吸取采集管底部的浓集液 , 制成一块钱

硬币大小(以能够看清报纸字迹程度为宜)的玻片 , 低倍

镜采取城垛式方法镜检 , 低倍疑是华支睾吸虫虫卵转

高倍镜与组内质量主管或形态学经验丰富的同事确认 , 
手工镜检与仪器报警相符 , 镜检停止 , 反之 , 继续镜

检。检验人员均进行每年两次粪便有形成分人员比对。

粪便标本均在 2 h 内检测完成。 

1.4  数据处理 

采用 SPSS 25 软件对数据进行分析与处理。计数资

料以 [n (%)]表示 , 采用卡方检验进行分析 , 以 P<0.05
为结果差异具有统计学意义。  

2  结果与分析 

2.1  全自动粪便分析仪检测虫卵与人工镜检比较 

FA-180 全自动粪便分析仪在粪便检验可以分为 3
个步骤, 样本前处理、样本镜检、仪器样本分析。样本

前处理流程包括 : 标本采集处理气动混匀 , 及底部滤网

设计 , 使样本病理成分富集 , 能有效回收标本中的有形

成分 ; 样本镜检流程包括 : 多视野断层扫描成像 , 可疑

成分智能转换高倍镜进行断层扫描拍照 ; 样本分析流

程包括 : 高倍视野扫描虫卵内部结构与仪器虫卵数据

库识别比对 , 高度可疑成分通过报警通知检验人员; 检
验人员分析流程 : 通过仪器捕捉识别的可疑成分 , 检验

人员打开图片 , 可通过鼠标改变图片识别的聚焦 , 观察

虫卵内部细微结果。本研究中 , 仪器阳性图片在 1~3 张

时 , 手工涂片镜检 1 张玻片, 符合率仅为 51.5%, 漏诊

率为 49.5%; 手工复检 2 张玻片时, 符合率达到 83.8%, 
漏诊率为 16.2%; 手工复检 3 张玻片时 , 符合率达到

97.1%, 漏诊率为 2.9%。仪器阳性图片在 4~10 张时 , 手
工涂片镜检 1 张玻片 , 符合率为 68.1%, 漏诊率为

31.9%; 手工复检 2 张玻片时 , 符合率达到 89.0%, 漏诊

率 为 11.0%; 手 工 复 检 3 张 玻 片 时 , 符 合 率 达 到

100.0%。阳性图片在>10 张时 , 手工涂片镜检 1 张玻片, 
符合率为 100.0%。 

2.2  全自动粪便分析仪检测虫卵的优势 

(1)取代检验人员手工制备标本 , 解放人力; (2)密闭

式前处理操作流程 , 减少粪检操作产生的气味 , 改善检

验环境 ; (3)通过粪便分析仪检测 , 形成粪检流程规范

化、标准化操作; (4)解决了全手工操作存在的生物安全

隐患。 

2.3  全自动粪便分析仪与手工镜检符合率比较 

全自动粪便分析仪检出华支睾吸虫虫卵图片数量

在 1~3、4~10 和>10 张时 , 手工涂片镜检 1 张玻片的阳

性符合率分别为 51.5%、68.1%和 100.0%, 3 组的华支睾

吸虫虫卵阳性符合率结果差异有统计学意义(χ2=28.236, 
P<0.01); 手工涂片镜检 2 张玻片的阳性符合率分别为

83.8%、89.0%和 100.0%, 3 组的华支睾吸虫虫卵阳性符 
合率结果差异有统计学意义 (χ2=6.627, P<0.05); 

手工涂片镜检  3 张玻片的阳性符合率分别为  97.1%、

100.0%和 100.0%, 3 组的华支睾吸虫虫卵阳性符合率结

果差异无统计学意义(χ2=1.119, P>0.05), A 组涂片镜检 1
张玻片阳性率与 B 组和 C 组分别比较, 结果差异有统计

学意义(P<0.01), A 组涂片镜检 2 张玻片阳性率与 B 组和

C 组分别比较, 结果差异有统计学意义(P<0.05), A 组涂

片镜检 3 张玻片阳性率与 B 组和 C 组分别比较 , 结果差

异无统计学意义(P>0.05), 结果见表 1。 
 

表 1  手工镜检涂片量与华支睾吸虫虫卵阳性符合率研究资料比较 

项目 A 组[n (%)] B 组[n (%)] C 组[n (%)] χ2 P 

1 张 35 (51.5) 62 (68.1)* 31 (100.0)*# 28.236 <0.001

2 张 57 (83.8) 81 (89.0)* 31 (100.0)*# 6.627 0.037 

3 张 66 (97.1) 91 (100.0)* 31 (100.0)*# 1.119 0.753 

注: *与 A 组比较, #与 B 组比较。 
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3  讨  论 

广西是华支睾吸虫感染的高发区域 , 2015 年人体

重点寄生虫感染现状调查显示 , 华支睾吸虫是现阶段

感染最严重的肠道蠕虫, 感染率达到 9.62%[8]。更严峻

的是 , 华支睾吸虫的感染率还在逐年上升。华支睾吸虫

感染大多患者无明显的临床症状 , 多在其他疾病入院

治疗或正常体检中发现, 容易造成误诊或延误治疗。目

前华支睾吸虫感染的常用检测方法主要有 : 直接涂片

法、饱和盐水漂浮法、水洗沉淀法、改良加藤厚涂片法

(Kato-Katz 法 ) 、 醛 醚 离 心 沉 淀 法 和 酶 联 免 疫 法

(enzyme-linked immunosorbent assay, ELISA)[9-10]。其中

粪便直接涂片法是普遍应用的粪便常规检查方法 , 该

方法简单、快速、廉价, 但是其检查受限于取材、人员

环境等因素 , 检出率不高。Kato-Katz 方法简单、快速、

特异性高、廉价 , 但是该方法敏感性低 , 尤其是在轻度

感染时诊断效果较差 [11]。饱和盐水漂浮法、水洗沉淀法

和醛醚离心沉淀法的适用范围不强, 难以大规模开展。

总体而言, 粪便虫卵检查和血清 ELISA 方法是华支睾吸虫

病诊断的常用方法, 但是两者均有其特殊局限性[12]。血清

ELISA 方法特异性低, 容易出现假阳性 , 特别是在华支

睾吸虫病流行区应用血清  ELISA 方法辅助诊断的效果

尚不清楚。 
本研究表明 , FA-180 全自动粪便分析仪检测华支

睾吸虫卵较人工涂片阳性率高。利用 FA-180 全自动粪

便分析仪进行粪便检验 , 可以批量地同时处理多个样

本 , 解放人员操作 , 替代手工镜检 , 提高检验质量和工

作效率。同时 , 实际工作中发现 , 采用一次性注射器吸

取有形成分浓集液涂片镜检 , 可以减少粪便气味和粪

便性状对检验人员的干扰 , 提高镜检质量。  

综上所述 , FA-180 全自动粪便分析仪与手工涂片

镜检比较 , 具有准确率高、快速、简便等优点 , 可以替

代手工镜检 , 应用在华支睾吸虫的大规模筛查。本研究

还有其他不足之处 , 没有比对华支睾吸虫虫卵其他检

测方法与仪器的阳性符合率 , 只能在今后的研究中慢

慢改进。 
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