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气相色谱技术在饮用水水质检测中的应用研究进展

程俊丽*，杨 芳，任艳玲，温甜甜

（山西省晋中市疾病预防控制中心，晋中 030600）

摘 要：随着社会经济的发展以及生活水平的提升，饮用水质量及安全问题越来越受到人们重视。这就要求相关部

门工作人员必须提高重视度，合理的应用气相色谱技术检测饮用水水质，从而尽最大可能降低饮用水污染带来的不

良影响。基于此，本文对气相色谱技术在饮用水水质有机污染物检测中的应用进展进行综述，以期为相关工作人员

提供具有价值的参考意见，保障人们的身体健康，促进社会和谐稳定的发展。
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Research on the application effect of gas chromatography technology  
in the detection of drinking water quality
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ABSTRACT: With the development of social economy and the improvement of living standards, drinking water quality 

and safety issues have attracted much attention. Therefore, it is necessary for relevant department staff to pay more attention 

and reasonably apply gas chromatography technology to detect drinking water quality, so as to reduce the adverse effects 

of drinking water pollution as much as possible. In this case, this article studies and analyzes the application effect of gas 

chromatography technology in drinking water quality testing, in order to provide valuable reference opinions for relevant 

staff, protect people’s health, and promote the harmonious and stable development of society.
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0  引  言

现阶段，各地区为加快生态文明建设，越来越重质水环境

治理工作，且在水环境改善方面取得了良好的成效。水作为人

类生存的重要资源，一旦发生水污染问题，必然会对人们的身

体健康造成严重的影响。我国各个地区地区为加快生态文明建

设，越来越重质水环境治理工作，且在水环境改善方面取得了

良好的成效。现阶段，在健康中国可持续发展战略实施的背景下，

相关部门及工作人员应当结合时代发展要求，合理的应用气相

色谱技术，加强对饮用水水质的检测，只有这样才能够为人们

提供质量安全的饮用水。

1  气相色谱技术及饮用水水质有机污染物检测的意义

气相色谱技术，即基于色谱技术的支持来提取分析对象中

的色层。该技术具有分离率高、灵活性高、分析速度快等优势，

因此应用范围较广泛。通常气相色谱技术主要可以分为以下几
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种类型：第一，气浮色谱，主要用来检测饮用水中的颗粒物。

一般情况下，在饮用水中含有大量颗粒物的时候，它们会沉浮

在水中，并不会直接造成污染。在实际应用气固色谱技术的过

程中，主要是将水中的固体颗粒吸附到检测仪器设备上，再借

助色谱分析法来显示不同的色层，并将其转化为相应的数据信

息，从而明确饮用水的最终检测结果。第二，气液色谱，主要

是检测液体，应用范围相对较为广泛。但是它也类似于气固色谱。

在具体应用的过程中，需要先蒸发和分流饮用水中的物质，去

除其中的部分溶液，以此在确保水质检测工作顺利进行的同时，

为化学检测及水质含量提供更为有效的依据 [1]。

饮用水是人们直接饮用的水源，与人们的身体健康、生活

质量之间具有密不可分的联系。现阶段，在社会经济及科学技

术飞速发展的背景下，饮用水水质检测技术也实现了长足的发

展，如气相色谱技术。相关部门及工作人员只有结合时代发展

要求，采用气相色谱技术精准的检测饮用水水质，明确饮用水

水质中所包含的各种物质，这样才能够保障人们的身体健康，

促进社会及经济实现发展与进步。饮用水水质检测，也就是利

用现有的技术手段来检测水质中所包含的污染物、有害物等各

种物质，在化工、农药大量应用及排放的情况下，水质环境也

遭受了不良的影响，这也就必须提高对饮用水水质检测的重视

度 [2]。由此便可以看出，饮用水水质检测具有非常重要的意义。

2  气相色谱技术在饮用水水质有机污染物检测中的
应用

水是万物之源，是所有生命生存和活动的重要基础资源。

现阶段，在工业化高速发展过程中，水资源污染问题越来越严重，

甚至对人们的生活质量和身体健康等造成了严重的影响。针对

这样的现象，相关部门及工作人员应当提高重视度，按照标准

要求合理的应用气相色谱等先进的检测技术，并全面开展饮用

水水质检测工作，这样才能够保障饮用水水质的质量安全，并

促进社会实现长久稳定的发展与进步。为此，本研究对气相色

谱技术在饮用水水质检测中的应用进行了较为详细的分析。

气相色谱技术在饮用水水质检测中的应用广泛且重要，其

高效性、高选择性和高分辨率等特点使其成为水质检测中的关

键工具。首先在有机污染物检测上应用广泛，有机氯农药具有

神经毒性和肝毒性，且分解困难、残留时间长，气相色谱技术

配置电子捕获检测器和毛细管柱，利用程序升温进行检测，能

够准确检测出水体中的有机氯农药成分。有机磷农药是一种不

溶于水的液体，但可溶于动植物油且容易被碱性物质分解。气

相色谱技术配置火焰光度检测器，使用特定毛细管柱，通过有

效程序升温，能够检测出水中的多种有机磷农药。使用气相色

谱仪可以有效检测饮用水中的四氯化碳、硝酸苯、甲苯等多种

挥发性和半挥发性有害物质，并采取措施将这些有害物质分离

出来，确保水质安全。近年来，气相色谱技术在检测水体中某

些微量金属元素方面也取得了一定发展，能够检测的金属元素

包括硒、铍和铜等。这些应用有高效性，气相色谱技术能够在

一根色谱柱上形成上千甚至上百万个分离的搭板，大大提升分

离效率。也有高选择性，对于相似度高的物质，气相色谱技术

能够有效地将其分离开来，实现定性和定量分析。其灵活性是

良好的，气相色谱技术可以对液体、气体、固体进行检测，同

时不影响其含量。分析速度快：相比传统方法，气相色谱技术

具有较快的分析速度，能够缩短检测时间。

综上所述，气相色谱技术在饮用水水质检测中具有广泛的

应用前景和重要的应用价值。随着技术的不断发展和完善，相

信气相色谱技术将在水质检测领域发挥更加重要的作用。

2.1  有机氯农药检测

在实际开展饮用水水质检测的过程中，有机氯农药检测是

非常重要的一个环节，相关工作人员必须按照规定要求对其进

行精准的检测。有机氯农药具有残留时间久、分解困难的特点，

非常容易污染环境，一旦人们的身体中进入大量的有机氯农药

成分，必然会严重的危害人体的身心健康，甚至还有可能出现

畸形的情况。所以，相关部门及工作人员在开展饮用水水质检

测工作的过程中，一定要提高重视度，结合时代发展要求，合

理的利用气相色谱技术来检测有机氯农药，以便于获取更加精

准的水质检测结果 [3]。需要引起注意的是，在应用气相色谱检

测仪器设备的时候，必须同时使用电子捕获检测仪，并在其中

配置长度、柱径、膜厚分别为 30 米、0.25 毫米、0.25 微米的 5%

苯基和 95% 二甲基聚硅氧烷固定相的毛细管色谱柱，之后在根

据规定要求来规范的检测饮用水水质，从而保证水质中有机氯

农药成分检测结果的准确性 [4]。

2.2  有机磷农药检测

通常情况下，有机磷农药中的磷酸酯类和硫代硫酸酯类，

这些物质的保存状态基本上是以油状液体为主，它们具有不溶

于水的特点，但是却会溶于有机溶液、动植物油之中。同时，

它们在光、热、氧的条件下也相对稳定，一旦遇到碱便会分解。

如果饮用水中含有大量的有机磷农药，它们便会由消化系统、

呼吸系统、皮肤等逐渐的渗透到人们的身体当中，并分布于干

燥等各个器官上 [5]。一旦人体肝脏出现磷超标的情况，必然会

严重的危害人体的健康，甚至还会导致全身器官衰竭而死亡。

因此，在实际对饮用水水质进行检测的过程中，相关部门及工

作人员可以借助气相色谱技术，全面的检测水质中的有机磷含

量。在开展检测工作之前，需要准备好气相色谱检测仪和硫磷

测定装置，并在其中配置长度、柱径、膜厚分别为 30 米、0.25

毫米、0.25 微米的 5% 苯基和 95% 二甲基聚硅氧烷固定相的毛

细管色谱柱，之后再按照规定要求来检测水质中的甲基对硫磷、

对硫磷等各种物质，并将其转化为相应的数据信息，最终获取
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有机磷含量的精确结果 [6]。

2.3  挥发性物质检测

通常情况下，挥发有机物、半挥发有机物等均属于挥发性

物质，它们均可以借助气相色谱技术予以检测 [7]。在实际检测

的过程中，相关工作人员应当提前准备好检测仪器和设备，如

气相色谱检测仪、氢火焰电离测试装置、电子捕获检测仪等，

并按照技术标准要求使用计算机，以便于在精准的得到三氯乙

烯、甲基酚等不同成分含量的同时，全面检测饮用水水质中的

其他成分指标，从而在明确饮用水水质中的物质含量基础上，

进一步保障人们的身体健康 [8]。

2.4  酚醛复合肥检测

酚类复合肥料是一种可以对人体干细胞、中枢神经系统产

生危害的有害物质，相对于其他物质而言，酚醛复合肥中的酚

类化合物具有无法完全溶解、残留时间长的特点，除了会危害

人体健康、导致胎儿畸形以外，还会严重的污染生态环境，非

常不利于社会可持续发展 [9]。在检测酚类化合物的过程中，相

关工作人员需要提前准备好电子设备捕获器，并配置长度、柱径、

膜厚分别为 30 米、0.25 毫米、0.25 微米的 5% 固定相和 95%

苯基的毛细管柱，之后再利用气相色谱检测技术和程序升温法

来检测饮用水水质，以便于更准确的检测出饮用水中的 DDT

（Dichlorodiphenyltrichloroethane）异构体、一般异构体酚醛的

含量，从而保障饮用水的质量和安全，促进人们的身心健康发展。

与此同时，还可以检测化学试剂、硫丹等化学物 [10]。

2.5  苯系物检测

由于苯系物检测的过程中，不会受到太多因素的干扰和影

响，因此借助气相色谱检测技术检测，可以从一定程度上保障

检测效果。通常情况下，在实际检测的过程中，苯系物的浓度

大概是 0.05 mg·L-1，按照规定标准进行检测，除了可以有效的

检测出污染水质以外，还可以保障检测结果的精准性 [11]。而且

再加上溶剂峰对酚类物质不会造成太多的干扰，因此这也就不

会对饮用水水质造成二次污染。根据最终的检测结果，还可以

有效的处理饮用水，尽最大可能的降低污水排放带来的不良影

响。在应用固相微萃取工艺检测的过程中，相关工作人员则需

要仔细处理饮用水样品，将苯系物集中在一起，并利用毛细管

气相色谱法对其进行分离处理，这种方法不仅处理时间短，而

且还可以保障最终的检测效果 [12]。

3  气相色谱分析饮用水水质的问题改进方法

结合当前的饮用水水质检测工作的实际情况来看，气相色

谱分析仍然存在很多问题，如基线波动、色谱柱氧化、无机物

干扰等等，导致饮用水水质最终检测结果的精准性受到非常严

重的影响。针对这些问题的存在，相关部门及工作人员应当提

高重视度，紧跟时代发展步伐，根据具体问题采用相应的改进

方法，以此来进一步保障饮用水水质的检测结果，并为人们提

供更加安全可靠的饮用水。为此，下文对气相色谱分析饮用水

水质的问题改进方法进行了较为详细的分析。

3.1  基线波动

相对于其他技术而言，气相色谱技术具有精确性、稳定性

等优点，在实际检测饮用水水质的过程中，由于基线变动会在

一定程度上影响检测结果。因此，相关工作人员应当结合实际

问题，全面分析基线波动可能带来的干扰和影响，并予以合理

的把握和控制 [13]。具体可以从以下几个方面着手：第一，在检

测之前，需要仔细检查和清理仪器设备，避免气相色谱基线受

到不良影响。与此同时，要将其放置到水体的后方，待到水体

平稳且不再动荡以后再去读数，以此保证检测结果的精确性。

第二，在检测的时候，需要静置饮用水，直到稳定以后，再去

读取、记录，从而确保检测数据的准确性。在具体操作的时候，

也要多次进行，以此避免错误操作对检测结果的影响。另外，

也要仔细对比和分析检测数据，及时消除有差异性的数据，并

保留稳定数据，从而保障饮用水水质的监测效果 [14]。

3.2  色谱柱氧化

如果色谱柱受到污染的话，那么必然会导致饮用水水质检

测出现色谱柱氧化问题，还会影响最终的检测结果。通常情况

下，在色谱柱氧化以后，水体内的物质会附着、堆积在色谱柱

上，导致色谱柱逐渐被腐蚀 [15]。如果这些物质之间发生反应的

话，还会导致氧化问题进一步加重。因此，为了避免此类问题

的发生，相关工作人员必须按照规定的标准要求，定期检查和

更换色谱柱，以便于保证水质检测工作可以有序的进行，从而

提高饮用水的水质安全水平 [16]。

3.3  色谱柱灵敏度

在实际检测饮用水水质的过程中，色谱柱具有非常重要的

作用，其与检测效果有着密不可分的关系。如果色谱柱灵敏度

出现问题的话，除了会影响水体物质的正常检测以外，还会严

重的影响饮用水的安全性和可靠性 [17]。针对这一问题，相关工

作人员可以合理的利用二氧化苯等添加剂，以此来提高水质检

测的灵敏度。需要引起注意的是，二氧化苯具有催化的作用，

除了可以促进不敏感物质发生反应以外，还可以将物质转化为

富集状态，对于保障检测结果的精准性具有非常重要的意义 [18]。

3.4  无机物干扰

通常情况下，饮用水水质检测基本上都是检测水体内的有

机物含量。但是需要引起注意的是，饮用水中含有一定的无机物，

它们会在一定程度上对色谱柱造成不良的影响，导致相关工作

人员无法准确的分辨影响产生的原因，甚至还会错误的判断饮

用水水质中所含有的物质 [19]。因此，在实际应用气相色谱技术

的过程中，一定要基于无机物去除法支持下，利用吸附、气化

等不同的方式来消除饮用水中的无机物，并减少无机物所带来
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的干扰，从而提高饮用水水质中有机物的检测效果。由此便可

以看出，全面的消除无机物的干扰，不仅可以有效的提高气相

色谱技术的应用效果，而且还可以充分的保障饮用水水质检测

结果的精准度 [20]。

4  结  论

通过上述文章的研究可以得知，气相色谱技术在饮用水水

质检测中的应用具有不可替代的重要意义。现阶段，在社会经

济及科学技术不断发展与进步的背景下，气相色谱技术以选择

性高、灵敏度强等优势特点也获得了长足的发展。但是随着水

体污染范围的不断扩大，饮用水水质质量及安全也受到了严重

的影响，非常不利于社会稳定发展。针对这样的情况，相关部

门及工作人员必须提高重视度，结合时代发展要求和检测标准

等，将气相色谱技术合理的应用于饮用水水质检测之中，这样

不仅可以保障饮用水的质量安全，而且还可以保证人们的身心

健康，促进社会、经济、环境的和谐发展。
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