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信息化技术在食品药品检验检测中的应用研究

卢红伟*

（齐鲁制药有限公司，济南 250100）

摘 要：现代社会，食品药品安全是关系到公共健康和社会稳定的重大问题。随着科技的进步，信息化技术在食品

药品检验检测中的应用成了提高检测效率和准确性的关键。本文旨在探讨信息化技术在食品药品检验检测中的具体

应用和作用。从自动化检测到高级数据分析，从远程监控到区块链技术的应用，信息化技术正逐步改变食品药品检

验检测的面貌，为确保产品质量和公众健康安全提供了强有力的技术支持。通过对这些技术的综合分析，本文旨在

为食品药品检测领域的信息化方面的研究和实践提供参考和指导。
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ABSTRACT: In modern society, food and drug safety is a major issue related to public health and social stability. With the 

progress of science and technology, the application of information technology in food and drug inspection and testing has 

become the key to improve the efficiency and accuracy of testing. This paper aims to discuss the specific application and role 

of information technology in food and drug inspection and testing. From automated detection to advanced data analysis, from 

remote monitoring to the application of blockchain technology, information technology is gradually changing the face of food 

and drug inspection and testing, providing strong technical support to ensure product quality and public health and safety. 

Through comprehensive analysis of these technologies, this article aims to provide reference and guidance for the research 

and practice of informationization in the field of food and drug testing.
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0  引  言

食品药品检验检测通过对生产过程的监控和成品的检验，检

测活动帮助识别和排除可能对消费者健康造成威胁的产品，如受

细菌污染的食品或含有有害成分的药品，对维护市场秩序和消费

者信任同样至关重要，提高公众的生活质量，也促进了健康产业

的可持续发展。此外，食品药品检验检测还支持新产品的研发和

创新。通过提供关于产品安全性和有效性的详细信息，检验检测

有助于引导研发方向，优化产品配方，推动科技进步和产业创新。

随着全球化的加深和国际贸易的增加，食品药品检验检测成了全

球公共卫生安全体系的重要组成部分，促进了国际的食品药品贸

易，加强跨国疾病防控和食品安全的协调合作。
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1  信息化技术在食品药品检验检测中的应用

1.1  自动化检测系统

信息化技术在食品药品检验检测中的应用，代表现代科技

在保障公共健康安全领域的重要进步。自动化检测系统利用先

进的机械设备和软件，实现了检测过程的高效率、高精度和高

稳定性 [1]。自动化检测系统通过减少人为操作，显著降低了检

测过程中的误差。例如，自动化液相色谱、气相色谱和质谱仪

器能够准确快速地分析样品中的化学成分，对于食品药品安全

至关重要。自动化检测系统能够连续不断地工作，缩短了检测

周期，加快了结果的获取。此外，自动化检测技术的发展还促

进了数据管理和分析技术的进步 [2]。通过集成的软件平台，自

动化检测系统不仅能实时记录检测数据，还能对数据进行高效

分析和整合，为食品药品安全提供更为全面和深入的视角 [3]。

进一步而言，自动化检测系统的普及和应用，对提高公众对食

品药品安全的信心起到了重要作用，使监管机构能够更加严格

和及时地监控市场上的产品，及时发现并处理不合格产品，有

效防止食品药品安全事故的发生 [4]。烟台源记食品有限公司因

其生产的“菜哥小杨”牌秋葵脆和菠萝蜜脆的营养成分标签不

符合国家食品安全标准而受到关注。该公司在 2023 年 3 月生产

的这两种产品中，营养成分表中核心营养素之和超过了 100 克

的实际产品重量，违反了《预包装食品营养标签通则》的规定。

在接到举报后，监管部门对公司进行了现场检查，并对涉事产

品进行了自动化检测分析，对“菜哥小杨”牌秋葵脆和菠萝蜜

脆的营养成分进行了全面的检测。通过精确的测量和计算，秋

葵脆中碳水化合物的实际含量被检测为 51.7 克，而非标签上所

标注的 86.9 克，菠萝蜜脆的实际碳水化合物含量为 58.1 克，与

标签上的 86.6 克也不符。

1.2  数据管理系统

食品药品检验检测领域，信息化技术的发展极大地促进了

数据管理系统的进步。数据收集方面，现代信息化技术使得从

各类检测仪器自动获取数据成为可能，自动化的数据采集减少

了人为错误，提高了数据收集的速度和准确性 [5]。数据存储方面，

信息化技术为大量检测数据的安全和长期存储提供了解决方案。

通过使用高效的数据库管理系统，数据被系统分类、编码和存储，

保障了数据的安全性和完整性。此外，云存储技术的应用使得

数据的远程访问和共享成为可能，在不同地点的实验室和机构

间建立了有效的数据交流渠道。数据分析方面，信息化技术极

大地扩展了分析方法的范围和深度，利用先进的数据处理软件

和算法，对收集到的数据进行复杂的统计分析、模式识别和预

测建模，可从数据中提取有价值的信息 [6]。例如，Abbott 公司

在其生产过程中面临的一个主要挑战是优化设备清洁过程以提

高效率。为此，采用了 Osisoft 公司开发的 PI 系统，通过分析

设备上的传感器数据，精确确定每个设备部件实际所需的清洁

时间，减少了 20 分钟的清洁时间，从使得整条生产线的生产

能力得到提升，每台设备的生产时间增加了 3 小时，节约了成

本。Parexel 公司作为一家在全球范围内进行生物药品生产和提

供制药技术服务的企业，其在临床试验中的创新应用也值得关

注。公司正在进行超过 1500 项临床试验，每项试验的资金投入

约为2.5亿美元。为了确保临床试验的顺利进行和数据的准确性，

Parexel 采用了传感器技术来收集试验数据，并在药品包装和患

者身上使用了智能追踪设备，提高了数据收集的效率。

1.3  远程监控和实时反馈

食品药品检验检测领域，信息化技术的一大突破是通过互

联网技术实现远程监控和实时数据反馈的能力，这一进步对于

增强检测的及时性和准确性具有显著意义。远程监控允许监管

机构或实验室从远距离实时观察检测设备的运行状态和检测过

程，提高了监管效率 [7]。在食品药品制造过程中，通过远程监

控系统可以实时跟踪生产线上的质量控制，确保生产过程符合

规定的安全标准 [8]。制药行业，维持生产环境条件的精确控制

对于保证药品质量至关重要。以 Janssen 公司为例，该公司面临

着严格控制生产车间环境的挑战，Janssen 公司采用了先进的远

程监控系统来实现这一目标。通过替换传统的数据记录仪，公

司引入了智能化的传感器和 Ssisoft 公司开发的 PI 系统，能实

时监控车间内的温度、湿度等关键环境参数。

1.4  人工智能与机器学习

人工智能（AI）与机器学习（ML）在食品药品检验检测领

域的应用，标志着信息化技术在提高检测准确性和预测安全风

险方面迈出了重要一步 [9]。利用机器学习算法，可以对食品中

的残留农药、添加剂含量或药品中的不纯物进行精确检测。通

过大量的样本数据学习，在实际检测中实现更高的准确性和灵

敏度。此外，AI 和 ML 技术在图像识别和光谱分析方面的应用，

也为食品药品检测提供了新的工具，通过对产品样本的图像进

行深度分析，可以识别出微小的物理变化或缺陷，在传统检测

方法中可能被忽视 [10]。进一步而言，AI 和 ML 技术在预测食品

药品安全风险方面显示出巨大潜力。通过分析历史数据和当前

的生产、检测数据，预测特定食品或药品的潜在风险，在问题

发生前采取预防措施，提前进行风险管理和控制 [11]。韩国的生

物技术公司 ONOCROSS 就开发了一款名为 ONCO AI Park 的先

进 AI 平台，集成了基因表达模式分析和药物治疗数据库，为药

物检测和研发提供强大支持。ONCO AI Park 通过使用复杂的算

法，分析大量的基因表达数据和化学信息，以识别新的药物候

选或现有药物的新适应症，在肿瘤学和罕见疾病的研究领域显

示了巨大的潜力。此外，ONOCROSS 还开发了 RAPTOR AI™，

分析疾病和药物之间的反对称性，可以有效地评估药物的适用

性和潜在效果。
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1.5  区块链技术

作为分布式账本技术，区块链为食品药品的整个供应链提

供了安全、可靠的数据管理平台 [12]。在这个平台上，从原材料

的来源、加工、检验到最终的销售和使用，每一个环节的信息

都被记录在区块链上 [13]。例如，在药品供应链中，区块链技术

可以用来记录药品的生产批次、检验结果、运输过程以及销售

记录，这些信息的透明度和不可篡改性为药品的质量安全提供

了额外的保障 [14]。同样，在食品行业中，区块链技术的应用可

以帮助消费者追溯食品的来源，增强消费者对食品安全的信心。

近年来，区块链技术在食品检测和溯源方面的应用取得了显著

进展，东蓝数码成功开发了一款基于区块链的食品防伪溯源平

台，覆盖了食品企业的生产、仓储、流通销售等各个环节，使

得从原材料到成品的每一步都可以进行数据采集和查询。通过

这种方式，平台能够提供全方位的数据可视化展示，增加了食

品生产过程的透明度，有助于确保食品质量和安全。

2  信息化技术在食品药品检验检测中应用存在的问题

信息化技术在食品药品检验检测中的应用虽然带来了诸多优

势，但也存在一些问题。高端的检测设备和先进的信息技术系统

往往需要巨额投资，对于小型企业或发展中国家的检测机构来说

可能是沉重的负担。随着大数据在食品药品检验中的应用，如何

有效管理数据，保证其安全性和隐私性成为需要解决的问题。此

外，检测设备的精确性和可靠性也是关键因素 [15]。由于检测设

备和程序的复杂性，任何小的误差都可能导致检测结果的不准确，

影响整个检测流程的有效性。随着科技的迅速发展，检测设备和

方法需要不断更新以保持先进性和有效性，需要持续的资金投入，

还要求检测人员具备相应的技术知识和操作技能。此外，对于一

些特殊或新兴的食品药品成分，现有的信息化技术可能还无法提

供有效的检测方案，要求技术不断创新和改进。

3  结束语

信息化技术在食品药品检验检测中的应用，显著提升了

检测的效率、准确性和科学性，为食品药品安全监管提供了

强大的技术支持。从自动化检测到数据管理，再到人工智能

的应用，都在不断推动食品药品检验检测向更高水平发展。

未来，随着技术的不断进步和创新，期待这些技术能在确保

食品药品安全，增强公众健康意识和促进社会稳定方面发挥

更大的作用。综合而言，信息化技术的应用不仅对食品药品

检验检测领域有着重要意义，也为公共健康和社会福祉的保

障提供了坚实基础。
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