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实验室信息管理系统在地质实验测试中的应用

王梦龙*
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摘 要：地质实验测试是矿产资源开发中的重要工作，但是在传统测试模式下暴露出了许多问题，导致整体

工作效率较低，且难以有效管理各项实验测试数据。近年来随着实验室信息化水平不断提升，实验室信息管

理系统的应用作为地质实验测试中一项新的尝试，取得了良好的效果，利用信息化技术能够更高效的管理各

项数据，提升管理效率与准确性，从而推动了地质实验测试工作开展。本研究主要探讨实验室信息管理系统

在地质实验测试中的应用，旨在通过信息化手段提高实验室管理效率，优化实验测试流程，提升实验数据的

质量和可靠性。通过实验室信息管理系统的应用，不仅可以实现对实验室资源的有效整合与利用，还能够提

升实验室的安全管理水平和实验人员的工作效率，具有重要的现实意义。
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The Application of Laboratory Information Management System in
Geological Experiment Testing
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(The Third Exploration Team of Anhui Coalfield Geological Bureau, Suzhou 234000, China)

ABSTRACT: Geological experimental testing is an important task in mineral resource development, but many
problems have been exposed in the traditional testing mode, resulting in low overall work efficiency and difficulty in
effectively managing various experimental testing data. In recent years, with the continuous improvement of
laboratory informatization level, the application of laboratory information management system as a new attempt in
geological experiment testing has achieved good results. The use of information technology can more efficiently
manage various data, improve management efficiency and accuracy, and thus promote the development of geological
experiment testing work. This study mainly discusses the application of laboratory information management system
in geological experiment testing, aiming to improve the efficiency of laboratory management, optimize the
experimental test process, and improve the quality and reliability of experimental data by means of information
technology. Through the application of the laboratory information management system, it can not only realize the
effective integration and utilization of laboratory resources, but also improve the safety management level of the
laboratory and the work efficiency of the experimental personnel, which has important practical significance.
KEY WORDS: laboratory; information management system; geological experimental testing; application

0 引 言

在传统的地质实验测试过程中，实验数据的管理、处

理和分析依赖于人工操作，不仅效率低下，而且容易出错，

且实验室内部各部门之间的信息沟通不畅，数据共享困难，

严重制约了实验室整体运行效率的提升。实验室信息管理系

统是一种基于信息技术的管理工具，其主要功能包括数据采

集、数据存储、数据处理、数据分析以及数据共享等。在地

质实验测试中，其功能可以帮助实验室管理人员更加高效地

管理和利用实验数据，提高数据的质量和价值，为地质勘探、

矿产资源开发等提供可靠的数据支撑。

1 实验室信息管理系统在地质实验测试中

的应用优势

实验室信息管理系统在地质实验测试中的应用，为地质
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工作者提供了一种高效管理实验数据的方式，极大地促进了

地质实验测试的科学性、准确性和可靠性，其优势主要包括：

（1）数据集中管理。实验室信息管理系统能够实现实验数

据的集中管理，将各种实验数据集中存储在统一的平台上，

便于地质工作者进行管理和查询，集中管理方式可以消除数

据分散、重复录入等问题，全面提高数据的整体利用效率[1]。

（2）提升数据准确性。实验室信息管理系统能够通过严格

的数据采集、录入和审核流程，确保实验数据的准确性和完

整性，通过系统的数据校验和审核机制，可以有效减少人为

错误和数据篡改，保证数据的真实性和可信度。（3）数据共

享与交流。实验室信息管理系统实现了实验数据的共享和交

流，可以方便地质工作者之间共享实验数据、研究成果和经

验教训，数据共享和交流的机制有助于促进科研合作、加速

研究进展，提高地质实验测试的科学水平和效率[2]。（4）数

据分析与挖掘。实验室信息管理系统具有强大的数据分析和

挖掘功能，能够对实验数据进行多维度的分析和挖掘，发现

数据之间的关联性和规律性，通过数据分析可以深入了解地

质实验测试的结果和趋势，为地质勘探和资源开发提供科学

依据[3]。（5）远程监控与管理。实验室信息管理系统支持远

程监控和管理，地质工作者可以通过网络平台实时监测实验

进度和数据情况，及时处理异常情况和问题，全面节省人力

物力资源，提高实验室管理的效率和质量。

2 地质实验测试中实验室面临困境分析

2.1 传统人工方法无法满足需求

随着科技的进步和地质勘探活动的不断深入，地质实验

测试的数据量呈指数级增长，传统的人工管理方式已经无法

有效处理如此庞大的数据量，容易导致数据混乱、错漏等问

题，严重影响数据的准确性和可靠性。在传统的人工管理方

式下，地质实验测试实验室通常依靠手工记录和整理数据，

该方式耗时耗力，效率低下，数据处理的速度跟不上数据产

生的速度，导致数据积压和处理滞后，严重影响了实验室的

工作效率和响应速度[4]。

2.2 实验室信息管理系统功能不足

传统的实验室信息管理系统通常只具备基本的数据存

储和查询功能，而缺乏更为复杂和灵活的数据管理功能，导

致实验室在管理数据时受到了很大的限制，无法满足不同类

型、不同来源数据的管理需求。现有的实验室信息管理系统

在数据处理方面功能不够强大，无法实现对大数据的快速处

理和分析，面对地质实验测试中产生的海量数据，传统的信

息管理系统无法满足实验室对于数据处理速度和效率的要

求。同时，实验室信息管理系统的功能不足也影响了数据的

分析和挖掘能力，现有系统缺乏先进的数据分析工具和算法，

难以对大规模的数据进行深入挖掘和分析，导致地质实验测

试数据的价值无法得到充分发挥[5]。

2.3 管理流程混乱无法实现数据溯源

在许多地质实验测试实验室中，管理流程缺乏规范性和

统一性，各项工作的执行过程存在着混乱和不确定性，缺乏

明确的流程和标准，导致实验数据的来源、采集、处理、存

储等环节无法明确界定和跟踪。由于管理流程的混乱，地质

实验测试数据的溯源难度较大，在数据产生到使用的整个过

程中，缺乏清晰的记录和追踪机制，导致数据的来源和流向

不明确，无法准确追溯数据的真实性和完整性，严重影响了

数据的可信度和有效性。

2.4 数据共享不够高效

许多地质实验测试实验室存在数据封闭的现象，即实验

室内部的数据只在实验室内部共享，而与外部实验室或研究

机构之间的数据共享较少，封闭性导致数据资源的浪费和信

息孤岛的形成，影响地质科研成果的共享和交流。目前许多

地质实验测试实验室缺乏专门的数据共享平台，数据共享主

要依靠传统的邮件、文件传输等方式进行，存在着效率低下

和信息不安全的问题，缺乏统一的数据共享平台，也限制了

数据共享的范围和方式。在一些地质实验测试实验室中，科

研人员倾向于将数据保留在自己的实验室内部，缺乏共享意

识，导致数据资源的浪费和信息闭塞[6]。

3 地质实验测试中实验室信息管理系统功

能优化

结合上文分析可以明确，在地质实验测试中，实验室信

息管理系统具有重要的功能，但是当前许多实验室尚未意识

到这一点，导致其在开展工作时依然面临许多困境问题，为

了发挥出实验室信息管理系统的优势，需要对其功能进行丰

富与更新，从而提升实际效果。因此，本文总结如下多项地

质实验测试中实验室信息管理系统需要的功能：

3.1 资源管理功能

资源管理功能是实验室信息管理系统中至关重要的一

部分。该功能囊括了人事、设备、耗材、检测技术方法等众

多管理信息与要素，能够实现“人、机、料、法”的综合资

源管理。各模块的具体功能如表 1 所示。

表 1 资源管理功能

Table 1 Resource management functions

序

号

资源管理

功能
功能内容

1 人事管理

管理系统内实验室人员的基本信息、岗位职

责、培训记录、考核情况等，确保人员资质

符合要求，提高工作效率

2 设备管理 跟踪和管理实验室设备的采购、验收、使用、
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维护、报废等全生命周期，确保设备正常运

行，满足实验需求

3
标准物质

管理

对实验室使用的标准物质进行入库、出库、

库存查询、有效期监控等管理，保证实验数

据的准确性和可追溯性

4 溶液管理

监控实验室溶液的配制、标定、使用、废液

处理等流程，确保溶液质量稳定，符合实验

要求

5
标准方法

维护

收录和管理各类实验方法和标准操作流程

(Support Oriented Process, SOP)，提供方便的

查询和更新功能，确保实验方法的正确性和

一致性

通过上述表格中的功能，实验室可以实现资源的有效配

置、合理利用和规范化管理，从而提高实验效率和质量。

3.2 业务流程管理功能

实验室信息管理系统可以根据实验室的工作负荷

和检测人员的能力情况，科学合理地分配检测任务，系

统可以根据任务的紧急程度、复杂程度等因素进行评估

和分配，确保每个检测任务都能得到及时、有效地处理；

系统可以规范实验室的操作流程，确保每个检测步骤都

按照标准操作规程进行，并提供详细的操作指导和流程

图，引导检测人员按照正确的流程进行操作，减少人为

因素对检测结果的影响，提高数据的准确性和可靠性；

系统可以监控检测任务的进度，并及时发出预警，提醒

检测员即将延期的任务，根据任务的截止日期和当前进

度进行自动计算和预警，确保延期任务得到及时处理，

避免影响检测报告的及时发放 [7]。报告管理是实验室信

息管理系统的最终环节，报告模板库包括各种类型和格

式的报告模板,通过模板库的选择和调用，可以简化报告

的编制过程，提高报告的规范性和一致性；系统能够实

现报告的自动生成和导出功能，减少人工编制和排版的

工作量。通过系统设置报告生成规则和格式，可以确保

报告的准确性和可读性；通过报告审核和发布机制，能

够确保报告的合规性和权威性 [8]。

3.3 质量体系管理功能

3.3.1 文件管理

实验室中存在大量的文件，传统管理办法效率较低，

且容易导致纸质文件丢失，为此系统中设置文件管理功

能，将各项文件扫描转化为电子文件，通过该系统进行

集中管理，能够提升实验室文件管理规范性 [9]。

3.3.2 内审管理

该系统模块的主要功能是对实验室内部进行审核，

将实验室各项工作流程录入系统中，系统能够自动发起

校验，从而识别出实验室内部运行流程是否存在问题，

发现问题后能够及时预警，从而提升实验室工作规范性。

3.3.3 内外检管理

除了内部检查之外，该系统还具有外部检查管理功

能，能够为用户提供服务，并对用户的工作任务、业务

数据等进行检查，判断是否存在异常情况，以便于实验

室更好地开展外部业务，同时实现了内部与外部业务的

融合。

3.4 大数据管理功能

3.4.1 数据采集与录入

在进行地质实验测试中，实验室会产生大量的数据，传

统模式下采用人工录入数据方式，而通过采用该系统，能够

实现对数据的自动化录入，从而提升录入效率，且能够避免

录入错误问题，录入后能够自动进行数据验证，发现异常数

据时进行提醒，工作人员需要对其进行二次核对处理[10]。

3.4.2 数据存储与管理

实验室信息管理系统可以提供稳定且高效的数据存储

功能，通过硬盘与云存储技术的结合，提升数据存储稳定性，

且能够自动化进行备份，防止数据丢失、被破坏等问题发生，

使得地质实验测试更加完整，对于矿产资源开发工作具有重

要作用。

3.4.3 数据分析与挖掘

实验室管理系统能够利用各种数据分析工具和算法，对

实验数据进行深入分析和挖掘，发现数据之间的关联性和规

律性，为科研工作提供更深层次的理解和支持[11]。

3.4.4 数据可视化与报告生成

LIMS 系统能够将实验数据以图表、曲线等形式进

行可视化展示，并生成相应的报告和分析结果，通过数

据可视化，科研人员可以直观地了解实验数据的特征和

趋势，从而更好地指导科研工作的进行 [5]。

3.4.5 数据共享与应用

LIMS 系统能够实现实验数据的共享和交流，支持

多用户、多部门之间的数据共享和协作，同时系统还能

够将实验数据与其他系统进行集成，为科研工作提供更

广泛的应用场景和价值 [12]。

3.5 系统管理功能

3.5.1 部门管理

部门管理功能允许实验室管理员创建、编辑和删除

不同部门，并将用户分配到相应的部门中，实现对实验

室内部各个部门的管理和协调 [13]。

3.5.2 角色管理

系统中设置了多种角色权限，实验室的工作人员具有不

同的角色权限，比如高级管理员、普通管理员等，不同角色

的权限不同，能够确保数据安全性，防止数据被随意访问。
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3.5.3 权限管理

权限主要包括查看权限、下载权限以及修改权限，对应

不同角色，通过权限管理与控制，能够提升数据安全水平，

防止被不法分子盗用。在权限允许的情况下进行对应操作，

如果出现越权操作，会触发自动预警功能，提醒工作人员对

其进行处理[14]。

3.5.4 账户管理

账户管理功能用于管理系统中的用户账户，包括创建、

编辑、禁用、删除账户等操作，管理员可以通过账户管理功

能对用户进行有效的管理和监控。

3.5.5 主页模块管理

主页模块管理功能允许管理员根据实验室的需求自定

义主页的展示内容和布局，以便用户能够快速方便地访问到

所需的信息和功能。

3.5.6 样品类别管理

样品类别管理功能用于管理实验室中的样品类别，包括

添加、编辑、删除样品类别等操作，管理员可以根据实验室

的需求灵活管理样品类别。

3.5.7 报表管理

报表管理功能用于管理实验室生成的各种报表，包括添

加、编辑、删除报表等操作。管理员可以根据实验室的需求

管理报表[15]。

4 结束语

综上所述，在地质实验测试中，实验室信息管理系统具

有重要作用，能够有效提升测试管理工作效率，确保各项数

据准确性，因此需要构建完善的管理系统，不断丰富系统管

理功能，确保系统能够充分发挥出优势，从而为地质实验测

试工作提供支持，推动地质实验测试信息化建设，对于资源

勘探领域具有深刻意义。
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