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种质创制大科学中心大型仪器设备共享平台的优化 
策略研究

刘  尹 *，陈 晨，江梦梅，唐章晨

（西南大学科学中心，重庆 400715）

摘 要：为解决种质创制大科学中心大型仪器设备共享平台在资源配置、设备管理和使用效率等方面的问题，改善

科研资源浪费现象，本文以平台现状为切入点，阐述资源配置不均、设备调度不灵活、信息共享不足等问题，分析

其产生的根本原因。通过借鉴已有科研中心的成功经验，提出优化资源配置、完善平台运营和维护机制、强化数据

分析与反馈、制定用户培训与规范化管理体系等优化策略。期望为相关人员提供切实可行的参考，以提升平台的运

行效率和科研成果转化能力。
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0  引  言

种质创制大科学中心作为国家科研创新的重要平台，肩负

着农业科研与种质资源创新的重任。随着技术的不断进步，中

心建立了大型仪器设备共享平台，旨在通过整合先进的科研设

备，提高设备的利用效率，降低科研成本，并促进跨学科的合

作。然而，平台在实际运行过程中面临资源配置不均、设备调

度不精准、信息共享不畅等问题，严重影响了科研工作的顺利

进行。

对此，国内很多研究学者对其进行研究。杨帆等 [1] 提出了

以学生自我管理为主体的创新开放实验室管理制度，通过构建

科研创新实践模式，使学生在科研项目实施和管理过程中得到

全面发展。黄恒 [2] 提出了基于 K-means 算法的高校实验室管

理方法，通过采用 UML 建模技术和 Accord.NET 开源框架，

实现了从权限管理到数据挖掘的全方位系统功能。周勇义 [3] 等

提出了搭建高水平学术交流平台的管理策略，通过实验室安全

管理、大型仪器共享等举措，打造了实验室管理核心智库。许

永利 [4] 等提出了面向大学生创新能力培养的开放实验室管理模

式，通过系统设计实验室功能、平台建设和安全管理等方面，

有效提高了资源利用率和创新能力培养质量。王莹 [5] 等提出了

高校 – 医院联合平台的实验室管理模式，通过建立质量体系文

件、人才培养体系和安全保障体系，为联合实验室平台建设提

供了新的解决方案。

为应对当前种质创制大科学中心大型仪器设备共享平台

在资源配置不均、平台管理效率低、跨部门协作不足以及科

研人员使用依赖性等方面存在的挑战，优化平台的管理模式

成为了亟待解决的任务。本文将从平台运行管理现状入手，

深入分析资源配置、设备调度、信息共享等关键环节存在的

问题，并借鉴其他科研中心的成功经验，提出优化资源配

置、完善平台运营和维护机制、强化数据分析与反馈、制定

用户培训与规范化管理体系等优化策略，以期为平台管理人

员提供切实可行的参考建议，促进平台的高效运行和科研成

果转化。

1  种质创制大科学中心大型仪器设备共享平台

1.1  种质创制大科学中心

种质创制大科学中心为西南大学与重庆高新区共同倡导建

设的集长江上游种质资源发掘、收集、保护、创制与利用为一

体的重大科技基础设施平台，致力于建设长江上游种质创制科

学设施，塑造种业基础研究到产业应用全链条新模式，构建国

家种源安全长效机制，并已被农业农村部纳入全国支撑服务育

种创新的 5 个专业化平台之一。种质创制大科学中心不仅为农

业种质改良提供技术支持，而且还推动着农业生态环境的可

持续发展。随着全球气候变化和人口增长的挑战，提升作物的

耐逆性与适应性成为中心的核心任务。中心通过整合先进的基

因组学、分子生物学、遗传育种等领域的技术，不断推动种质

资源的创新，并通过加强国际合作、技术交流与科研成果的转

化，为全球农业科学的发展贡献力量。
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1.2  大型仪器设备共享平台

大型仪器设备共享平台是种质创制大科学中心的一项重要基

础设施，旨在通过合理的共享流程提高设备利用率、降低科研成

本，并为广大科研人员提供高效、便捷的服务。现阶段种质创制

大科学中心的大型仪器设备共享平台正在进行智能化建设，其建

设核心目标是打破科研设备资源的分散化，通过统一管理和优化

调度，使各类设备能够高效服务于不同领域的科研需求。平台内

涵盖了基因组学分析、分子生物学实验、作物育种等多个领域的

高端仪器设备，包括基因测序仪、质谱仪、核磁共振仪等。部分

设备及其共享收费资质如表 1 所示。共享平台不仅可以为科研人

员提供先进的仪器设备，而且也可以成为数据共享与技术支持的

桥梁，促进不同学科之间的跨领域合作与创新。

表 1 种质创制大科学中心公布部分共享设备详细数据

序号 名称 型号 存放地
价格标准

校内 校外

1 蛋白浓缩仪 concentrator plus 创制 1 号楼 B141 60 元 / 小时 90 元 / 小时

2 全波长酶标仪 Epoch2 创制 2 号楼 B403 40 元 / 小时 60 元 / 小时

3 冷冻切片机 HY-3070 创制 1 号楼 B145 60 元 / 小时 90 元 / 小时

4 冷冻型高速台式离心机 AllegraV-15R 创制 1 号楼 B115 60 元 / 小时 90 元 / 小时

5 荧光定量 PCR 仪 CFX Connect 创制 1 号楼 B143 30 元 / 小时 50 元 / 小时

6 倒置荧光显微镜 NIB910-FL 创制 2 号楼 B408 30 元 / 小时 +30 开机费 50 元 / 小时 +30 开机费

7 体式荧光显微镜 NSZ818 创制 2 号楼 B408
30 元 / 小时 +30 开机费

70 元 / 样 +30 开机费

50 元 / 小时 +30 开机费

100 元 / 样 +30 开机费

8 超高压液相色谱仪
Vanquish Flex+DAD 检测器 +
Alltech ELSD 蒸发光散射检测器

创制 1 号楼 B142 100 元 / 样 150 元 / 样

9 多功能单细胞显微操作系统 FluidFM OMNIUM 创制 1 号楼 B145 600 元 / 样 1000 元 / 样

10 台式大容量高速冷冻离心机 5810R 创制 1 号楼 B328 30 元 / 小时 60 元 / 小时

2  大型仪器设备共享平台运行管理现状

2.1  资源配置不均

从种质创制大科学中心近一年的设备预约使用情况来看，

一些设备存在过度集中或使用不充分的现象，导致设备的利用

率无法达到预期水平。资源配置的不平衡会影响平台的整体效

能，并导致某些设备的过度消耗，同时其他设备却处于闲置状

态。综合该中心的科研项目与预期规划可知，实验设备仪器配

置不均匀主要由不同学科和科研项目对设备需求差异所引起。

当前中心有九个科研团队，其自有设备比较富裕，常见的大型

设备与公共平台设备重合度较高，比如荧光显微镜、荧光定量

PCR 仪、离心机等，导致公共平台设备共享率不高。此外，一

些设备具有高度专业化的功能，仅能满足特定领域的需求，造

成其使用频率较低，进一步加剧了资源浪费。由于现有平台缺

乏动态的资源调度机制，难以根据科研项目的实际需求进行灵

活的资源分配，从而使设备资源的配置效率大打折扣。因此如

何合理调配设备资源，以满足科研需求并提高资源使用率，已

成为亟待解决的关键问题。

2.2  平台管理与运营效率低

目前，种质创制大科学中心的大型仪器设备共享平台依然

采用传统的线下预约管理方式。这种管理模式存在诸多弊端：

首先，设备预约过程繁琐，管理人员需要投入大量时间进行预

约登记和信息整理；其次，设备使用数据无法实时分析，致使

管理者难以及时调整设备配置和使用策略；再次，设备使用时

间分配难以优化，造成部分设备使用频率过高而部分设备闲

置的情况；最后，设备的维护保养缺乏系统化的追踪和提醒机

制，容易出现维护不及时或维护记录不完整的情况。这些问题

严重影响了平台的运营效率和设备资源的利用率。

2.3  跨部门协作与知识传承不足

平台各部门之间的协作存在明显障碍。首先，实验室之间

缺乏有效的协同机制，难以实现研究资源的优化配置和互补共

享。在开展跨部门合作研究时，各方难以及时了解项目进展和

资源需求，影响研究效率；其次，平台内部的实验技术经验和

专业知识难以系统化积累和传承，导致新入职人员的培训周期

延长，熟练掌握设备操作和实验技能需要较长时间；最后，在

设备故障或实验异常等突发情况下，相关信息无法快速传递给

所有相关人员，延误了问题处理时间。上述问题不仅会影响平

台的整体运行效率，而且还会制约创新资源的整合与利用。

2.4  科研人员的使用意识与依赖性问题

尽管平台为科研人员提供丰富的设备资源，但部分科研人

员由于对平台功能的不熟悉或使用体验较差，缺乏足够的使用

积极性。许多科研人员更倾向于使用传统实验室中的设备，或

通过其他途径解决科研需求，而忽视共享平台的优势。尤其在

一些相对传统的研究领域，科研人员习惯于使用自己熟悉的设

备和方法，不愿意尝试新的平台工具或设备。此外，部分科研

人员对共享平台的长期可靠性缺乏信任，尤其是在设备维护

和技术支持方面，平台未能及时解决设备故障和维修问题，导

致科研人员在使用设备时出现困惑，甚至放弃使用。对平台的

依赖性和信任感的缺乏，使得共享平台的潜力未能得到充分发

挥。为提高科研人员对平台的依赖性，平台必须进一步提升服

务质量、加强用户培训，并增强科研人员对平台功能的理解，

从而增强他们的使用意愿和依赖性。
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3  共享平台运行管理的优化策略

3.1  借鉴已有管理模式优化资源配置

为提升大型仪器设备共享平台的资源配置效率，可以借鉴

其他科研中心在设备管理方面的成功经验。例如，某些科研机

构通过引入基于大数据分析的智能调度系统，实时监控设备的

使用情况，根据不同科研任务的紧急程度和设备的空闲状况进

行动态调配 [6]。这种系统能够避免设备资源的浪费，并最大程

度地满足科研人员的实际需求。在资源配置上，还可以学习部

分科研平台采用的分类管理方式，即根据设备的技术复杂度和

使用频率进行分级管理，对于高频使用的设备进行优先保障，

同时确保低频设备在科研需求较为集中的时期能够得到充分

利用。通过这种差异化的资源配置方式，不仅能提高设备使用

率，还能确保设备的维护和管理更加精细化、个性化 [7]。

3.2  规范平台日常管理记录工作

种质创制大科学中心大型仪器设备共享平台的高效运行离

不开详尽的日常管理记录工作，但是目前平台管理中由于缺乏

系统化记录机制，信息滞后和遗漏问题时有发生，影响了整体

的管理效率和服务质量。为优化该环节必须建立一套完善的日

常管理记录体系。管理记录需要涵盖设备预约、使用、维护及

故障处理等关键环节，确保信息的全面性和准确性。同时，平

台应制定标准化的记录模板和流程，统一管理信息的收集、

整理和存档方式，为后续的数据分析和管理决策提供可靠依

据 [8]。现阶段可以通过逐步引入数字化工具来辅助日常记录工

作，简化数据录入和信息整合的流程，减少人工操作中的失

误。通过实时更新设备的使用情况和维护记录，不仅可以提升

设备的利用率，而且还能更好地满足用户的实际需求。此外，

做好记录工作还可以为设备的长期维护和更新提供重要参考，

便于管理者及时掌握设备的运行状态和使用寿命，从而进行科

学合理的资源配置和采购计划 [9]。

3.3  强化平台的数据分析与反馈机制

通过深入分析平台使用数据，可以准确把握设备使用的规律

和科研人员的需求，从而进行有针对性的资源调度。利用大数据

技术对设备使用情况进行实时监控，可以及时发现设备使用中出

现的潜在问题，做到预警和解决，避免因故障或使用不当造成的

资源浪费。同时，平台应当建立完善的用户反馈机制，科研人员

在使用设备后能够及时提供反馈，平台管理人员根据反馈调整设

备配置和运营策略。这些反馈不仅包括设备使用过程中的问题，

还应包括设备性能、使用舒适度等方面的建议，从而促使平台持

续优化。通过数据的汇总与分析，科研机构可以了解设备的运行

效率，制定出更加合理的设备更新和维护计划 [10]。

3.4  制定完善的用户培训与规范化管理体系

通过定期举办用户培训课程，科研人员能够更好地掌握设

备的使用技巧，减少因操作不当带来的设备损坏和效率低下问

题。培训不仅限于设备的基本使用，还包括设备维护、数据处

理以及科研规范的培训，确保科研人员能够熟练运用平台资

源，提升设备的使用价值。同时，平台应制定一套完善的管理

规范，从设备预约、使用、维护到数据管理等各个环节，明确

操作流程和责任分工，确保管理工作的高效有序。规范化的管

理体系能够有效避免设备使用过程中的冲突和混乱，确保设备

的合理调度和科学使用。此外，科研人员的使用依赖性和平台

的整体利用效率也能得到有效提升 [11]。

4  结束语

综上所述，随着科研需求的日益增加，种质创制大科学中

心的大型仪器设备共享平台在提升设备利用率、促进科研创新

方面起到了关键作用。然而，当前平台在资源配置、设备维护

和数据共享等方面仍面临一定的挑战。借鉴其他科研中心的成

功经验并结合实际情况，本文提出一系列优化策略，包括优化

资源配置、加强运营管理、推动智能化调度和完善培训机制，

所提策略的实施有助于提升平台的综合效能，确保设备资源的

最大化利用，从而推动科研工作高效开展，最终促进种质创制

技术的创新与农业科学的发展。
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