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实验室安全管理法律法规比较及应用研究
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摘 要：近年来，高校实验室安全事故层出不穷，实验室安全问题亟待解决。本文从政府监管视角，采用现场调查

与文献调查相结合的方法，总结了我国实验室法律法规标准体系框架，并将其与英国和美国的法律框架进行比较，

结果表明我国的监管体系可以在系统性管理、风险评估、安全文化等方面进一步加强。
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0  引  言

实验室安全是科学研究中至关重要的一环。然而，过去几

年，高校实验室频繁发生事故。这些事故不仅造成了人员伤

害和财产损失，还对科研项目和机构声誉产生了负面影响。在

中、英、美等国家，实验室安全法规与标准日益完善，旨在确

保科学研究活动的安全性和可持续性。然而，实验室安全仍然

面临着诸多挑战，如设备维护不到位、人员培训不足、安全意

识不强等问题，这些都为实验室安全带来了不容忽视的风险。

本文将探讨实验室安全管理的重要性及当前面临的挑战。

1  国家安全法规和政策对比

1.1  我国实验室安全法规和政策分析

1.1.1 我国的实验室安全法律法规、标准体系

我国实验室安全由法律法规和部门规章双重监管。法律依

据包括《安全生产法》《刑法》和《环境保护法》，行政法规

如《危险化学品安全管理条例》提供了基本要求。部门监管由

教育部和应急管理部等机构负责，制定了具体规范，如《高等

学校实验室安全规范》。国家标准如《检测实验室安全》则

提供了详细的建设、管理和操作要求。监管机构通过检查确保

实验室遵守这些标准。这种综合性的监管机制致力于保障实验

室环境安全、人员健康和社会公共安全，为科学研究和实验提

供了必要的支持和保障。

1.1.2 我国实验室安全的国家标准

我国实验室的国家标准包括 GB/T 31190—2014《实验室

废弃化学品收集技术规范》、GB/T 24777—2009《化学品安

全实验室技术规范》、GB 19489—2008《实验室生物安全通

用要求》等。此外，GB/T 27476 系列标准特别适用于实验室

安全，涵盖了从管理体系建立到设备维护、电气安全、化学因

素等多个方面。其中，GB/T 27476.1—2014《检测实验室安全 

第 1 部分：管理体系要求》详细规定了实验室安全管理体系的

各项要求；GB/T 27476.2—2014《检测实验室安全 第 2 部分：

电气因素》、GB/T 27476.3—2014《检测实验室安全 第 3部分：

机械因素》、GB/T 27476.4—2014《检测实验室安全 第 4 部

分：辐射因素》等子标准，则分别针对电气、机械、辐射等具

体安全因素提出了详细要求，为实验室提供了全面的安全管理

指导。如表 1 所示。

1.1.3 教育部规定

教育部近年来发布了一系列与实验室安全监管相关的规章

制度，包括《高等学校实验室安全规范》《高等学校消防安全管

理规定》《高等学校实验室安全检查项目表（2022 年）》等，这

些规定聚焦于高等学校实验室安全管理。

《高等学校实验室安全规范》旨在规范高校实验室的建设

与使用，要求建立常态化的管理体制，包括责任体系、安全管

理制度、安全教育和培训等内容。该规范涵盖实验室安全的各

个环节，从危险化学品的购买到废物的处置，都有详细规定。

其目标是强化高校实验室安全工作，预防事故发生，保障师生

的生命安全和学校的财产安全。根据国家法律法规和高校实际

情况，规范要求实验室安全工作应坚持“安全第一、预防为

主、综合治理”的原则，重点落实安全责任体系、管理制度、

教育培训、安全准入、条件保障等内容 [8]。

《高等学校消防安全管理规定》致力于保障校园师生员

工的生命和财产安全。内容涵盖责任分工、消防设施配置、

建筑规划、易燃易爆品管理、消防安全检查等，旨在规范

学校消防安全管理，并对违规行为设定相应的处罚和整改 

措施 [9]。

《高等学校实验室安全检查项目表（2022 年）》是对高校

实验室安全进行全面评估的工具。该表格包含多个项目和细分

*通信作者：石芷宁，研究方向为职业卫生工程。E-mail: 3199427951@qq.com 

聚焦话题



91

石芷宁：实验室安全管理法律法规比较及应用研究 【聚焦话题】

项，旨在全面评估实验室安全方面的各项要素。这一工具有助

于学校或相关管理机构全面了解实验室安全现状，发现安全隐

患和不合规行为，并制订针对性的改进方案和安全措施，确保

实验室环境的安全性和合规性 [10]。

表 1 开放性编码实例
国家标准 文本摘选 范畴

GB/T 27476.1—2014（总则）

安全管理要求……安全管理体系……要求、标书和合同的评审……

分包……采购……安全检查和不符合的控制……应急准备和响

应……安全技术要求……人员……处置 [1]

实验室安全管理体系

GB/T 27476.2—2014（电器因素） 实验室工作人员在……电气安全监督员负责……断开电源 [2] 电气安全

GB/T 27476.3—2014（机械因素） 在实验室可能……使用或发生故障时……适时核查 [3] 设备使用与维护

GB/T 27476.4—2014（非电离辐射因素）
应系统识别实验室……非电离辐射危险源……宜采用系统识别危险

源的方法……非电离辐射 [4] 非电离辐射控制与防护

GB/T 27476.5—2014（化学因素） 实验室应根据……实验区域内……危险化学品……的理化性质 [5] 化学品安全使用、防护及应急处理

GB/T 27476.6—2020（电离辐射因素）
实验室应有……最高管理者的职责……应确保其受辐射计量……应

符合 GB14500 的要求 [6] 离辐射控制与防护以及操作细则

GB/T 27476.7—2022（工效学因素）
实验室结构和布局应……遵循以下原则……应急报警视觉信号……

热环境……照明环境……设备……物料 [7]

以工效学探究实验室布局和各设

施的优化方法

1.1.4 应急管理部规定

根据《安全生产法》，实验室作为生产单位需遵守应急管

理部的规章制度，如《安全生产事故隐患排查治理暂行规定》和

《生产安全事故应急预案管理办法》。这些法规涵盖事故隐患

排查、粉尘防爆、建设项目安全设施的管理等，旨在建立长效机

制，强化安全责任，确保安全设施与工程同步建设，明确责任与

处罚，并鼓励定期演练和修订预案，以提高应急能力 [11]。

表 2 概述了四个法规的主要内容，这些法规的基本原则和

框架与实验室安全实践保持一致，旨在减轻潜在危险，执行安

全措施，并确保实验室具有应急准备设施和措施。该法规的首

要目标是培养具有安全意识的个体，加强安全基础设施，并将

实验室环境中的风险降至最低，确保有利于科学实验和研究的

安全可控工作空间 [12-13]。

表 2 应急管理部规章总结列举表

法规名称 主要范畴

《安全生产事故隐患排

查治理暂行规定》

建立事故隐患排查治理机制、主体责任强化、

事故隐患监督管理、事故隐患等级划分和管

理、违规行为处罚规定等

《工贸企业粉尘防爆安

全规定》

预防和减少粉尘爆炸事故、企业条件要求、

粉尘爆炸危险因素识别和管控、新建工程项

目安全设施标准、防爆电气设备选用等

《建设项目安全设施“三

同时”监督管理办法》

安全设施与主体工程同步建设、监督管理职

责明确、设施设计、竣工验收、不合规行为

处罚规定

《生产安全事故应急预

案管理办法》

应急预案编制评审管理、综合、专项、现场

处置方案、各级政府和企业的预案编制及备

案规定、预案宣传教育、演练和修订等

1.2  英美两国实验室安全法规和政策分析

1.2.1 美国实验室安全法规

美国在实验室安全监管方面颁布的法律是 Occupational 

Exposure to Hazardous Chemicals in Laboratories（《实验室危险化

学品职业暴露标准》以下简称 29 CFR 1910.1450），是专门为非

生产实验室制定的。其他 OSHA 标准提供了保护实验室工作人

员免受化学危害及生物、物理和安全危害的规则。是美国法律

管理职业卫生工程专业实验室最适用的 [14]。

美国的 29 CFR 1910.1450 主要规定了实验室中使用危险

化学品的职业暴露标准。这些标准主要侧重于以下几个方面。

一是危险化学品的定义和分类：规定了危险化学品的定义和分

类，包括健康危害和简单窒息剂等分类，以便雇主和员工了解

和辨识危险化学品。二是适用范围和应用：适用于所有从事实

验室使用危险化学品的雇主。该标准对实验室中的健康标准有

例外，并规定了一些特定情况下的适用条件。三是卫生风险评

估和管理：要求雇主制订并实施化学卫生计划，包括采取措施

以保护员工免受危险化学品的危害。四是行动水平和监测：规

定了特定物质的行动水平，并要求对超过行动水平的物质进行

监测。五是急救和事故应对：定义了紧急情况，并要求雇主采

取措施来应对事故和化学品的泄漏或释放。

综上所述，这些标准和规定旨在确保实验室中使用的危险

化学品不会对员工的健康和安全构成威胁，并规定了雇主需要

采取的措施和管理实践 [15]。

1.2.2 英国实验室安全法规

英国关于实验室安全管理政府层面监督管理的法律 The 

Good Laboratory Practice Regulations 1999（《良好实验室实践原

则》，以下简称 GPL），是英国政府监管实验室安全最全面的现

行法律。

英国 GLP 相关内容主要包括其定义和意义，以及围绕 GLP

的准则，详细阐述了实验室工作原则、测试设施的合规性要求、

监督机构的职责以及研究人员在其中的角色。通过这些条款的定

义，强调了 GLP 在确保非临床实验质量和可靠性方面的关键作

用。其中呈现的内容包括了测试设施、测试场地、管理人员等，

这些内容的明确定义为实验室和测试设施的合规性提供了明确的
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指导和要求。总体而言，GPL 通过介绍英国实验室安全管理的原

则和相关内容，旨在确保实验室和测试设施符合规范，提高实验

结果的准确性和可靠性，以维护公共安全和环境健康。

GLP 主要关注并介绍了实验室安全监管相关内容的定义和

意义。GLP 作为一套确保非临床实验质量和可靠性的准则，在

化学物质及物理危害因素或生物源物质的控制方面扮演着关键

角色。GLP 详细解释了英国对实验室安全监管的原则、实验室

工作的基本规则、测试设施和测试场地的合规性要求，以及现

有监督机构的职责和角色。GLP 涉及的内容包括测试设施、测

试场地、管理人员等，每个内容都得到了明确的定义，这些定

义为实验室工作提供了明确的指导和要求 [16]。

2  国内外法律法规对比

美国法律 29 CFR 1910.1450 规定的这些标准对实验室的

管理涵盖了多个方面，包括人员培训、设备管理、物品采购、

废物管理、实验室管理、人员管理、特种设备管理、危险品管

理、个体防护设备及应急措施 [17]。英国法律 GLP 的侧重点在

于深入介绍实验室操作、管理的原则和相关内容，突出了 GLP
在实验室工作中的重要性，强调了它对于非临床实验质量保障

的重要性和其在维护公共安全及环境健康方面的关键作用。我

国法律在实验室安全方面的规定主要侧重于以下几个方面：法

律要求实验室建立和完善安全管理体系，明确责任主体，包括

管理者、工作人员等，强调实验室安全责任的全员参与和明确

分工。在中、英、美三国的法律法规中，对实验室安全管理都

有一些相似之处，但也存在一些不同点和互补性。

2.1  共同点

三国的法律法规都强调了责任体系的建立，要求明确实验

室安全管理的责任主体和全员参与。三国法律对实验室设施设

备的标准提出了严格要求，以确保实验室环境的安全性同时，

严格规范了化学品的储存、使用和处置等环节，以防范事故和

化学品泄漏风险。此外，三国法律强调对实验室工作人员进行

安全教育和培训，并要求建立事故应急预案。

2.2  不同点和互补性

英国法规强调 GLP 在实验室工作中的原则和内容，强调其

对非临床实验质量保障的重要性；美国法规涵盖了更多方面，

包括设备管理、物品采购、废物管理、个体防护设备等；我国

法规侧重于安全管理体系的建立和化学品管理等方面。三国法

律都强调监督检查的重要性，但具体的监督方式可能存在差

异。一些国家可能更注重机构的定期检查，而另一些可能更倾

向于强调自我监管和报告制度。三国的法律法规各有侧重，相

互补充。比如，英国的 GLP 强调管理的基本框架，而美国可能

更着重于具体操作和实践。这种差异性和互补性可以促进经验

交流和最佳实践的分享 [18]。

综上，英美两国在实验室安全管理领域展现了各具特色的策略

与侧重点，这不仅反映了它们对于实验室安全问题的深刻理解和独

到见解，而且为全球实验室安全管理提供了宝贵的经验与启示。

美国方面，其实验室安全管理特别强调了个人责任的重要

性。通过强化培训和教育，不断提升实验室工作人员的安全意识

与责任感，使他们能够主动识别、评估并应对潜在的安全风险。

这种自下而上的管理方式，不仅激发了实验室人员的积极性与创

造力，而且促进了实验室安全文化的深入发展。同时，美国在风

险评估方面的培训机制也相当成熟，能够帮助实验室人员快速、

准确地识别潜在危险，为实验室的安全运行提供了有力保障 [19]。

英国更加注重实验室安全管理体系的全面性和系统性。他

们通过建立完善的管理体系，明确了各级责任主体与工作流

程，确保了实验室安全管理的每一个环节都得到有效控制。英

国在风险评估与管理方面的做法也极具特色，他们不仅关注风

险的识别与评估，而且注重风险的持续监控与动态调整，以确

保实验室安全管理的有效性和持续性 [20]。

尽管英美两国在实验室安全管理上侧重点有所不同，但它

们的做法具有很强的互补性。美国对个人责任的强调与英国对

全面管理体系的构建，可以相互借鉴、相互融合，共同提升实

验室安全管理的整体水平。

2.3  可借鉴之处

美国：强调风险评估与个体责任。美国实验室安全政策强

调个人和团队对于风险评估的重要性，重点放在培训和教育

上，强调个体责任和自我监督。英国：侧重于全面管理体系。

英国注重建立完善的管理体系，包括明确的责任和管理程序，

并鼓励实验室进行全面的风险评估和管理。我国：政策强调标

准制定与执行。我国的实验室安全管理政策侧重于标准化和规

范化。政策重视标准的制定和强制执行，包括对实验室设施、

操作和人员的规定。

我国可以学习美国在个体责任和风险评估培训方面的做

法。强调个人责任和风险评估意识可以有效提高实验室从业者

对安全问题的重视程度，减少事故的发生。同时，我国可借鉴

英国的全面管理体系，建立更为完善和全面的实验室安全管理

体系，包括明确的责任和管理程序，并鼓励全面的风险评估和

管理，从而确保实验室安全的全面性和持续性 [21-25]。

美国在实验室安全管理中高度重视个人责任。每个实验室从

业者都被要求对自己的行为负责，并严格遵守实验室安全规定。

我国可以借鉴这一做法，通过制定明确的责任制度，让实验室人

员明确自己的职责和义务，从而增强其安全意识 [26]。风险评估

培训：美国注重风险评估培训，通过培训提高实验室人员识别和

评估潜在风险的能力。我国可以加强这方面的培训，提升实验室

人员的风险意识，使其能够及时发现并处理潜在的安全隐患。

借鉴英国的全面管理体系，建立全面的实验室安全管理体

系。英国拥有完善的实验室安全管理体系，包括明确的责任划

分、详细的管理程序及全面的风险评估和管理。我国可以借鉴

这一体系，建立自己的实验室安全管理体系，确保实验室安全

管理的全面性和系统性。

鼓励全面的风险评估和管理：英国鼓励实验室进行全面的

风险评估和管理，通过定期的风险评估和审查，确保实验室安
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全管理的持续性和有效性。我国可以借鉴这一做法，建立风险

评估和审查机制，及时发现和处理潜在的安全风险。

在借鉴美国和英国经验的同时，我国还需要结合自身的实

际情况进行创新实践。例如：制定符合我国实验室特点的安全

管理制度和规定；加强与国际先进实验室的交流与合作，学习

其先进的安全管理理念和技术；鼓励实验室人员积极参与安全

管理活动，形成全员参与、共同维护实验室安全的良好氛围。

综上所述，通过借鉴美国和英国在实验室安全管理方面的

做法，并结合我国的实际情况进行创新实践，可以不断提升实

验室的安全管理水平，确保实验室的安全和可持续发展。

3  结束语

本文总结了我国实验室安全相关的法律法规标准体系。我国实

验室安全政府监管体系由法律法规、部门规章和国家标准组成，层

层递进，相辅相成。这些法律法规规定了实验室安全的基本要求。

通过将我国与英美两国实验室法律法规进行比较，可知美

国强调个体责任和自我监督，注重培训和教育，强调风险评估

的重要性。英国注重建立完善的管理体系，包括明确的责任和

管理程序，并鼓励全面的风险评估和管理。建议我国可以向英

美两国学习先进的管理制度和措施，加强国际间实验室安全监

管领域的交流合作。

关于高校实验室安全管理的文献调研结果表明，高校实验

室安全问题具有复杂性和多维性，制订实验室安全管理策略

时，需要考虑特定事故类型的应对策略，以及对管理措施的评

估和更新方面的改进。
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