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体视数码显微镜和生物数码显微成像系统 
在草学类实验室的区分管理

王晓芬 *

（甘肃农业大学草业学院，兰州 730070）

摘 要：本文深入分析了体视数码显微镜和生物数码显微成像系统的结构原理、适用范围、使用维护要求以及

实验室安全管理的现状。结合甘肃农业大学草业学院实验室的实际情况，依据多年从事显微镜管理的实践经验，

详细阐述了对这两种设备进行区分管理的重要性和具体策略，旨在提高不同显微镜的使用效果，保障相关实验

的顺利开展。
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0  引  言

数码显微技术已经成为当前众多学科领域不可或缺

的重要工具，在生物学、材料学、医学等领域的应用尤

为广泛。体视数码显微镜和生物数码显微成像系统作为

数码显微技术中的两类重要代表，在微观世界的观察和

研究中发挥着不可替代的作用 [1-2]。近年来，数码显微技

术在草学领域的应用也日益广泛。草学作为一门涵盖草

地生态系统、牧草遗传与育种、草地资源与利用等多方

面内容的学科，对微观结构的观察和分析有着较高的要

求。体视数码显微镜和生物数码显微成像系统在草学实

验室中的应用，为草学各领域的研究提供了重要的技术

支持。然而，这两类设备虽都具备显微成像功能，但在

功能、适用范围、操作要求等方面存在显著差异，如何

对其进行科学合理的区分管理，提高设备的使用效率，

为科研人员提供更加准确、可靠的实验数据，成为了一

个亟待解决的问题 [3-5]。本文结合甘肃农业大学草业学院

实验室的实际情况，依据多年从事显微镜管理的实践经

验，深入分析了体视数码显微镜和生物数码显微成像系

统的结构原理、适用范围、使用维护要求以及实验室安

全管理的现状，并详细阐述了对这两种设备进行区分管

理的重要性和具体策略，旨在为草学类实验室的设备管

理提供参考，提高不同显微镜的使用效果，保障相关实

验的顺利开展。

1  体视数码显微镜与生物数码显微成像系统的

功能特点及检测对象对比

体视数码显微镜与生物数码显微成像系统都是基于光

学成像原理，通过光学系统将微小物体放大并成像，两

者都包括设备准备、样品放置、调焦成像和数据分析等环

节，然而由于其功能特点不同，其检测对象有所差异。

1.1  体视数码显微镜

体视数码显微镜对分辨率的要求较低，放大倍数范围

通常在几倍到几百倍之间，常用于有一定厚度和体积的物

体观察，需要较大的工作距离 [6-7]。

在草学类实验室的日常检测中，主要应用于以下几种实

验目的：①植物繁殖生态学的教学科研，观察植物的花朵、

果实、种子等的立体结构，了解植物的形态特征和繁殖方

式。花朵的花瓣、花蕊等结构在体视数码显微镜下可以清晰

地呈现出其立体形态和颜色分布。果实的表面纹理、形状以

及内部种子的排列方式也能一目了然。通过对这些结构的观

察，使用者可更好地理解植物的繁殖过程，如花粉的传播、

种子的形成等。②草类啮齿动物学的教学科研，观察小型动

物标本如啮齿动物的整体形态、外部器官的分布等，帮助使

用者建立对动物解剖结构的初步概念。③昆虫学的教学科

研，应用于对昆虫的外部形态、肢体结构以及生活习性相关

的细微特征的观察。昆虫的身体结构复杂，体视数码显微镜

可以帮助学生观察到昆虫的翅膀纹理、触角形状、腿部关节

基金项目：甘肃省林业和草原局 2024 年度自列科技项目“基于无人机遥感的高原鼠兔危害等级划分研究”（2024kj86）。
* 通信作者：王晓芬，博士，实验师，研究方向为草地生态学。E-mail: 71880455@qq.com



76

【实验室管理】 王晓芬：体视数码显微镜和生物数码显微成像系统在草学类实验室的区分管理

等细节。此外，还可以观察昆虫的生活习性，如蚂蚁的觅食

行为、蜜蜂的采蜜过程等。

1.2  生物数码显微成像系统

生物数码显微成像系统对分辨率具有严格要求 [8]，放

大倍数可从几十倍到上千倍甚至更高，工作距离较小 [9]。

在草学类实验室，根据需要通过染色等处理，应用于

以下几种科研工作的检测：①在植物生理学中，观察细胞

的生长、分裂过程，细胞骨架的构建以及细胞器之间的相

互作用等。通过生物数码显微成像系统，可以清晰地观察

到细胞在不同阶段的形态变化。同时，还可以观察到细胞

骨架的结构和分布，以及细胞器之间的联系和相互作用。

②在微生物学中，生物数码显微成像系统有助于对细菌、

真菌、病毒等微生物的形态、结构、繁殖方式以及它们与

宿主细胞的相互作用进行深入研究。在细菌研究方面，可

观察细菌的形态、大小、排列方式，以及细菌的鞭毛、荚

膜等结构。对于真菌，可以观察到其菌丝的生长和分支情

况，以及孢子的形成和释放过程。在病毒研究方面，生物

数码显微成像系统可以帮助使用者观察到病毒的形态和结

构，以及病毒与宿主细胞的结合和入侵过程。③在遗传学

中，生物数码显微成像系统可辅助观察染色体的形态、数

目及结构变异，探究遗传物质的传递和变异规律。使用者

可清晰地观察到染色体的形态和结构，如着丝粒的位置、

染色体的长度和宽度等。同时，还可观察到染色体的数目

变化和结构变异，如染色体的缺失、重复、倒位、易位

等，为遗传学研究提供重要的依据。

2  实验室区分管理措施

2.1  设备标识与分类存放

为每台体视数码显微镜和生物数码显微成像系统制作

注明设备名称、型号、功能特点（如放大倍数范围、适用的

样本类型等）、管理编号以及所属部门等信息的标识牌。

体视数码显微镜通常体积较大，需要较大的存放空

间，因此要确保存放区域有足够的空间，且保持干燥通

风，避免阳光直射 [4]。同时，要定期检查防尘罩的完整

性，在设备不使用时，使用防尘罩遮盖，减少灰尘积聚。

生物数码显微成像系统通常包含精密的光学部件和电

子元件，对环境的要求较高。存放区域应远离化学污染

源，且放置适量的干燥剂、防霉片等物品，应保持相对稳

定的温度和湿度，注重防潮、防霉以及防污染，定期进行

消毒处理。

2.2  使用人员培训与权限管理

2.2.1 使用人员培训

对两种设备使用人员的培训，主要包括以下三方面：

第一，理论知识培训，包括体视数码显微镜和生物数码显

微成像系统的结构原理、成像特点、适用场景以及操作注

意事项等理论知识。同时，要重点强调两种设备的适用场

景和操作注意事项，避免使用人员因不了解设备而造成误

操作。第二，实际操作培训，使操作者熟悉两种设备的各

项功能按钮、调节旋钮的使用方法，掌握正确的调焦、照

明调节、图像采集参数设置等操作技能，确保能够独立、

准确地使用设备获取满意的显微图像。第三，日常维护保

养知识，包括简单的清洁方法、外观检查以及常见故障的

初步判断和应急处理措施等，培养使用人员爱护设备、及

时发现并报告设备问题的意识和能力。

2.2.2 权限管理

对每台显微镜设置使用权限，通过设置设备密码、使

用登记等方式实现权限管理。对于重要的设备，设置多级

密码，只有经过授权的人员才能使用。同时，建立使用登

记制度，记录设备的使用时间、使用人员、使用目的等信

息，便于管理和追溯。根据使用人员教学科研需要，为其

分配相应设备的使用权限。例如，在草学类教学科研实验

室，相关教师和学生在完成生物数码显微成像系统的培训

并通过考核后，可获得该设备的使用权限，其他未培训人

员则限制使用。

2.3  维护保养

2.3.1 体视数码显微镜维护

（1）日常维护。在每次使用后使用无尘布擦拭设备机

身表面，去除灰尘和污渍；检查调焦旋钮、载物台移动手

柄等机械结构部件的灵活性，若发现卡顿现象，涂抹专用

的机械润滑脂进行润滑，注意避免润滑脂沾染到光学部件

上。定期查看照明系统的灯泡亮度和色温是否正常，如有

异常，及时更换灯泡；采用洗耳球吹去灰尘，用镜头纸蘸

取少量无水乙醇轻轻擦拭清洁照明系统的反光镜、聚光镜

等部件 [10-12]。同时，检查数码成像装置的数据线连接是否

牢固，图像传输是否正常，对成像传感器表面进行清洁，

勤擦桌面及地面，防止灰尘等影响成像质量 [13]。

（2）定期维护。请专业维修人员对显微镜的升降机

构、调焦机构、载物台平移机构等机械结构进行校准，确

保其运动精度和稳定性，调整各部件之间的配合间隙，使

其操作顺畅且能准确复位。对光学通道进行准直调校，保

证立体成像的准确性；检查目镜、物镜的光学性能，如有

必要进行清洁或更换 [14]；通过标准的测试样品检测显微镜

的整体性能，如放大倍数、分辨率、景深等指标，将测试

结果记录在设备档案中，对比以往数据，分析设备性能变

化趋势，以便提前发现潜在问题并采取相应措施。

2.3.2 生物数码显微成像系统维护

（1）日常维护。检测完毕后，及时清理载物台上残留

的生物样本及液体，按照生物安全规定妥善处理使用过的

玻片标本，防止交叉污染。使用专用的镜头清洁液和擦镜

纸，轻轻擦拭目镜、物镜的外表面，去除沾染的水渍、污
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渍、油脂等，擦拭时要沿同一方向，避免来回擦拭造成镜

片划伤；定期清洁聚光镜、光阑等照明系统部件，保证光

线透过均匀、明亮，提高成像对比度。同时，检查数码成

像系统的数据传输稳定性，及时更新成像软件的版本 [15]，

以保证其功能的完整性和图像采集的准确性；对设备内部

空间进行防霉检查，使用防霉喷雾剂对设备内部进行喷雾

处理，同时更换存放区域的干燥剂和防霉片，抑制霉菌生

长，如发现有霉菌滋生迹象（如出现霉斑、异味等），及时

采取防霉措施。

（2）定期维护。定期请专业维修人员对生物数码显微

成像系统进行全面检查和维护 [16]，并将维护结果记录在设

备档案中，以便跟踪设备的维护情况和性能变化趋势。生

物数码显微成像系统的定期维护主要包括：检查光学系统

的准确性和稳定性，包括物镜、目镜、聚光镜等部件的光

学性能 [17]。对数码成像系统进行校准，确保图像采集的准

确性和清晰度 [18-19]。检查设备的电气系统，包括电源、数

据线、接口等是否正常工作。对设备的机械结构进行检查

和调整，确保载物台、调焦机构等部件的运动精度和稳定

性。同时，对设备进行清洁和消毒，去除设备表面和内部

的灰尘、污渍、细菌等，保证设备的卫生和安全。

2.4  制定详细的显微镜管理细则

制定不同类型显微镜的管理细则及相应仪器使用登记

表和显微镜状态登记表是规范管理两类显微镜行之有效的

抓手。显微镜管理细则包括两类设备的使用范围、操作流

程、维护保养要求、安全注意事项等内容。仪器使用登记

表应记录设备的使用时间、使用人员、使用目的、设备状

态等信息。显微镜状态登记表则记录设备的日常维护情

况、故障情况、维修情况等信息。通过制定详细的管理细

则和登记表，可以规范设备的使用和管理，提高设备的使

用效率和维护水平。

使用者在遵守常规实验室规章制度之外，还需遵守仪

器管理细则。在使用前、使用中、使用后分别按要求进行

使用登记和仪器状况登记，以便实验室管理员及时跟踪 

维护 [20]。

3  结束语

总之，体视数码显微镜和生物数码显微成像系统的功

能特点和使用场景存在差异。在草学学科相关课题的检测研

究中，须根据不同的检测对象和检测目的对应选择相应种类

的显微镜，以保证实验数据的准确可靠。在管理中，两种显

微镜的分类管理有助于延长实验设备的使用寿命和科研工作

的顺利进行。通过科学合理的显微镜种类选择，规范的操作

流程，恰当的管理措施和及时的技术支持，数码显微技术的

优势将会被更好地发挥，为草学研究提供更有力的支持。未

来，随着显微技术的不断创新和应用领域的进一步拓展，草

学实验室的设备管理将面临更多的机遇和挑战。实验室管理

者需要与时俱进，不断探索和创新管理方法，以适应新的科

研需求，推动草学研究的持续进步。
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