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高校实验室危险化学品安全管理体系的探索与实践

黄建军 *，邹毅辉，李秋玲，谢伟容

（漳州卫生职业学院，漳州 363000）

摘 要：为了减少因危险化学品的安全隐患而引起的实验室安全事故，本文通过健全危险化学品安全管理制度、

风险分级管控、隐患排查及整改三个方面，结合实际情况，构建实验室危险化学品安全管理体系。研究表明该

体系在提高实验室危化品安全管理效率、预防实验室安全事故方面有积极作用。
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0  引  言

近年来，随着高校的快速发展，学校越来越重视实验

室的建设和实验课程的开发，以提高学生的实践能力。

高校实验室作为师生进行实验教学和科学研究的重要场 

所 [1]，亦是危险化学品的主要使用和储存场所，如果没有

严格的安全管理，高校实验室将处于危险状态。据中国化

学安全协会官方网站发布的数据统计，从 2010 年到 2020

年全国共发生 146 起危化品伤亡事故，958 人死亡，2321

人受伤 [2]。从 2000 年到 2015 年，美国共发生 34 起实验室

事故，49 人死亡，其中 11 起发生在大学内部实验室 [3]。因

不规范的操作和管理引起的实验室火灾、爆炸等事故占高

校安全事故的 80%[4]，为师生和学校带来了巨大的损失。

为了增强高校的实验室安全管理，保障校园安全稳定

和师生生命安全。2005 年 8 月国务院颁布《易制毒化学

品管理条例》（445 号）、2011 年 2 月印发《危险化学品安

全管理条例》（344 号）、2019 年 5 月教育部印发《关于加

强高校实验室安全工作的意见》（36 号），要求高校建立实

验室安全责任领导小组，建立学校、院级或系部、实验室

三级联动安全管理责任体系，完善实验室安全管理。依据

《高等学校实验室安全检查项目表》（2024 年），结合学

校实验室的实际情况，探究实验室危险化学品安全管理体

系在实际中的应用，争取将安全隐患高效地防范于未然，

以确保学生、教师和其他操作人员的安全 [5-6]。本文通过

探索并实践一套高效的高校实验室危险化学品安全管理体

系，以系统化的管理手段提升安全管理效率，预防潜在的

安全隐患。

1  实验室化学品安全存在的风险因素

1.1  管理因素

实验室存在缺乏系统科学的危险化学品安全管理体

系、组织机构不健全、安全监督体系不完善、责任落实不

明确，无法对实验室化学品的安全风险进行有针对性和有

效性的防范的情况 [7]。高校实验室多由不同职能部门或者

学院自行管理，责任不清，实验室危险化学品的采购、储

存、使用、废弃物处理等管理不规范。

1.2  人为因素

随着高校规模的不断扩大，实验室的实训教学和科研

任务陡增，实验室的使用频率、化学品的种类和数量、实

验人员的流动性都明显增加 [8]，新形势下，危险化学品的

安全管理处于更重要也更严峻的位置。在开展复杂多变的

实验项目及探索性实验时，大部分实验人员缺乏必要的安

全意识，安全培训也只是流于表面，这都为实验室危险化

学品的安全管理埋下了深深的隐患 [9]。

1.3  设备因素

高校重科研成果而轻设备维护，往往在实验室安全

防护、设备的维护保养、消防防护方面财政投入微乎其 

微 [10]。实验室的设备普遍存在使用频率高、使用人员多、

购买使用年限过长，有些甚至超过报废年限还在服役等问

题，而设备维护保养过少，又大大降低了设备使用的年

限，无形之中增加了实验室的安全隐患。

2  实验室危险化学品安全管理体系的建立

双重预防机制指的是风险分级管控和隐患排查治理两
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个方面 [11-13]。这一机制旨在通过这两个方面的预防性工

作，共同构建一个全面、系统的安全管理预防体系，确保

实验室活动安全进行。近年来，双重预防机制应用在高校

实验室的安全管理上立竿见影。通过查阅有关文献，结合

我校实验室的现有情况，通过安全管理制度、风险管控、

隐患排查闭环形成一个卓有成效的实验室危险化学品安全

管理体系，共同防范和减少安全事故的发生，保障人员和

财产的安全。见图 1。

图 1 实验室危险化学品安全管理体系

3  实验室危险化学品安全管理体系的应用

3.1  健全实验室危险化学品安全管理制度

依据《高等学校实验室安全检查项目表》要求，以我

校为例，制定并实施《某学院实验室安全分级分类管理办

法》《某学院实验室危险化学品事件应急处置方案》《某学

院实验室安全准入办法》《某学院实验室危险源全周期管

理办法》《某学院实验室危险化学品管理办法》《某学院实

验室危险化学品废弃物管理办法》《某学院实验安全事故

调查与处理制度》《某学院实验室安全隐患举报制度》等。

实验室危险化学品安全管理制度的健全明确了各级实验室

管理人员的责任和义务，提高实验室人员对危险化学品的

认识和应对能力，增强安全意识，确保实验教学和科研活

动的顺利进行，减少因安全问题导致的意外风险。

3.2  风险分级管控

（1）危险源辨识

凡是涉及危险化学品的实验教学或科研活动，在项目

开展之前必须由项目负责人和实验室安全负责人对实验过

程、危险化学品的种类、废弃物的处理、环境因素开展危

险源分析。以我校化学实验室为例，通过危险源辨识确定

危险源共 20 处，见表 1。

（2）安全风险评价

在风险辨识的基础上，综合考虑风险源发生的概率和

严重程度，结合《高校实验室安全风险评价表》对风险

源进行评分后分级，针对每一风险源制定相对应的安全方

案。风险等级一般分为低风险、中风险、高风险、重大风

险 [14]。不同风险等级对应的管控措施也截然不同。

表 1 化学实验室危险化学品风险源分析

风险点 风险源 潜在的风险
风险

等级

危化品

浓酸 硫酸、盐酸、硝酸 腐蚀、刺激 高

浓碱 氢氧化钠 腐蚀、刺激 高

易爆品 三硝基苯酚 爆炸 高

易燃品 乙醇、甲醇 易燃、致癌 高

氧化剂 高锰酸钾 腐蚀、中毒 高

实验过程

（1）无应急演练记录； 其他 低

（2）无实验操作记录； 其他 低

（3）无必要的个人防护措施； 其他 中

（4）试剂存放不规范； 腐蚀、中毒 中

（5）SDS（安全数据表）不完整； 其他 低

（6）危化品使用记录不完整 其他 低

废弃物处理

（1）固态危险废物分类不规范； 中毒、爆炸 中

（2）废液无完整标签； 其他 中

（3）废液桶未及时更换 其他 中

环境

（1）实验室存放纸箱； 火灾 中

（2）实验台面凌乱； 其他 低

（3）淋浴装置相隔过远 其他 低

（3）实验室分级分类

实验室安全分级是指根据实验室中存在的危险源及其

存量进行风险评价，判定实验室安全等级。实验室安全等

级可分为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ级（或红、橙、黄、蓝级），分别

对应重大风险、高风险、中风险、低风险等级的实验室。

实验室安全分类是指依据实验室中存在的主要危险源类别

判定实验室安全类别。同一间实验室涉及危险源种类较多
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的，可依据等级最高的危险源来判定其类别。根据高校教

学与科研的特点，高校实验室可划分为化学类、生物类、

辐射类、机电类、其他类等类别。依据教育部印发《高等

学校实验室安全分级分类管理办法》（11 号）的要求，制定

并实施适用于本校的实验室安全分级分类管理办法，以我

校的某学院为例，实验室分级分类情况如表 2 所示。

（4）分级管控

实验室安全分级管控是指根据实验室分级分类结果，

针对不同等级实验室，制定并落实不同等级的管理要求，

并按照“突出重点、全面覆盖”的原则加强实验室安全监

管，及时保障实验室安全建设与投入。实验室的用途如研

究内容、危险源类型与数量等因素发生变化时，实验室应

立即重新进行危险源辨识和安全风险评价，重新判定实验

室安全类别及级别，高校应及时更新本校实验室安全分级

分类管理台账，并定期对实验室分级分类情况进行复核。

以我校为例，实验室分级管理要求见表 3。

3.3  隐患排查整改

实验室隐患排查整改是确保实验室安全运行的重要环

节。依据风险辨识中的危险点，针对不同分类分级的实验

室进行地毯式全覆盖安全检查，重点排查管理制度、危险

化学品安全、实验室废弃物处理、实验环境、消防安全等

方面。同时明确隐患整改责任人，辅以安全管理措施，并

常态化进行安全检查，消除一切可能存在的安全隐患。以

我校某学院为例，实验室隐患排查整改见表 4。

表 2 实验室分级分类情况表

实验室名称 危险源
实验室

类别
类别认定依据

安全风险

等级
安全风险等级认定依据

生物制药实验室 高压灭菌锅 生物类 涉及微生物实验 Ⅱ级 使用第一类、第二类压力容器

化学类实验室 易燃、易爆、有毒化学品 化学类 涉及化学试剂或化学反应 Ⅰ级 使用易制毒化学品、有毒化学品

药剂实验室 机械设备 机电类 涉及高压、高速、高大机械设备 Ⅲ级 基础设备老化

虚拟仿真实验室 电源、交换机 电子类 涉及计算机等 Ⅳ级 主要涉及一般性用电安全、消防安全

表 3 实验室分级管理要求

管理要求
实验室分级

Ⅰ级 / 红色级 Ⅱ级 / 橙色级 Ⅲ级 / 黄色级 Ⅳ级 / 蓝色级

安全检查

① 学校主管部门每月开展不

少于 1 次安全检查；

② 二级单位每周开展不少于

1 次安全检查；

③ 实验室做到“实验结束 
必巡”

① 学校主管部门每季度开展

不少于 1 次安全检查；

② 二级单位每月开展不少于

1 次安全检查；

③ 实验室做到“实验结束 
必巡”

① 学校主管部门每半年开展

不少于 1 次安全检查；

② 二级单位每季度开展不少

于 1 次安全检查；

③ 实验室做到经常性检查

① 学校主管部门每年开展不

少于 1 次安全检查；

② 二级单位每半年开展不少

于 1 次安全检查；

③ 实验室做到经常性检查

安全培训

① 实验人员每年完成 8 学时

的安全培训；

② 每年开展不少于 2 次应急

演练

① 实验人员每年完成 4 学时

的安全培训；

② 每年开展不少于 1 次应急

演练

① 实验人员每年完成 2 学时

的安全培训；

② 每年开展不少于 1 次应急

演练

① 实验人员每年完成 1 学时

的安全培训；

② 每年开展不少于 1 次应急

演练

安全评估

① 科研项目、学生课题等实

验活动应进行风险评估；

② 每年开展不少于 1 次针对

重要危险源的应急演练

① 科研项目、学生课题等实

验活动应进行风险评估；

② 每年开展不少于 1 次针对

重要危险源的应急演练

① 科研项目、学生课题等实

验活动应进行风险评估；

② 二级单位判断如有必要，

可临时按更高等级实验室

安全要求进行管理

① 科研项目、学生课题等实

验活动应进行风险评估；

② 二级单位判断如有必要，

可临时按更高等级实验室

安全要求进行管理

条件保障

① 高风险点位安装监控和监

测报警装置；

② 危化品等重要危险源存储

严格管控；

③ 配备充足的专职实验室安

全管理人员；

④ 配备必要的个体防护设备

设施

① 高风险点位安装监控和监

测报警装置；

② 危化品等重要危险源存储

严格管控；

③ 配备充足的专职实验室安

全管理人员；

④ 配备必要的个体防护设备

设施

① 在重要风险点位安装监控

和监测报警装置；

② 配备充足的兼职实验室安

全管理人员；

③ 配备必要的个体防护设备

设施

① 配备必要的兼职实验室安

全管理人员；

② 配备必要的个体防护设备

设施
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表 4 某学院实验室隐患排查治理分析表

排查范围 排查内容 隐患整改 整改责任人 排查依据

教 学 实 验 室、

科 研 实 验 室、

危化品仓库

管理制度

①危化品采购、出入库、储存管理制度；

②危化品废弃物管理制度；

③危化品事故应急预案

学院危化品安

全领导小组

《危险化学品安全管理条例》（344 号），

《易制毒化学品管理条例》（445 号），《关

于加强高校实验室安全工作的意见》（36
号），《高等学校实验室安全检查项目表》

（2024 年）等

危化品
①危化品 SDS（安全数据表）是否完整；

②危化品废弃物回收标签是否完整

各实验室专职

管理员

仓库

①专职管理人员信息上墙

② 危化品电子账本和纸质账本双账本台账；

③ 危化品备案证明、发票是否一致或合规；

④危化品是否分类存放、保持安全间距

危化品仓库专

职管理员

消防安全

① 灭火器种类是否齐全，有效期是否临近；

②个人防护面具、防护服是否安全；

③消防通道、疏散通道是否被占用；

④紧急淋浴器、喷眼装置是否有用

学院危化品安

全领导小组

4  结束语

综上所述，高校实验室危险化学品安全问题已成为高

校正常教学和科研活动中不可忽视的阻碍因素。然而，因

为化学品种类繁多、物理性质多样化、存储要求严苛，采

购、验收、使用、存储和废弃等各个环节都存在安全隐

患，一旦发生安全事故，会带来极大的安全风险，影响面

广，救援难度大。本文从健全安全管理制度、风险分级管

控、隐患排查整改三个方面出发，结合实际情况，综合构

建实验室危险化学品安全管理体系，明确实验室分级分

类，针对不同等级的风险适配相应的安全管控手段，以期

减少危险化学品的安全隐患，降低危化品的安全事故发生

率，保障实验室的安全运行，维护师生的生命财产安全。
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