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环境检测技术在环境治理中的应用

曾  明 *

（赣州市上犹生态环境局，赣州 341200）

摘 要：随着工业化速度的提升和人口数量的持续增加，环境恶化问题愈发突出，迫切需要对环境进行有效治理。

环境检测技术作为环境治理的基础和关键，在评估环境质量、识别污染源、制定治理策略等方面发挥着至关重

要的作用。鉴于此，本文旨在探讨环境检测技术在环境治理中的应用，分析各类环境检测技术的概念、特点及

其在环境治理中的实际效果，包括环境检测技术的分类、发展趋势以及在空气、水体、土壤污染治理中的应用

实例，力争为我国环境治理工作提供科学依据和技术支持，从而推动环境质量的持续改善和生态文明建设。
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0  引  言

环境问题的复杂性日益凸显，污染源多样、污染途径

多变，给环境治理带来了巨大挑战 [1-2]。传统环境检测技

术在实际应用中暴露出诸多不足，如检测范围有限、灵敏

度不高、实时性差等，难以满足复杂环境问题的需求。基

于此背景，环境治理已成为我国社会经济发展中的一项重

要任务。为有效实施环境治理，环境检测技术发挥着不可

替代的作用 [3-4]。本文旨在探讨环境检测技术在环境治理

中的应用意义，并分析其对于改善环境质量的具体应用，

为我国环境治理工作提供科学依据和技术支持。

1  环境检测技术概述

1.1  环境检测技术的概念

环境检测技术涵盖生物检测技术、3S（遥感、地理信

息系统、全球定位系统）监控技术、理化检测技术以及信

息化检测技术等多个领域。其应用范围不仅限于传统意义

上的空气、水体和土壤污染监测，还扩展至噪声污染、辐

射污染等新兴领域，并且涉及对生态系统生物多样性的监

控 [5-6]。随着技术的不断进步，其能更加精确和全面地掌

握环境状况，从而对环境变化做出迅速而有效的响应。

1.2  环境检测技术的特点

（1）综合性。环境检测技术的综合性特征使得环境检

测技术具备对环境质量进行全方位、系统性评估的能力，

能够识别并解析多样化的环境污染源及其对生态系统和人

类健康的影响 [7]。环境检测技术的应用，涉及复杂的技术

集成，包括但不限于遥感监测、理化分析、生物指示剂评

估等，这些技术的综合运用确保对环境介质中各类污染物

的精确监测与深入分析。

（2）连续性与实时性。连续性环境监测技术保障了数

据连贯性和完整性，是环境科学研究的基石。它能持续记

录环境参数，构建长时序数据集，揭示微小变化和周期性

模式，预警环境风险。通过连续数据评估污染源变化，量

化治理效果，优化管理策略，确保决策科学精准 [8-10]。实

时监测则体现技术的高效应急能力，能迅速捕捉环境污染

事件，提供关键数据支持紧急决策，控制污染，保护公共

健康，并实时反馈治理进度，使管理者能灵活调整策略应

对环境变化。

（3）准确性与可靠性。在科技发展的推动下，环境检

测技术的精确度已实现显著提升。当前的环境检测技术利

用尖端的分析仪器和设备，具备对污染物进行微量化乃至

痕量化分析的能力。这种高精度的检测手段极大地提高了

环境监测数据的分辨率，能够更为精确地描绘环境质量的

真实状况，有效识别和评估潜在的环境风险。此技术能监

测低浓度污染物及其变化，为环境管理提供可靠数据。

2  环境检测技术的应用意义

环境检测技术不仅是科学决策的基石，也是评估治理成

效的关键方法 [11]。首先，环境检测技术为环境管理者提供

实时、准确的环境质量数据，这些数据是识别污染源、判定

污染程度、制定环境政策及标准的重要依据。其次，通过连

续监测，环境检测技术能够捕捉污染物浓度的时空变化，为

* 通信作者：曾明，助理工程师，研究方向为环境保护与监测。E-mail: 373275848@qq.com



83

【聚焦话题】曾 明：环境检测技术在环境治理中的应用

预测环境变化趋势、评估污染物扩散范围和速度提供科学支

持。此外，环境检测技术在环境突发事件应急响应中扮演着

至关重要的角色，它能够迅速识别污染物种类和浓度，为事

故处理提供实时信息，从而有效降低环境污染事故对生态系

统和人类健康的潜在危害 [12]。在污染源解析方面，环境检

测技术能够帮助确定污染物的来源，为实施靶向治理措施提

供技术支撑。更为重要的是，环境检测技术的应用促进环境

治理的精细化和智能化。借助物联网、大数据和人工智能等

先进技术，环境检测系统能够实现数据的智能分析和处理，

提高治理效率 [13]。最后，环境检测技术的进步还推动了环

境健康风险评估的发展，通过评估人群对污染物的暴露水

平，为保护公共健康提供了科学依据。

3  环境检测技术在环境治理中的具体应用

3.1  优化污染源定位效能

环境检测技术在污染源定位与分析方面的应用，不仅

显著提升了工作效率，而且充分体现了其专业性的优势。

这一技术的进步得益于多学科知识的深度融合，包括物

理、化学和生物监测手段的集成，其核心目标在于实现污

染源的快速和精确识别 [14]。

在物理监测领域，技术的创新使得对环境中物理性污

染物进行实时监测成为可能。声级计和噪声分析仪等设备

能够精确描绘噪声污染的地理分布，帮助城市规划者精确

描绘噪声污染地图，为噪声控制提供科学依据。光学粒子

计数器可以准确量化空气中的颗粒物浓度，被用于监测

PM2.5 和 PM10 的浓度，为城市空气质量日报系统提供关键

数据。电磁探测仪以其高灵敏度和精确性，在辐射源识别

方面发挥了关键作用 [15]。这些物理监测技术的应用，通过

集成前沿的数据获取与即时传送体系，显著提升了对诸如

噪声与尘埃等污染源的辨识效能。

化学监测方面，气相色谱和液相色谱的有效操作，辅

以质谱分析，使得复杂样本中的化学污染物得以分离和鉴

定。这一技术的应用，不仅极大地压缩了污染源识别的时

间周期，还在水体与土壤污染调查领域实现了对氨氮、硫

化物等有害离子浓度的即时监控，显著增强了污染物检测

的敏感性和精确度 [16-17]。这对于及时掌握环境污染状况、

制定相应的防治措施具有重要意义。

生物监测技术的核心在于生态毒性测试，通过评估污

染物对生物体的影响，深入揭示了污染源所蕴含的潜在生

态风险与危害。在土壤与固体废物管理领域，生物毒性测

试扮演着关键角色，它通过构建仿生污染环境模型，迅速

评估多种污染源对生态系统构成的生态风险，以此作为预

测和管理环境污染的重要工具，例如便携式水质检测仪能

够即时监控氨氮、硫化物等有害离子浓度，为水华的预警

和治理提供了快速响应。实验室中对污染土壤对微生物和

植物生长的影响进行测试，不仅为污染源识别提供了关键

的生态效应指标，而且增强了检测结果的全面性。这种基

于生物响应的检测方法，为环境风险管理提供了更为深入

的见解，有助于制定更加科学的环境保护策略。

3.2  污染监控精准化

提升环境监控的精准度，是环境检测技术在污染控制

领域的重要作用。通过融合物理、化学与生物学监测技术

的集成应用，显著提升了污染源监控的效能与精度，从而

为环境管理与政策制定提供了可靠且详实的数据支撑。

物理监测技术具备实时监控噪声、粉尘及辐射的能

力，能够精准勾勒出污染动态，并迅速锁定污染源头。光

学粒子计数器能够量化空气中悬浮颗粒的数量，从而为粉

尘污染的评估与分析提供科学依据。

化学监测技术则针对水、空气及土壤中化学污染物的

监测，色谱与质谱技术被用于检测饮用水中的铅含量，迅

速确定污染源，从而增强了环境污染物检测的效能，为政

府采取紧急措施提供科学依据。光谱与电化学分析技术则

被应用于跟踪并量化污染物浓度的动态变化，在土壤污染

调查中，生物监测技术被用于评估土壤污染对本土植物和

微生物的影响，为土壤修复提供了生态风险评估。凭借其

独特优势，生物监测技术能在分析污染物对生物体作用机

制的同时，有效评估生态风险，尤其在土壤污染与固体废

物处理领域，为维护生态安全提供了关键支持与保障。整

合运用这些技术显著增强了监控精度，从而为环境保护与

资源管理领域提供了强有力的技术支撑 [18]。这些生物监测

方法为污染源识别和风险评估提供了基于生态效应的实际

证据，增强了环境管理的科学性。

3.3  强化环境风险评估与预警能力

在环境治理的复杂过程中，物理监测技术、化学监测

技术和生物监测技术共同构成了准确评估环境风险并建立

预警机制的关键手段。

物理监测技术通过实时监测和深入分析能够提高对环境

风险的评估精度。高精度的物理检测仪器能够量化噪声、粉

尘、辐射等物理污染物的排放强度、扩散速度及其潜在影响

范围。例如，高精度的噪声监测系统常被部署于工业区，实

时监测工业噪声水平，帮助当地政府量化噪声污染，并据此

制定了噪声控制计划，有助于识别环境风险的高发区域和时

间段，并为预警策略的制定提供技术支撑。

化学监测技术专注于对水、土壤及空气介质中的化学

污染物进行精确的识别与量化分析，进一步提升了环境风

险评估的准确性。化学监测不仅能够确定污染物的种类和
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浓度，还能够预测其迁移转化规律，为风险评估模型的建

立提供了重要的化学参数。在我国，化学监测技术被用于

监测地下水中的农药残留，通过分析污染物的迁移转化规

律，为农田附近的饮用水安全提供保障。这些模型对于制

定针对性强、效果显著的预警机制和应急预案至关重要。

生物监测技术通过评估污染物对生物体的影响，揭示

污染物的生态毒性和健康风险 [19]。生物监测技术可监测有

关微生物、植物及动物等生物体在结构与功能上受污染物

影响的具体数据，这些数据对于识别和预测环境风险的生

态效应至关重要。应用生物监测技术可以有效地监控环境

风险的动态变化，为制定降低环境风险的治理措施提供科

学依据。常见将生物监测技术用于评估工业废水对河流生

态系统的毒性影响，通过监测水生生物的应激反应，为废

水处理标准的制定提供了依据。

3.4  环境治理技术科学化

物理监测技术通过运用高精度仪器，对环境中的噪

声、粉尘和辐射等物理污染物进行精细的监测，准确量化

其浓度与分布情况。在上海，物理监测技术被用于监测城

市轨道交通噪声，通过部署噪声监测站，收集大量数据，

为地铁隔音屏障的设计和建设提供了科学依据。这一技术

的应用，为环境污染治理提供了科学、可靠的数据支持，

使得治理方案的定制化调整成为可能。通过对污染状况的

精准把握，治理措施得以更加精确地实施，有效提升了环

境污染治理的效果，为保护生态环境和人类健康提供了有

力保障。

化学分析技术精准识别和量化环境污染，为污染控制

提供科学依据，特别是在重金属和有机污染物治理上，确

保技术选择与污染物特性匹配，提升处理效果。同时，生

物检测手段揭示污染物生态风险 [20]，支持环境友好型治

理技术选择，指导土壤修复和固废处理。例如，生物检测

技术帮助评估电子废物处理过程中产生的有害物质对周围

生态环境的潜在风险，从而指导更安全的固废处理方法的

应用。

4  结束语

环境检测技术能迅速并精确地识别污染类型和来源，

为治理措施提供数据支持。实时监测功能有助于跟踪治理进

度，确保措施有效实施。此外，技术提升污染管理的精细化

水平，优化资源配置，且有效增强环境风险评估的准确性，

为预防环境污染提供预警机制，实现维护生态平衡和公共

健康。环境检测技术近年来显著进步，从传统化学分析转向

高效、高灵敏度的自动化技术，提升了环保管理效能。物联

网、大数据和 AI 技术的融合推动监测系统现代化，可增强

监测精度和数据治理，为决策提供强有力支持。
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