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2025 年华北某地区新鲜生姜农药残留现状分析 

刘  敏*, 林  伟, 厉  鹏 
(莒县检验检测中心, 日照  276500) 

摘  要: 目的  系统评估 2025 年华北某地区新鲜生姜中农药残留水平。方法  在华北某地区集中采集 117 批

次当季鲜姜; 样品经前处理后, 使用高效液相色谱-三重四极杆质谱仪和气相色谱仪同时检测 33 种常用杀虫

剂、杀菌剂及植物生长调节剂残留。结果  33 种农药总体检出率 41.88%, 残留形态以低浓度为主, 所有样品

农药残留量均未超出 GB 2763—2026《食品安全国家标准 食品中农药最大残留量》规定的限量标准; 其中, 毒

死蜱仅检出 1 批次, 残留量 0.018 mg/kg, 噻虫胺检出 34 批次, 最高残留量 0.190 mg/kg, 二者接近限量值 0.2 mg/kg, 

但均处于安全范围内; 同时, 多残留现象普遍, 23.08%的样品同时存在2种及以上农药, 最高达5种, 但所有检出值

均符合国家限量标准。结论  该地区生姜农药残留整体处于安全可控水平, 117 批次样品均未超出国家安全限量标

准, 为持续保障生姜质量安全, 建议针对关键农药及复合暴露建立进一步的风险评估, 以科学指导防控。 

关键词: 生姜; 农药残留; 华北某地区 
中图分类号: TS207.3             文献识别码: A              文章编号: 2095–0381(2026)15–0075–06 

Analysis of the current status of pesticide residues in fresh Zingiber officinale 
Roscoe in a region of North China in 2025 

LIU Min*, LIN Wei, LI Peng 
(Juxian Inspection and Testing Center, Rizhao 276500, China) 

ABSTRACT: Objective  To systematically evaluate the pesticide residue levels in fresh Zingiber officinale Roscoe in 
a region of North China in 2025. Methods  A total of 117 batches of seasonal fresh Zingiber officinale Roscoe were 
collected from a region in North China. After sample pretreatment, high performance liquid chromatography-triple 
quadrupole mass spectrometry and gas chromatography were used to simultaneously detect residues of 33 kinds of 
commonly used insecticides, fungicides and plant growth regulators. Results  The overall detection rate of the 33 kinds 
of pesticides was 41.88%, with residues mainly occurring at low concentrations. The pesticide residue levels in all 
samples did not exceed the limits specified in GB 2763—2026 National food safety standard-Maximum residue limits of 
pesticides in food. Chlorpyrifos was detected in only 1 batch with a residue level of 0.018 mg/kg, while clothianidin was 
detected in 34 batches with a maximum residue of 0.190 mg/kg; both were close to the limit value of 0.2 mg/kg but 
remained within safe limits. Meanwhile, multiple residue occurrence was common, with 23.08% of samples containing 2 
or more kinds of pesticides, up to a maximum of 5, but all detected values complied with national limit standards. 
Conclusion  The overall level of pesticide residues in Zingiber officinale Roscoe in this region is safe and controllable. 
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None of the 117 batches exceeds national safety limits. To continuously ensure the quality and safety of Zingiber 
officinale Roscoe, it is recommended to establish further risk assessments targeting key pesticides and combined 
exposure to scientifically guide prevention and control. 
KEY WORDS: Zingiber officinale Roscoe; pesticide residue; a region of North China 
 
 

0  引  言 

华北地区是我国重要的生姜种植与加工基地[1–3], 其特

有的地理环境与气候条件孕育了许多核心的优势产区, 形成

了规模化、产业化的现代农业发展格局[4–6]。生姜作为华北某

地区地理标志产品[7–10], 部分优质产品已成功进入欧盟、东南

亚等国际市场[11–13], 成为带动地方经济增长和农民增收的重要

引擎。然而, 2025 年 6 月, 欧盟食品和饲料快速预警系统(Rapid 
Alert System for Food and Feed, RASFF)通报了我国出口生姜因

噻虫胺残留超标(检出值0.38 mg/kg, 远超欧盟0.01 mg/kg的严

格限量)而被拒绝入境的事件[14], 这一案例尖锐地暴露出生

姜在国际供应链中所面临的农药残留合规性挑战。  
农药残留问题是全球农产品与食品质量安全领域长

期关注的焦点和核心风险因素[15]。研究表明, 农药在环境

中的持久性及其在食物链中的生物富集作用[16–18], 可导致

其在人体内累积[19]。如噻虫胺作为烟碱型乙酰胆碱受体激

动剂, 具有潜在的神经发育毒性及内分泌干扰效应; 毒死

蜱通过抑制乙酰胆碱酯酶活性, 即便在低剂量长期暴露下, 
也可能对儿童认知功能造成不可逆损害[20–23]。 

目前, 国内已有不少关于蔬菜、水果中农药残留的监

测研究[24–26], 但针对特定地理标志产区生姜的系统性、持

续性农药残留摸底调查与风险评估仍显不足。现有研究往

往侧重于少数几种高关注农药或事后抽检, 缺乏对区域用

药多农药残留共存的系统性筛查, 尤其对“多残留复合暴

露”这一新兴风险关注不够[27–28]。 
因此, 针对生姜产区面临的合规性挑战, 本研究旨在

系统评估 2025 年度华北某地区新鲜生姜的农药残留水平。

选取了 117 批次主产区鲜姜样本, 针对 33 种常用农药进行

系统性筛查, 并探讨了多种农药残留的发生情况及组合特

征, 分析复合残留潜在风险, 可为掌握该地区生姜农药残

留现状、规范农户用药提供数据支撑, 为提升生姜质量安

全水平、保障消费安全及促进产业良性发展提供参考。 

1  材料与方法 

1.1  仪器、试剂与材料 

1.1.1  仪器与设备 
TSQ Quantis plus 高效液相色谱三重四极杆质谱联用

仪、AcclaimTM 120 C18 色谱柱(2.1 mm×150 mm, 2.2 μm)[赛
默飞世尔科技(中国)有限公司]; 8890A 气相色谱仪、HP-5
色谱柱(0.25 mm×30 m, 0.25 μm)[安捷伦科技(中国)有限公

司]; GL8221-1SCN 电子天平(精度 0.01 g, 德国赛多利斯集

团); PRO2417R 冷冻离心机(北京恒尔生物仪器有限公司); 
OA-HEATTM 8125 氮吹仪(美国 Organomation 公司)。 
1.1.2  材料与试剂 

生姜购买于各种植基地。 
甲酸(色谱纯, 上海安谱实验科技有限公司); 甲醇、

乙腈、正己烷(色谱纯, 默克化工技术上海有限公司); 丙酮

(色谱纯, 国药集团化学试剂有限公司)。 

1.2  标准溶液的配制 
混合标准溶液的配制: 用甲醇配制质量浓度为 5 mg/L

的 32 种农药的混合标准溶液。 
基质工作溶液的配制: 用经样品前处理后得到的基

质溶液将标准溶液稀释成 10、20、50、100 和 200 μg/L 不

同质量浓度的基质工作溶液。 

1.3  实验方法 
称取两份样品, 一份按照 NY/T 761—2008《蔬菜和水

果中有机磷、有机氯、拟除虫菊酯和氨基甲酸酯类农药多

残留的测定》进行前处理, 并测定有机氯类农药(六六六、

百菌清、氟氯氰菊酯、氯氰菊酯、氯氟氰菊酯), 另一份按

照 GB 23200.121—2021《植物源性食品中 331 种农药及其

代谢物残留量的测定 液相色谱-质谱联用法》进行前处理, 
并测定其他类农药(毒死蜱、三唑磷、甲胺磷、辛硫磷、二

嗪磷、马拉硫磷、倍硫磷、水胺硫磷、乐果、联苯菊酯、

氰戊菊酯、吡虫啉、啶虫脒、噻虫嗪、噻虫胺、虫酰肼、

三唑酮、腐霉利、嘧霉胺、腈菌唑、丙环唑、烯酰吗啉、

甲霜灵、戊菌唑、抑霉唑、霜霉威、多效唑、噻嗪酮)。 

1.4  目标农药筛选 
基于华北地区用药习惯及近3年抽检高频检出农药情况, 

筛选监测的农药参数为 33 种, 按防治对象分为 3 类, 分别为

杀虫剂(六六六、毒死蜱、三唑磷、甲胺磷、辛硫磷、二嗪磷、

马拉硫磷、倍硫磷、水胺硫磷、乐果、氰戊菊酯、联苯菊酯、

氟氯氰菊酯、氯氰菊酯、高效氯氟氰菊酯、吡虫啉、啶虫脒、

噻虫嗪、噻虫胺、虫酰肼)、杀菌剂(三唑酮、百菌清、腐霉

利、嘧霉胺、腈菌唑、丙环唑、烯酰吗啉、甲霜灵、戊菌唑、

抑霉唑、霜霉威)、植物生长调节剂(多效唑、噻嗪酮)。 

1.5  数据处理 
本研究采用赛默飞世尔科技 (中国 )有限公司 TSQ 

quantis plus 型超高效液相色谱-三重四极杆质谱联用仪自

带软件 Tracefinder 5.2 和安捷伦科技(中国)有限公司气相

色谱仪(8890A)自带软件 OpenLAB 进行数据采集及处理, 
同时借助 WPS 2023 办公软件进行数据计算和分析。 
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2  结果与分析 

2.1  农药残留检测情况分析 

本研究依据华北地区生姜主要病虫害(姜瘟、茎腐、

炭疽等病害, 及根结线虫、姜蛆、姜螟、甜菜夜蛾等虫害)
的发生规律与农户用药习惯[29–30], 针对性筛选了涵盖新烟

碱类、有机磷类、拟除虫菊酯类及主流杀菌剂等 33 种高频

使用农药, 实现了对当地关键防控对象的全覆盖, 确保检

测方案具备充分的代表性与科学性。 
抽取生姜 117 批次, 根据上述实验步骤和条件, 测定

33 种农药残留参数。生姜中农药残留共检出 49 批次, 检
出率为 41.88%, 超标率为 0。结果表明, 在 117 批次生姜

样品中, 检出的农药残留量均低于 GB 2763—2026《食品

安全国家标准 食品中农药最大残留限量》设定的最大残

留限量要求, 提示当前地区生姜种植中农药使用总体处于

安全可控范围内, 合规性较高。19 种农药质谱图见图 1。 

 
 

图 1  19 种农药质谱图 
Fig.1  Mass spectra of 19 kinds of pesticide 
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2.2  农药残留含量情况分析 

抽取生姜 117 批次, 根据上述实验步骤和条件, 测定 33
种农药残留含量。由表 1 可知, 在 117 批次生姜样品中, 共检

出 9 种农药残留, 涵盖杀虫剂与杀菌剂两类。其中, 噻虫胺检

出率最高 ,  共检出 34 批次 ,  占比为 29.06%,  残留量

0.005~0.190 mg/kg, 最高值接近 GB 2763—2026 限量 
(0.2 mg/kg), 其中20批次残留量超过0.01 mg/kg, 占该农药检

出批次的 40.82%, 结果表明, 本地可能存在超量施药或安全

间隔期执行不到位现象, 需强化用药指导与上市前速测把关;  

毒死蜱检出 1 批次, 残留量 0.018 mg/kg, 接近国家标准限量

(0.02 mg/kg), 结果表明, 该样品可能处于临界超标边缘, 提
示可能存在违规使用或邻近作物漂移污染风险, 应追溯来源

并开展地块重点监控; 噻虫嗪检出 16 批次, 占比为 13.68%, 
残留量为 0.005~0.059 mg/kg, 甲霜灵检出 13 批次, 占比为

11.11%, 残留量为 0.003~0.031 mg/kg, 残留水平均远低于限

量, 结果表明, 使用基本规范。霜霉威、烯酰吗啉、吡虫啉、

丙环唑、百菌清检出率介于 2.56%~5.98%, 残留量上限分别

为 0.055、0.015、0.016、0.026、0.011 mg/kg, 风险可控。 

 
表 1  农药残留含量分析 

Table 1  Analysis of pesticide residue content 

序号 农药名称 农药残留含量/(mg/kg) 检出批次 检出率/% 超标批次/批 超标率/% 

1 霜霉威 0.007~0.055 7 5.98 0 0.00 

2 烯酰吗啉 0.008~0.015 7 5.98 0 0.00 

3 噻虫嗪 0.005~0.059 16 13.68 0 0.00 

4 吡虫啉 0.002~0.016 3 2.56 0 0.00 

5 丙环唑 0.006~0.026 7 5.98 0 0.00 

6 甲霜灵 0.003~0.031 13 11.11 0 0.00 

7 噻虫胺 0.005~0.190 34 29.06 0 0.00 

8 毒死蜱 0.018 1 0.85 0 0.00 

9 百菌清 0.007~0.011 4 3.42 0 0.00 

 
2.3  生姜样品农药残留的多重污染特征分析 

2.3.1  单样品多农药共存情况统计 
抽取生姜 117 批次, 根据上述实验步骤和条件, 测定 33

种农药残留参数。由表 2 可知, 同一样品检出 1 种农药残留参

数的批次为 22 批, 占比为 18.80%; 同一样品检出 2 种农药残

留参数的批次为 17 批, 占比为 14.53%; 同一样品检出 3 种农

药残留参数的批次为 6 批, 占比为 5.13%; 同一样品检出 3 种

以上农药残留参数的批次为4批, 占比为3.41%。结果表明, 该
地区生姜种植存在“一姜多药”现象; 23.08%样品存在的 2 种及

以上农药混合暴露, 最高达 5 种, 可能产生协同或加和毒性。 
2.3.2  主要农药残留组合类型统计 

为进一步揭示多农药残留的分布特征, 本研究对检

出两种及以上农药的样本进行了组合类型统计(表 3)。结果

显示, 噻虫胺+噻虫嗪的复配组合最为普遍, 共出现在 14
个样本中, 占所有检出样本的 28.60%, 反映出当地农户倾

向于采用同类作用机制药剂进行叠加防控。其次, 噻虫胺+
甲霜灵+霜霉威三元组合亦较常见, 出现在 7 个样本中, 占
所有检出样本的 14.30%, 表明在病害与虫害并发情况下, 
农民常采取“一喷多防”策略。 

从组合类型看, 多残留样本可归纳为 3 类模式: (1)同
类药剂叠加型, 如噻虫胺+噻虫嗪, 占 28.60%, 反映农户

对虫害的重复防控习惯; (2)虫病害兼治型, 如噻虫胺+甲

霜灵+霜霉威, 占 14.30%, 对应田间病虫害并发时的“一喷

多防”策略; (3)同类病害复配型, 如霜霉威+烯酰吗啉, 占
10.20%, 体现病害防治中的轮换或复配用药。上述组合虽

未超出限量标准, 但同类作用机制药剂的叠加使用可能增加

非靶标生物暴露风险, 建议后续关注此类模式的生态影响。 
 

表 2  同一样品检出农药残留参数种类情况 
Table 2  Types situation of pesticide residue parameters detected 

in the same sample 

检出农药残留参数/个 批次/批 占比/% 

1 22 18.80 

2 17 14.53 

3 6 5.13 

4 3 2.56 

5 1 0.85 
 

表 3  主要农药残留组合类型统计 
Table 3  Statistics on major pesticide residue combinations 

组合名称 检出批次 占比/% 涉及防治对象 

噻虫胺+噻虫嗪 14 28.60 杀虫剂+杀虫剂 

噻虫胺+甲霜灵 
+霜霉威 

7 14.30 
杀虫剂+杀菌剂+杀

菌剂 

噻虫胺+丙环唑 5 10.20 杀虫剂+杀菌剂 

霜霉威+烯酰吗啉 5 10.20 杀菌剂+杀菌剂 

毒死蜱+噻虫胺 2 4.15 杀虫剂+杀虫剂 
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3  结  论 

通过对华北某地区 2025 年度新鲜生姜中 33 种农药残

留的系统检测与分析, 系统评价了 33 种农药的残留水平

及多残留特征, 主要得出以下结论: 农药残留整体可控, 
尽管在 117 批次生姜样本中 , 农药残留总体检出率为

41.88%, 但超标率为 0, 样品均符合 GB 2763—2026 标准

限量要求, 表明该地区生姜农药残留整体情况是安全的。

与罗扬等[29]指出的生姜生产中农药残留问题“屡见不鲜”
的普遍状况相比, 本次监测结果显示该地区种植规范性较

好, 未出现残留超标问题。需要关注的是, 个别批次中的

毒死蜱和噻虫胺残留量接近国家标准限量, 可能存在施药

不规范或安全间隔期执行不到位现象, 且农药多残留现象

显现, 复合暴露风险凸显: 约 23.08%的样本同时检出 2 种

及以上农药残留, 多种农药的共存可能通过协同或加和效

应增强毒性[31–35], 这在当前风险评估体系中尚未得到充分

重视。其中噻虫胺+噻虫嗪同类药剂叠加模式占多残留样

本的 28.60%, 反映出与罗扬等[29]报道一致的农户“同类作

用机制药剂叠加防控”习惯, 此类模式虽未超标, 但可能增

加实际暴露风险。相关部门应在今后的监管中加强农田间

用药指导, 开展种植户用药适宜技术培训, 指导种植者使

用毒性低、安全性高、易降解的农药, 严格执行农药安全

间隔期采摘措施; 可针对毒死蜱和噻虫胺等关键农药开展

专项监测并建立农药多残留风险评估体系, 确保生姜产业

的安全生产, 保障消费者舌尖上的安全。 
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