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2015—2024 年淄博市市售食品中沙门氏菌污染 
特征、血清型分布及耐药性 

吴  莹 1, 王雪梅 1, 刘顺帅 1, 王银平 1*, 武玉平 1, 邢  燕 1, 王  勤 1, 侯配斌 2,  
孙  娜 2, 彭子欣 3* 

(1. 淄博市疾病预防控制中心, 淄博  255026; 2. 山东省疾病预防控制中心, 济南  250014;  
3. 国家食品安全风险评估中心, 北京  100022) 

摘  要: 目的  了解山东省淄博市售食品中沙门氏菌的污染特征、血清型分布及耐药性。方法  按照《国家食

品污染物和有害因素风险监测工作手册》《山东省食品污染和有害因素风险监测工作手册》和 GB 4789.4—2016

《食品微生物学检验 沙门氏菌检验》对 2015—2024 年采集的 19 种、1812 份食品进行沙门氏菌分离鉴定和

血清分型。参考临床与实验室标准化协会(Clinical and Laboratory Standards Institute, CLSI)推荐的抗生素确定测

试药物种类, 采用微量肉汤稀释法进行最低抑菌浓度(minimum inhibitory concentration, MIC)测定。结果  共检

出 131 株沙门氏菌, 总体检出率为 7.23% (131/1812), 其中肉及肉制品检出率最高, 为 21.02% (95/452), 其次

为动物性水产品 13.96% (31/222); 夏、秋季检出较高, 检出率分别为 19.10% (68/356)和 17.48% (54/309), 有明

显的季节性, 且流通环节检出率(19.43%, 122/628)明显高于餐饮环节(4.39%, 9/205)。主要优势血清型为肠炎沙

门氏菌(13.74%, 18/131)、印第安纳沙门氏菌(8.40%, 11/131)和德尔卑沙门氏菌(6.11%, 8/131)。 禽源肉制品以

肠炎沙门氏菌为主(12.21%, 16/131)、猪源肉制品以德尔卑沙门氏菌为主(5.34%, 7/131)、动物性水产品以伊图

里沙门氏菌(3.82%, 5/131)和阿柏丁沙门氏菌(3.82%, 5/131)为主, 具有明显的物种差异。耐药分析结果显示, 

131 株沙门氏菌总体耐药率为 80.15% (105/131), 且多重耐药占比 77.14% (81/105); 氨苄西林耐药率最高

67.18% (88/131), 四环素(63.36%, 83/131)和甲氧苄氨嘧啶/磺胺甲噁唑(51.15%, 67/131)次之。结论  淄博市沙

门氏菌污染以肉及肉制品为主, 且血清型别分布多样, 耐药及多重耐药情况严重。监管部门应加强肉类产品和

动物性水产品及相关养殖环节监管, 同时提示消费者在感染高发季注意饮食卫生, 预防食源性沙门氏菌感染。 

关键词: 沙门氏菌; 血清型; 耐药性; 食源性疾病 
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Characteristics of Salmonella contamination, serotype distribution and drug 
resistance in food sold in Zibo City, 2015—2024 

WU Ying1, WANG Xue-Mei1, LIU Shun-Shuai1, WANG Yin-Ping1*, WU Yu-Ping1,  
XING Yan1, WANG Qin1, HOU Pei-Bin2, SUN Na2, PENG Zi-Xin3* 

(1. Zibo Center for Disease Control and Prevention, Zibo 255026, China; 2. Shandong Center for Disease Control and 
Prevention, Jinan 250014, China; 3. China National Center for Food Safety Risk Assessment, Beijing 100022, China) 

ABSTRACT: Objective  To investigate the contamination characteristics, serotype distribution and drug resistance 

of Salmonella in food sold in Zibo City, Shandong Province. Methods  According to the National food 

contamination and hazardous factors risk monitoring manual, Shandong Province food contaminant and harmful 

factor risk monitoring work manual and GB 4789.4—2016 Food microbiological examination-Salmonella inspection. 

Isolation, identification and serotyping of Salmonella from 19 kinds of and 1812 food samples collected from 2015 to 

2024. The antibiotic drug types were determined by referring to the recommendations of the Clinical and Laboratory 

Standards Institute (CLSI), and the minimum inhibitory concentration (MIC) was measured using the micro broth 

dilution method. Results  A total of 131 strains of Salmonella were detected, with an overall detection rate of 7.23% 

(131/1812). Among them, the detection rate of meat and meat products was the highest, reaching 21.02% (95/452), 

followed by animal aquatic products at 13.96% (31/222). The detection rates were higher in summer and autumn, 

which were 19.10% (68/356) and 17.48% (54/309) respectively, showing obvious seasonality, and the detection rate 

in the circulation link (19.43%, 122/628) was significantly higher than that in the catering link (4.39%, 9/205). The 

main dominant serotypes were Salmonella enteritidis (13.74%, 18/131), Salmonella indiana (8.40%, 11/131) and 

Salmonella derby (6.11%, 8/131). There were differences in dominant serotypes among foods from different species: 

Poultry-derived meat products were mainly dominated by Salmonella enteritidis (12.21%, 16/131), pork-derived meat 

products were mainly dominated by Salmonella derby (5.34%, 7/131), and animal aquatic products were mainly 

dominated by Salmonella ituri (3.82%, 5/131) and Salmonella aberdeen (3.82%, 5/131). The drug resistance analysis 

results showed that the overall drug resistance rate of 131 Salmonella strains was 80.15% (105/131), and the 

proportion of multi-drug resistance was 77.14% (81/105); the highest resistance rate was 67.18% (88/131) for 

ampicillin, followed by tetracycline (63.36%, 83/131) and trimethoprim/sulfamethoxazole (51.15%, 67/131). 

Conclusion  Salmonella contamination in Zibo City is mainly found in meat and meat products, with diverse 

serotypes and severe drug resistance and multi-drug resistance. Regulatory authorities should strengthen the 

supervision of meat products, animal based aquatic products, and related breeding processes, and remind consumers 

to pay attention to food hygiene during the high incidence season of infection to prevent foodborne Salmonella 

infections. 
KEY WORDS: Salmonella; serotype; drug resistance; foodborne diseases 

 
 

0  引  言 

沙门氏菌属(Salmonella)作为重要的人畜共患病病原

体, 其引发的感染性腹泻在全球范围内造成显著的疾病负

担[1]。全球每年由沙门氏菌导致的食源性疾病高达 9 千余

万起, 患病人数超 1 亿人次, 中国大陆由沙门氏菌感染引

发的食源性疾病事件占食源性疾病总数的 70%以上[2]。目

前已知肠道沙门氏菌包含 2600 余种血清型, 其中伤寒/副

伤寒沙门氏菌具有严格的人类宿主特异性, 而非伤寒沙门

氏菌则可感染包括人类在内的多种哺乳动物[3]。非伤寒沙

门氏菌主要通过污染的食物和水源传播, 受感染的动物亦

可作为带菌者持续传播病原, 共同导致这类病原体的高流

行率。目前, 抗生素是治疗沙门氏菌病的主要手段, 由于

医疗及畜牧水产养殖业中抗生素的广泛使用, 使得沙门氏

菌的耐药性尤其是多重耐药(multidrug resistance, MDR)在
全球范围内呈上升趋势, 这给抗微生物感染的临床治疗带
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来了极大挑战[4]。本研究系统地对淄博市 2015—2024 年

10 年间分离自市售食品中的 131 株沙门氏菌进行污染特

征、血清型分布规律及耐药性分析, 旨在为沙门氏菌病的

监测防控及临床治疗提供数据支撑。 

1  材料与方法 

1.1  材料、仪器与试剂 

1.1.1  样品来源 
按照《国家食品污染物和有害因素风险监测工作手

册》和《山东省食品污染和有害因素风险监测工作手册》(以
下简称监测工作手册)要求, 在淄博市所辖区(县)采集焙烤

及油炸类食品、米面制品、动物性水产、肉与肉制品等共

计 19 种食品 1812 份, 覆盖各大流通和餐饮环节, 以无菌

操作方式随机采集样品, 独立密封包装, 冷藏储存条件下

4 h 内送至实验室检测。 
1.1.2  仪器与试剂 

Vitek2 Compact 全 自 动 微 生 物 鉴 定 系 统 ( 法 国

BioMrieux 公司); autoflex speed LIN 微生物飞行时间质谱

鉴定仪(德国布鲁克公司)。 
缓冲蛋白胨水、四硫磺酸盐煌绿增菌液、亚硒酸盐胱

氨酸增菌液、亚硫酸铋琼脂、木糖赖氨酸脱氧胆盐琼脂(北
京陆桥技术股份有限公司 ); 沙门氏菌诊断血清 (丹麦

Statens seruminrtitut 公司); 革兰阴性需氧菌药敏检测板[复
星诊断科技(长沙)有限公司]。以上试剂均在有效期内使用。 

1.2  方  法 

1.2.1  分离鉴定及血清学分型 
依据 GB 4789.4—2016《食品微生物学检验 沙门氏

菌检验》《国家食品污染物和有害因素风险监测工作手

册》和《山东省食品污染和有害因素风险监测工作手册》

进行沙门氏菌检验, 采用玻片凝集试验对分离出的沙门

氏菌进行血清分型。 
1.2.2  药敏试验 

采用微量肉汤稀释法, 参考临床与实验室标准化协

会(Clinical and Laboratory Standards Institute, CLSI)推荐的

抗生素选取 10 大类 14 种抗生素进行最低抑菌浓度

(minimum inhibitory concentration, MIC)测定, 包括氨苄西

林(ampicillin, AMP)、氨苄西林/舒巴坦(ampicillin/sulbactam, 
AMS)、阿奇霉素(azithromycin, AZM)、头孢唑林(cefazolin, 
CFZ)、头孢噻肟(cefotaxime, CTX)、头孢西丁(cefoxitin, 
CFX) 、 头 孢 他 啶 (ceftazidime, CAZ) 、 氯 霉 素

(chloramphenicol, CHL)、环丙沙星(ciprofloxacin, CIP)、萘

啶酸(nalidixicacid, NAL)、庆大霉素(gentamicin, GEN)、亚

胺培南(imipenem, IPM)、四环素(tetracycline, TET)、甲氧

苄氨嘧啶/磺胺甲噁唑(trimethoprim/sulfamethoxazole, SXT), 

同时以大肠埃希菌 ATCC25922 作为质控菌株。对 3 类及

以上抗生素耐药的菌株定义为 MDR 菌株。 

1.3  数据处理 

应用 Excel 2013 对数据进行整理分析, 使用 SPSS 
27.0 软件对检出情况进行卡方检验, 以 P<0.05 为差异有统

计学意义。采用 Rstudio (v4.3.2)对分析结果数据进行可视

化图表绘制。 

2  结果与分析 

2.1  不同种类食品沙门氏菌检出情况 

19 种食品中沙门氏菌总体检出率为 7.23% (131/1812), 
其污染主要分布在米面制品、动物性水产品和肉及肉制品

样品中。检出率最高的是肉及肉制品(21.02%, 95/452), 其
次为动物性水产品(13.96%, 31/222), 3 种食品检出率差异

有统计学意义(χ2=29.061, P<0.001), 详见表 1。 

 
表 1  不同种类的主要污染食品中沙门氏菌检出情况 

Table 1  Detection of Salmonella in different types of major 
contaminated foods 

年度 
检出率/% 

米面制品 动物性水产品 肉及肉制品 

2015 - 30.00 (9/30) 30.00 (18/60)

2016 - 18.89 (17/90) 30.00 (9/30) 

2017 - - 3.33 (1/30) 

2018 - 0.00 (0/20) 0.00 (0/20) 

2019 0.00 (0/20) - 10.00 (6/60) 

2020 15.00 (3/20) - 16.18 (11/68)

2021 0.00 (0/32) 0.00 (0/10) 29.03 (18/62)

2022 2.27 (1/44) 0.00 (0/20) 25.71 (18/70)

2023 3.45 (1/29) 15.63 (5/32) 18.75 (6/32) 

2024 0.00 (0/14) 0.00 (0/20) 40.00 (8/20) 

合计 3.14 (5/159) 13.96 (31/222) 21.02 
(95/452) 

注: -表示该年度未检测此类样本。 
 

2.2  主要污染食品在不同季节和不同采样环节沙门

氏菌检出情况 

沙门氏菌污染主要集中在夏、秋季, 两个季节总检出

率为 18.35% (122/665); 其次是春季(11.59%, 8/69), 不同季

节检出率差异有统计学意义(χ2=20.839, P<0.001)。在不同

采样环节, 流通环节检出率(19.43%, 122/628)明显高于餐

饮环节 (4.39%, 9/205), 差异有统计学意义 (χ2=26.366, 
P<0.001); 污染主要集中在农贸市场 (21.72%)、便利店 /
零售店(19.23%)、超市(14.72%)和饭店/酒店(12.00%), 详
见图 1。 
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注: 此桑基图中流线宽度表示沙门氏菌检出率高低, 展示了各维

度间沙门氏菌检出的关联关系。 
图 1  主要污染食品在不同季节和不同采样环节沙门氏菌 

检出情况 
Fig.1  Detection of Salmonella in main contaminated foods in 

different seasons and different sampling periods 
 

2.3  肉及肉制品、动物性水产品中沙门氏菌检出

情况 

肉及肉制品中生禽肉污染情况最严重 , 检出率为

34.08% (61/179); 其次为生畜肉, 检出率为 30.34% (27/89); 
其他肉制品检出率较低, 不同肉制品间检出率差异有统计

学意义(χ2=56.112, P<0.001)。不同物种来源肉制品中, 禽源

样品检出率最高(25.70%, 64/249); 其次为猪源样品, 检出

率 22.61% (26/115)。不同物种肉制品间检出率差异有统计

学意义(χ2=15.940, P=0.001), 详见表 2。 
动物性水产品中淡水产品检出率(21.05%, 20/95)显著

高于海产品(8.66%, 11/127) (χ2=6.946, P=0.008)。不同存活状

态和保存方式下, 活产品检出率(19.35%, 18/93)显著高于冰鲜/
冷冻产品(10.08%, 13/129) (χ2=3.871, P=0.049)。动物性水产品

包括鱼类、软体动物类和甲壳类, 检出率最高的是甲壳类

(23.40%, 11/47), 其次是软体动物(12.00%, 9/75)和鱼类(11.00%, 
11/100), 差异无统计学意义(χ2=4.458, P=0.108)。详见表 3。 

2.4  沙门氏菌血清型 

检出的 131 株沙门氏菌中, 肉及肉制品和动物性水产

品是主要检出来源, 占比分别为 74.81% (98/131)和 21.37% 
(28/131)。131 株沙门氏菌分离株鉴定出了 47 种血清型, 居前

三位的是肠炎沙门氏菌、印第安纳沙门氏菌和德尔卑沙门氏

菌, 占比分别为 13.74% (18/131)、8.40% (11/131)和 6.11% 

(8/131)。其中禽源肉制品优势血清型为肠炎沙门氏菌(12.21%, 
16/131)和印第安纳沙门氏菌(7.63%, 10/131), 猪源肉制品优

势血清型为德尔卑沙门氏菌(5.34%, 7/131)和里森沙门氏菌

(4.58%, 6/131); 动物性水产品优势血清型为伊图里沙门氏菌

(3.82%, 5/131)和阿柏丁沙门氏菌(3.82%, 5/131)。详见图 2。 
 

表 2  肉及肉制品中沙门氏菌检出情况 
Table 2  Detection of Salmonella in meat and meat products 

 产品 
检出 
份数 

检测 
份数 

检出率
/% 

χ2 检验 

肉制品 
种类 

动物血液 1 50 2.00 

χ2=56.112
P<0.001 

熟肉制品 3 82 3.66 
调理肉制品 3 52 5.77 

生畜肉 27 89 30.34 
生禽肉 61 179 34.08 

不同物种

来源 

羊源 3 55 5.45 

χ2=15.940
P=0.001 

牛源 2 33 6.06 
猪源 26 115 22.61 
禽源* 64 249 25.70 

注: *表示禽源包括鸡、鸭、鹅、鸽制品。 
 

2.5  耐药情况分析 
按照 CLSI 判定标准, 131 株沙门氏菌对 14 种抗生素

的耐药率维持在较高水平, 有 105 株出现不同程度的耐药, 
总体耐药率为 80.15% (105/131), 仅有 3 种药物耐药率在

20%以下。耐药率居前三位的是 AMP (67.18%, 88/131)、
TET (63.36%, 83/131)和 SXT (51.15%, 67/131), 其次为

CHL (48.85%, 64/131)、 AMS (38.17%, 50/131) 、 NAL 
(35.88%, 47/131)和 GEN (30.53%, 40/131)。且不同物种来

源分离株耐药种类不同, 除 AMP、TET 和 SXT 外, 生禽肉

以 NAL、CHL、CTX 耐药为主, 生畜肉以 CHL、GEN 耐

药为主, 动物性水产品以 AMS、AZM 耐药为主, 耐药率差

异有统计学意义(P<0.05)。详见表 4。 

2.6  分离菌株的多重耐药谱 

105 株耐药沙门氏菌中有 81 株具有 MDR 性(占比

77.14%, 81/105), 呈现出 52 种多重耐药谱, 其中耐受 4 种药

物占比最高(19.75%, 16/81), 其次为 6 种(占比 14.81%, 12/81)
和 12 种(占比 12.35%, 10/81), 且有 2 株沙门氏菌对 14 种药物

均耐药, 详见图 3。AMP-CHL-TET-SXT 耐药谱菌株数最多(占
比 9.88%, 8/81), 其次为 AMP-AMS-AZM-CFZ-CTX-CAZ- 
CHL-CIP-GEN-NAL-TET-SXT, 占比 8.64% (7/81)。表 5 中列

出了主要的 13 种多重耐药谱。 
 

表 3  动物性水产品中沙门氏菌检出情况 
Table 3  Detection of Salmonella in animal aquatic products 

类别 
淡水产品(检出份数/检测份数) 海产品(检出份数/检测份数) 

检出率/% 
鱼类 软体动物 a 甲壳类 b 鱼类 软体动物 a 甲壳类 b 

冰鲜/冷冻产品 0/16 - 4/15 6/38 1/38 2/22 10.08 (13/129) 
活产品 5/45 7/12 4/7 0/1 1/25 1/3 19.35 (18/93) 

注: a. 软体动物包括腹足类(螺)、双壳类(蛤、蚶、蛏、扇贝等)、头足类(鱿鱼、章鱼等); b. 甲壳类包括虾类和蟹类。-表示无此数据。 
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图 2  131 株沙门氏菌血清型别分布情况 
Fig.2  Distribution of serotypes of 131 Salmonella strains 

 

表 4  131 株沙门氏菌 14 种抗生素耐药情况 
Table 4  Antimicrobial resistance patterns of 131 Salmonella strains to 14 kinds of antibiotics 

抗生素类别 抗生素种类 
耐药率/% 

生禽肉 生畜肉 动物性水产品 合计 

β-内酰胺类 AMP 67.24 (39/58) 66.00 (33/50) 69.57 (16/23) 67.18 (88/131) 
AMS 43.10 (25/58) 24.00 (12/50) 56.52 (13/23) 38.17 (50/131) 

大环内酯类 AZM 24.14 (14/58) 16.00 (8/50) 52.17 (12/23) 25.95 (35/131) 

头孢类 

CFZ 43.10 (25/58) 14.00 (7/50) 13.04 (3/23) 26.72 (35/131) 
CTX 44.83 (26/58) 6.00 (3/50) 13.04 (3/23) 24.43 (32/131) 
CFX 3.45 (2/58) 2.00 (1/50) 13.04 (3/23) 5.34 (7/131) 
CAZ 29.31 (17/58) 4.00 (2/50) 13.04 (3/23) 16.79 (22/131) 

苯丙醇类 CHL 48.28 (28/58) 62.00 (31/50) 21.74 (5/23) 48.85 (64/131) 

喹诺酮类和氟喹诺酮类 CIP 32.76 (19/58) 18.00 (9/50) 21.74 (5/23) 25.19 (40/131) 
NAL 53.45 (31/58) 18.00 (9/50) 30.43 (7/23) 35.88 (47/131) 

氨基糖苷类 GEN 37.93 (22/58) 32.00 (16/50) 8.70 (2/23) 30.53 (40/131) 
碳青霉烯类 IPM 1.72 (1/58) 0.00 (0/50) 4.35 (1/23) 1.53 (2/131) 
四环素类 TET 56.90 (33/58) 68.00 (34/50) 69.57 (16/23) 63.36 (83/131) 

叶酸途径抑制剂 SXT 43.10 (25/58) 56.00 (28/50) 60.87 (14/23) 51.15 (67/131) 
 

 
 

图 3  81 株 MDR 沙门氏菌耐药情况 
Fig.3  Drug resistance status of 81 MDR Salmonella strains 

表 5  81 株 MDR 沙门氏菌主要耐药谱 
Table 5  Primary resistance profiles of 81 MDR Salmonella strains 

耐药谱 菌株数/株 MDR 占比/%
AMP-CHL-TET-SXT 8 9.88 

AMP-AMS-AZM-CFZ-CTX-CAZ-CHL-
CIP-GEN-NAL-TET-SXT 7 8.64 

AMP-AMS-NAL 4 4.94 
AMP-AMS-AZM-TET-SXT 4 4.94 

AMP-TET-SXT 3 3.70 
AMP-AMS-NAL-TET 2 2.47 
AMP-AMS-TET-SXT 2 2.47 
AMP-AMS-CFZ-NAL 2 2.47 
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表 5(续) 
耐药谱 菌株数/株 MDR 占比/%

AMP-AMS-AZM-NAL-TET-SXT 2 2.47 
AMP-AMS-CHL-GEN-TET-SXT 2 2.47 
AMP-AZM-CHL-GEN-TET-SXT 2 2.47 

AMP-AMS-AZM-CFZ-CTX-CFX-CAZ-
CHL-CIP-TET-SXT 2 2.47 

AMP-AMS-AZM-CFZ-CTX-CFX-CAZ-
CHL-CIP-GEN-IPM-NAL-TET-SXT 2 2.47 

 

3  讨  论 

沙门氏菌是广泛存在于自然界和养殖环境中的人兽共

患病原菌, 我国食源性疾病中约有四分之三是由沙门氏菌

感染引起, 主要原因是接触或食用了被沙门氏菌污染的食

品[5–6]。此次分析结果显示, 2015—2024 年淄博市沙门氏菌污

染主要来源于肉及肉制品和动物性水产品。从采样季节和采

样环节来看, 沙门氏菌污染主要集中在夏、秋季, 明显高于

冬、春季, 这也与我国大陆食源性疾病暴发时间分布吻合[7–10]; 
流通环节沙门氏菌检出率远高于餐饮环节, 流通环节环境

复杂, 尤其农贸市场以生制食品为主, 存在较高的交叉污

染风险, 这也是该环节检出率高的主要原因。 
沙门氏菌血清型种类繁多, 我国已鉴定出 290 余种[11]。

有研究报道, 全球非伤寒沙门氏菌的疾病负担显著高于伤

寒/副伤寒沙门氏菌[12], 不同血清型沙门氏菌均可导致人类

或动物致病, 以肠炎沙门氏菌、鼠伤寒沙门氏菌、德尔卑沙

门氏菌和婴儿沙门氏菌最常见[13]。此次分析结果淄博市血

清型别分布多样, 共鉴定出 47 种血清型, 检出率居前三位

的是肠炎沙门氏菌、印第安纳沙门氏菌和德尔卑沙门氏菌, 
且均以肉与肉制品检出为主。不同物种来源分离株优势血

清型明显, 禽源肉制品以肠炎沙门氏菌和印第安纳沙门氏

菌为主, 猪源肉制品以德尔卑沙门氏菌和里森沙门氏菌为

主, 动物性水产品以伊图里沙门氏菌和阿柏丁沙门氏菌为

主。这与本省济南[14]、临沂[15]、潍坊[16]及部分省份和地区

(河南[17]、吉林[18]和苏州[19])报道一致, 与泰安[20]、菏泽[21]

及其他部分省份和地区的报道有差异[5,22–24], 但与我国畜

禽动物中沙门氏菌血清型总体分布一致[6,25–26], 说明沙门

氏菌血清型分布存在地域和宿主来源差异。肠炎沙门氏菌

作为我市主要污染菌型, 其污染溯源及菌株间的相关性分

析后续通过全基因组测序进一步研究。 
从药物敏感性分析结果来看, 131 株沙门氏菌对 14 种

常用抗生素的总耐药率达 80.15%, 仅 3 种药物耐药率低于

20%, 提示淄博市沙门氏菌的耐药形势较为严峻。推测与

畜禽养殖中抗菌药物的广泛应用(包括治疗性用药与预防

性添加)密切相关——长期的药物选择压力加速了耐药菌

株在环境与食物链中的富集[27], 耐药菌株可通过食物链传

递至人类, 对公共卫生构成重大威胁。耐药率居前三位的

AMP (67.18%)、TET (63.36%)及甲氧苄啶 /磺胺甲恶唑

(51.15%), 均为畜禽养殖领域传统常用的低成本抗菌药物, 
这类药物因抗菌谱较广、经济性突出, 常被用于畜禽感染防

治及生长促进, 不合理的长期使用是其耐药率居高不下的

核心原因[28]。这也与国内多数食源性沙门氏菌耐药研究中

的结论一致[5,20,29], 反映了此类药物的耐药性累积已成为共

性问题。本研究中 77.14%的耐药菌株呈现 MDR 性, 且形成

52 种耐药谱, 甚至存在对 14 种测试药物全耐药的菌株, 凸
显了沙门氏菌 MDR 的复杂性与高风险。生禽肉、生畜肉与

动物性水产品来源的沙门氏菌优势耐受药物存在一定差异, 
这一结果与不同养殖品类的抗菌药物使用偏好直接相关, 药
物选择压力的分化导致了不同来源菌株耐药特征的差异[30]。 

4  结  论 

淄博市沙门氏菌污染以肉及肉制品和动物性水产品为

主, 且生禽肉污染率最高, 污染主要集中在夏秋季和农贸市

场、便利零售店环节。沙门氏菌血清型以肠炎沙门氏菌为主

且对 β-内酰胺类和 TET 类抗生素耐药严重。提示相关监管

部门应加强肉类产品和动物性水产品的监管, 尤其是流通

环节的生鲜食品, 定期对经营环境和储存条件进行检查, 防
止交叉污染。同时提示消费者, 在感染高发季注意饮食卫生, 
预防食源性沙门氏菌感染。本研究明确了淄博市沙门氏菌污

染流行特征、耐药及 MDR 现状, 为食源性沙门氏菌耐药监

测体系的构建提供了基础数据, 也为临床合理用药、畜禽水

产养殖抗菌药物管控提供了参考。后续将结合耐药基因检测, 
进一步阐明沙门氏菌的耐药机制与传播规律。 
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