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电感耦合等离子体质谱法测定载银硅橡胶制品中

银含量及迁移量 

谢景千*, 李锦才, 陈晓燕, 李  胜, 陈永成 
(深圳市计量质量检测研究院, 深圳  518055) 

摘  要: 目的  建立电感耦合等离子体质谱法测定载银硅橡胶制品中银含量及迁移量的分析方法。方法  银

含量前处理采用 3 mL硝酸-2 mL氢氟酸作为消解酸, 用微波消解法消解; 迁移量采用 0.07 mol/L 盐酸溶液、

4%乙酸和人工唾液 3 种模拟液, 经 40 ℃浸泡振荡 24 h 后, 浸泡液经过滤, 用电感耦合等离子体质谱法进

行定量分析。结果  银含量测定在 0~100 μg/L 质量浓度范围内有好的线性, 相关系数(r)为 1.0000, 检出限

为 0.0009 mg/kg, 定量限为 0.0029 mg/kg, 加标回收率为 95.5%~102.2%, 相对标准偏差(relative standard 

deviations, RSDs)为 0.92%~2.25%。在 0.07 mol/L盐酸溶液、4%乙酸溶液和人工唾液模拟物中, 银在 0~100 μg/L

质量浓度范围内有好的线性, 相关系数(r)均大于 0.9995, 检出限分别为 0.0002、0.0012 和 0.0024 mg/kg, 定量

限为 0.0006、0.0036 和 0.0077 mg/kg, 加标回收率为 92.3%~101.8%, RSD 为 1.03%~2.67%。22 个样品银总含

量测定结果在未检出~9.76 mg/kg, 检出率为 81.8%, 4%乙酸溶液迁移、0.07 mol/L 盐酸溶液和人工唾液 3 种迁

移结果分别为未检出~0.0767 mg/kg、未检出~0.1061 mg/kg 和未检出~0.0270 mg/kg, 检出率分别为 22.7%、

45.5%和 9.1%。结论  该方法操作简便、灵敏度高、准确性好, 能满足硅橡胶中银总量和迁移量的检测。 

关键词: 电感耦合等离子体质谱法; 硅橡胶; 银; 含量; 迁移量 

Determination of content and migration of silver in silver-loaded silicone 
rubber products by inductively coupled plasma mass spectrometry 

XIE Jing-Qian*, LI Jin-Cai, CHEN Xiao-Yan, LI Sheng, CHEN Yong-Cheng   
(Shenzhen Academy of Metrology and Quality Inspection, Shenzhen 518055, China) 

ABSTRACT: Objective  To establish an analytical method for the determination of content and migration of silver 

in silver-loaded silicone rubber products by inductively coupled plasma mass spectrometry. Methods  The 3 mL 

nitric acid and 2 mL hydrofluoric acid were used as digestion acid for pretreatment of silver content, which were 
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digested by microwave digestion method. The migration was simulated with 0.07 mol/L hydrochloric acid solution, 

4% acetic acid and artificial saliva. After shaking at 40 ℃ for 24 h, the immersion solution was filtered, and the 

quantitative analysis was performed by inductively coupled plasma mass spectrometry. Results  The silver content 

had good linearity in the mass concentration range of 0–100 μg/L, the correlation coefficient (r) was 1.0000, the limit 

of detection was 0.0009 mg/kg, the limit of quantitation was 0.0029 mg/kg, and the recovery rates were 

95.5%–102.2%. The relative standard deviations (RSDs) were 0.92%–2.25%. In 0.07 mol/L hydrochloric acid 

solution, 4% acetic acid solution and artificial saliva mimics, silver had good linearity in the mass concentration 

range of 0–100 μg/L, and the correlation coefficients (r) were greater than 0.9995. The limits of detection were 

0.0002, 0.0012 and 0.0024 mg/kg, respectively. The limits of quantitation were 0.0006, 0.0036 and 0.0077 mg/kg, the 

recoveries were 92.3%–101.8%, and the RSD was 1.03%–2.67%. The total silver content of 22 samples was not 

detected to 9.76 mg/kg, and the detection rate was 81.8%. The migration results of 4% acetic acid solution, 0.07 mol/L 

hydrochloric acid solution and artificial saliva were not detected to 0.0767 mg/kg, not detected to 0.1061 mg/kg and 

not detected to 0.0270 mg/kg, respectively, and the detection rates were 22.7%, 45.5% and 9.1%, respectively. 

Conclusion  This method is convenient, sensitive, accreted and is suitable for quantitative analysis of total content 

and migration of silver in silicone rubber. 
KEY WORDS: inductively coupled plasma mass spectrometry; silicone rubber; silver; content; migration 
 
 

0  引  言 

硅橡胶是一种常见的高分子材料, 因其稳定的化学

性质和良好的生物相容性, 广泛应用于婴幼儿喂哺安抚

产品 [1–2], 而其安全性备受关注 [3–4]。载银硅橡胶指在硅

橡胶生产过程中添加纳米银(Ag), 可使硅橡胶具有良好

抗菌活性 [5–7]。近年来 , 载银抗菌的硅橡胶产品发展迅

速。有研究表明 , 纳米 Ag 被人体吸收后, 分布在人体

的各个组织器官中, 具有一定的毒性[8–11]。目前, 对于载银

硅橡胶产品通过迁移进入人体的 Ag 剂量和其存在的健康

风险尚不清晰。在我国现行的标准中, GB 4806.16—2025
《食品安全国家标准  食品接触用硅橡胶材料及制品》、

GB 4806.2—2015《食品安全国家标准 奶嘴》及GB 28482—2012
《婴幼儿安抚奶嘴安全要求》未对 Ag 含量及迁移量的限

量要求做出规定。 
目前 Ag 元素检测的常用方法有滴定法[12–14]、分光光

度法[15–17]、原子吸收光谱法[18–21]、X 射线荧光光谱法[22–23]、

电感耦合等离子体光谱法[24–26]、电感耦合等离子体质谱

法[27–30]等。然而, 针对载银硅橡胶产品中 Ag 含量的测

定方法研究 [27]仍然较少 , Ag 迁移量的检测方法更是鲜

有报道, 我国也尚未建立相应的国家标准方法。基于此, 
本研究以市售载银硅橡胶产品为研究对象, 采用微波消解

法进行前处理以测定 Ag 含量, 并选用不同模拟物开展迁

移实验以分析 Ag 迁移量, 结合电感耦合等离子体质谱法

进行定量检测。通过系统研究, 旨在建立载 Ag 抗菌硅橡

胶中 Ag 含量和 Ag 迁移量的可靠测定方法, 为国家相关标

准方法的建立提供依据。 

1  材料与方法 

1.1  材料、试剂与仪器 

载银硅橡胶样品: 市售有“纳米 Ag”“Ag+”等字样或类

似描述, 共 22 批次。 
Ag 标准溶液(GSB 04-1712-2004, 质量浓度为 1000 mg/L, 

国家有色金属及电子材料分析测试中心); 水中铟(In)标液溶

液(BW30046-1000-N-50, 质量浓度为 1000 mg/L, 坛墨质

检科技股份有限公司)。 
浓硝酸、氢氟酸(优级纯, 德国 Merck 公司); 乙酸、

盐酸、碳酸钾(优级纯, 国药集团化学试剂有限公司); 六水

合氯化镁、氯化钠(优级纯, 上海凌峰化学试剂有限公司); 
二水合氯化钙、氯化钾(优级纯, 上海阿拉丁生化科技有限

公司); 三水合磷酸氢二钾(优级纯, 天津市光复科技有限

公司); 人工唾液: 按 GB/T 18886—2019《纺织品色牢度试

验耐唾液色牢度》的配制方法配制。 
7800 型电感耦合等离子体质谱仪(美国 Agient 公司); 

MARS 6 微波消解仪(美国 CEM 公司); QUINTIX224-1CN
电子天平(精度 0.0001 g, 德国Sartorius公司); GSN-40赶酸

器(广州基创仪器有限公司); DKZ-2 振荡水浴锅(上海精宏

实验设备有限公司); Milli-Q Direct 8 超纯水系统(德国

Merck 公司); PHSJ-4F 雷磁 pH 计(上海仪电公司)。 

1.2  试验方法 

1.2.1  总量测定前处理 
称取剪碎的载银硅橡胶样品 0.1 g 左右, 置于聚四氟

乙烯消解罐中, 加入 3 mL 浓硝酸和 1 mL 氢氟酸, 加盖密
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闭, 将消解管放入微波消解仪中, 按表 1 程序进行消解, 
消解完成后冷却, 缓慢打开管盖, 少量水冲洗内盖, 将消

解管放在赶酸器中, 缓慢加热赶酸至近干, 冷却后转移至

25 mL 容量瓶, 用 2%硝酸溶液定容, 混匀。同时制备试剂

空白溶液。 
 

表 1  微波消解仪工作参数 
Table 1  Opeating parameters of microwave digestion 

instrument 

步骤 升温时间/min 控制温度
/℃ 

保温时间
/min 

1 5 150 5 

2 5 170 5 

3 10 180 15 
 

1.2.2  迁移试验前处理 
载银硅橡胶样品的迁移试验方法 GB 28482—2012, 

将奶嘴头纵身剖开一次, 其他部件样品剪成约 4 mm×6 mm
样片, 在 40 ℃条件下, 将制备好的样品称重 1 g, 再加样

品质量的 50 倍模拟物, 模拟物选择 0.07 mol/L 盐酸溶液、

4%乙酸溶液、人工唾液, 将样品放置 40 ℃恒温振荡水浴

锅中避光振荡 24 h。用滤膜将固液分离, 保留液体。同时

制备试剂空白溶液。 
1.2.3  仪器条件 

等离子气: 氩气, 流量为 15 L/min; 辅助气: 氩气, 
流量为 0.90 L/min; 雾化气: 氩气, 流量为 0.85 L/min; 射
频功率: 1550 W; 稀释气体: 氩气, 流量为 0.30 L/min; 采
样浓度: 8.0 mm; 撞碰气体: 氦气, 流量为 4.30 mL/min; 
蠕动泵速: 6 r/min。 
1.2.4  标准溶液的配制 

(1)标准中间溶液的配制 
Ag 标准储备溶液(10.0 mg/L): 分别准确吸取 Ag 标准

溶液 1 mL, 用 2%硝酸溶液定容至 100 mL。于 4 ℃冰箱

保存。 
Ag 标准中间溶液(100 μg/L): 分别吸取 1.00 mL Ag 标

准储备溶液(10.0 mg/L)于 100 mL 容量瓶中, 用 2%硝酸溶

液定容, 得到 Ag 标准中间溶液, 于 4 ℃冰箱保存。 
(2)标准工作溶液 
分别吸取 2.00、1.00、0.50、0.30、0.10 mL Ag 标准

储备溶液(10.0 μg/mL)于 100 mL 容量瓶中, 用 2%硝酸溶

液、0.07 mol/L 盐酸溶液、4%乙酸溶液、人工唾液定容至

刻度; 分别吸取 5.00 mL、1.00 mL Ag 标准中间溶液(100 
μg/L)于 100 mL 容量瓶中, 用 2%硝酸溶液、0.07 mol/L 盐

酸溶液、4%乙酸溶液、人工唾液定容至刻度; 得到质量浓

度为 1、5、10、30、50、100、200 μg/L Ag 标液工作液。 
(3)内标溶液 
吸取 1.00 mL 水中 In 标液溶液于 100 mL 容量瓶中, 

用 2%硝酸溶液定容, 得到 10.0 mg/L In 内标溶液; 吸取

10.0 mL In 内标溶液于 100 mL 容量瓶中, 用 2%硝酸溶液

定容, 得到 1.00 mg/L In 内标溶液。 
1.2.5  样品测定 

按照 2.2.3 中仪器条件设备序列, 选取 107Ag 为测定目

标元素同位素, 115In 为内标元素, 测定前对仪器进行调谐。

通过在线引入内标溶液的方式, 对空白标准溶液、标准溶

液、空白样品溶液与样品溶液进行测定, 计算样品溶液中

目标元素的含量。 

1.3  数据处理 

采用 Office Excel 2010 进行数据处理, 加标实验重复

6 次, 其他实验重复 3 次。 

2  结果与分析 

2.1  微波消解体系的优化 

硅橡胶中元素含量测定的常用前处理方法是微波消

解法[27,29]。硅橡胶是一种难消解的材料, 消解酸和消解温

度的选择至关重要, 本研究选择 3 种消解酸体系和 3 个不

同温度条件, 优化硅橡胶的消解体系。 
选取 5 mL 硝酸、3 mL 硝酸-2 mL 双氧水、3 mL 硝酸

-2 mL 氢氟酸 3 种消解酸体系在 180、220、240 ℃ 3 个

不同温度下进行消解 11#样品, 结果见表 2。从结果来看, 
5 mL 硝酸在不同 3 种温度下, 样品均未消解完全, Ag 的结

果均为未检出, 说明硝酸体系不适用于硅橡胶的消解。3 mL
硝酸-2 mL 双氧水消解体系在 3 个温度下, 部分样品消解

不完全, Ag 的结果低。只用 3 mL 硝酸-2 mL 氢氟酸消解体

系, 在 3 个温度下均可完全消解, 测定结果差不多。由此

确认使用 3 mL 硝酸-2 mL 氢氟酸为消解酸, 使用的消解温

度为 180 ℃, 可达到样品的消解效果。 
 

表 2  不同消解酸和温度下微波消解情况 
Table 2  Microwave digestion situation under different digestion 

acids and temperature 

酸体系 温度/℃ 消解情况 Ag 含量/(mg/kg)

硝酸 

180 未消解完全 - 

220 未消解完全 - 

240 未消解完全 - 

硝酸-双氧水

180 部分样品消解不完全 2.25 

220 部分样品消解不完全 2.62 

240 部分样品消解不完全 2.84 

硝酸-氢氟酸

180 样品完全消解 5.15 

220 样品完全消解 5.14 

240 样品完全消解 5.17 

注: -为无此项, 表 5~6 同。 
 

2.2  迁移试验条件的选择 

本研究的硅橡胶奶嘴、安抚奶嘴及其他安抚用品, 均
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为婴幼儿产品, 参照食品接触材料迁移试验条件与该制品

的推荐使用条件相当的原则, 现行国家标准对硅橡胶产品

的迁移试验条件见表 3。模拟物有 4%乙酸和 0.07 mol/L 盐

酸溶液, 考虑研究的样品使用时均可能直接入嘴, 因此增

加人工唾液。从表 4 可知, Ag 在 0.07 mol/L 盐酸溶液中的

线性相关系数为0.9999, 稀盐酸与Ag不发生反应, 0.07 mol/L
盐酸溶液可作为迁移的模拟物。对于迁移温度和迁移时间, 
按严格的试验条件选择用 40 ℃迁移 24 h 来进行。 

2.3  干扰的消除 

电感耦合等离子体质谱法具有灵敏度高、检出限低、

线性范围广等优点, 但同时存在质谱干扰和物理干扰。质

谱干扰主要有双电荷离子干扰、多原子离子干扰和同位素

干扰等。为了消除质谱干扰, 通常可采用优化仪器参数、

设置干扰校正方程、使用碰撞模式等方法。目标元素 Ag
丰度比较高的同位素有 107Ag 和 109Ag, 107Ag 的灵敏度比
109Ag 高, 107Ag 作为目标元素同位素。双电荷离子干扰和多

原子离子干扰, 使用碰撞模式, 加入碰撞气体-氦气, 流量

为 4.3 mL/min, 可有效的降低多原子离子的形成。物理干

扰主要由样品溶液的物理性质差异引起, 如黏度、表面张

力、密度等, 导致雾化效率、离子提取和信号稳定性变化。

消除物理干扰可采用内标法, 即选择与待测同位素性质相

近的内标元素与样品一起进入样品系统, 通过内标元素的

回收率来较正待测元素, 选择 115In 作为内标元素。 

2.4  线性范围与定量限 

按仪器工作条件, 对 Ag 元素标准工作溶液进行测试, 
以元素的质量浓度为横坐标(X, μg/L), 样品目标元素响应

信号值为纵坐标(Y), 绘制标准曲线, 计算线性方程和相关

系数。测定 2%硝酸溶液、0.07 mol/L 盐酸溶液、4%乙酸

溶液和人工唾液基体的空白样品进行 11次测定, 计算检出

限和定量限。在 Ag 总量测定中, Ag 在 0~100 μg/L 质量浓

度范围内有好的线性 , 相关系数(r)为 1.0000, 检出限为

0.0009 mg/kg, 定量限为 0.0029 mg/kg。在 0.07 mol/L 盐酸

溶液、4%乙酸溶液和人工唾液食品模拟物中, Ag 在 0~100 μg/L
浓度范围内有好的线性, 相关系数(r)均大于 0.9995, 检出

限分别为 0.0002、0.0012 和 0.0024 mg/kg, 定量限为 0.0006、
0.0036 和 0.0077 mg/kg(表 4)。说明该方法线性关系良好。 

2.5  回收率与精密度 

分别选择 19#硅橡胶样品, 按测定方法测定样品的本

底, 并进行加标试验, 加标试验添加 3 种浓度水平的 Ag 标

准溶液, 每个浓度水平平行测定 6 次, 计算平均加标回收

率和测定值的相对标准偏差 (relative standard deviation, 
RSD), 结果见表 5。说明该方法准确性好。 

试 验 结 果 表 明 : Ag 总 量 的 加 标 回 收 率 为

95.5%~102.2%, RSDs 为 0.92%~2.25%, Ag 在 4%乙酸溶液、

0.07 mol/L 盐酸溶液和人工唾液 3 种基体的迁移试验加标

回收率为 92.3%~101.8%, RSDs 为 1.03%~2.67%。 

2.6  实际样品检测 

选择在售含有“钠米 Ag”“抗菌”等字样或类似描述的

硅橡胶样品共 22 个。依据微波消解法和不同的模拟物浸泡, 
采用建立的电感耦合等离子体质谱检测方法, 测定结果见

表 6。结果显示, 实际样品中, Ag 总含量检测结果的范围为

未检出~9.76 mg/kg, 检出率为 81.8%, Ag 含量大于 1 mg/kg
的样品仅占 54.5%。由此可知, 在售的载 Ag 样品的质量参

次不齐, 有 45.5%的样品不含 Ag 或 Ag 含量很低, 存在一

定的以次充好的现象。4%乙酸溶液、0.07 mol/L 盐酸溶液

和人工唾液 3 种迁移结果分别为未检出~0.0767 mg/kg、未

检出~0.1061 mg/kg 和未检出~0.0270 mg/kg, 检出率分别

为 22.7%、45.5%和 9.1%。从有检出样品的 Ag 迁移量结果

看, 3 种模拟物 0.07 mol/L 盐酸溶液>4%乙酸溶液>人工唾

液。本课题组在研究铝箔的铝元素溶出时发现, 酸性, 特
别是低 pH 条件会显著加速铝箔中铝元素的溶出[31]。测定

3 种模拟物的 pH, 0.07 mol/L 盐酸溶液的为 1.21<4%乙酸

溶液的 2.45<人工唾液的 6.83, 模拟物的迁移效果可能与

其酸度有关。 
 

表 3  硅橡胶制品迁移试验条件 
Table 3  Migration test conditions for silicone rubber products 

对象 项目 模拟物 迁移温度/℃ 迁移时间/h 来源 

食品接触用硅橡胶制品 总迁移量 4%乙酸 40 24 GB 4806.16—2025 

奶嘴 锌迁移量 4%乙酸 40 24 GB 4806.2—2015 

安抚奶嘴 特定元素迁移量 0.07 mol/L 盐酸溶液 37 2 GB 28482—2012 
 

表 4  Ag 在不同基体中线性回归方程、相关系数、检出限和定量限 
Table 4  Regression equations, correlation coefficients, limits of detection and limits of quantitation of Ag in different matrix 

项目 基体 线性回归方程 线性范围/(μg/L) 相关系数(r) 检出限/(mg/kg) 定量限/(mg/kg)

Ag 总量 2%硝酸溶液 Y=27772.51X+7.78 0~100 1.0000 0.0009 0.0029 

Ag 迁移量 

0.07 mol/L 盐酸溶液 Y=25248.93X+52.23 0~100 0.9999 0.0002 0.0006 

4%乙酸溶液 Y=34417.51X+63.34 0~100 0.9999 0.0012 0.0036 

人工唾液 Y=20495.39X+1250.11 0~100 0.9997 0.0024 0.0077 



第 9 期 谢景千, 等: 电感耦合等离子体质谱法测定载银硅橡胶制品中银含量及迁移量 135 
 
 
 
 
 

 

表 5  4 种体系中 Ag 的回收率和 RSDs (n=6) 
Table 5  Recoveries and RSDs of Ag in 4 kinds of simulations (n=6) 

基体 
质量浓度/(mg/kg) 

回收率/% RSDs/% 
本底 加标量 测定值 

2%硝酸溶液 5.12 

5.000 10.232 102.2 2.25 

20.000 25.086 99.8 1.50 

200.000 196.081 95.5 0.92 

4%乙酸溶液 0.0118 

0.125 0.139 101.8 1.12 

1.000 1.003 99.1 1.13 

10.000 9.904 98.9 2.67 

0.07 mol/L 盐酸溶液 0.0148 

0.125 0.133 94.6 1.26 

1.000 0.938 92.3 2.08 

10.000 9.802 97.9 1.03 

人工唾液 - 

0.100 0.099 99.0 2.50 

1.000 0.996 99.6 1.99 

10.000 9.820 98.2 2.43 

 
表 6  实际样品 Ag 含量及迁移量测定结果 

Table 6  Determination results of Ag content and migration in actual samples 

编号 类型 样品名称 
Ag/(mg/kg) 

总含量 
4%乙酸 
迁移量 

0.07 mol/L 盐酸溶液 
迁移量 

人工唾液 
迁移量 

1# 奶嘴 7.0cm 纳米 Ag 十字奶嘴 0.84 - - - 

2# 奶嘴 纳米 Ag 新生儿硅胶奶嘴 - - - - 

3# 奶嘴 纳米 Ag 口径偏头奶嘴 - - - - 

4# 奶嘴 纳米 Ag 硅胶奶瓶鸭嘴 3.11 - 0.0046 - 

5# 奶嘴 纳米 Ag 硅胶奶瓶奶嘴 1.72 - - - 

6# 奶嘴 全硅胶纳米 Ag 安抚奶嘴 1.55 - 0.0011 - 

7# 奶嘴 纳米 Ag 鸭嘴 0.85 - - - 

8# 奶嘴 纳米 Ag 学饮嘴加鸭嘴 0.48 - - - 

9# 奶嘴 广口径纳米 Ag 5.41 0.0114 0.0188 - 

10# 奶嘴 纳米 Ag 鸭嘴 0.02 - - - 

11# 奶嘴 纳米 Ag 宽口径奶瓶奶嘴 5.15 0.0051 0.0066 - 

12# 奶嘴 奶瓶婴儿用钠米 Ag 奶嘴 4.58 - 0.0029 - 

13# 奶嘴 纳米 Ag 学饮嘴 5.71 - 0.0026 - 

14# 奶嘴 宽口奶嘴纳米 Ag 9.76 0.0767 0.1061 0.0270 

15# 安抚用品 婴儿安抚奶嘴 - - - - 

16# 安抚用品 纳米 Ag 安抚奶嘴 - - - - 

17# 安抚用品 婴儿安抚奶嘴纳米 Ag 3.56 - 0.0015 - 

18# 安抚用品 牙胶婴儿磨牙棒 0.12 - - - 

19# 安抚用品 婴儿牙胶纳米 Ag 牙胶 5.12 0.0118 0.0148 - 

20# 安抚用品 婴儿牙胶磨牙胶棒 2.42 - - - 

21# 安抚用品 婴儿牙胶安抚防纳米Ag小熊 0.01 - - - 

22# 安抚用品 纳米 Ag 硅胶咬胶 8.12 0.0615 0.0972 0.0236 
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3  结  论 

本研究采用微波消解法结合电感耦合等离子体质

谱法进行定量分析 , 建立了载银硅橡胶制品中 Ag 总量

和 Ag 迁移量的检测方法。该方法在 0~100 μg/L 质量浓

度范围内具有良好的线性 , 相关系数(r)均大于 0.9995。
Ag 总量的检出限和定量限分别为 0.0009 mg/kg 和

0.0029 mg/kg, 加标回收率为 95.5%~102.2%, RSDs 为

0.92%~2.25%。在 3 种迁移模拟物(0.07 mol/L 盐酸溶液、

4%乙酸溶液、人工唾液)中, Ag 迁移量的检出限分别为

0.0002、0.0012、0.0024 mg/kg, 定量限分别为 0.0006、
0.0036、0.0077 mg/kg, 加标回收率为 92.3%~101.8%, RSDs
为 1.03%~2.67%。22 个实际样品的检测结果显示, Ag 总含

量测定结果在未检出~9.76 mg/kg 之间, 检出率为 81.8%, 3
种模拟物迁移结果分别为未检出~0.0767 mg/kg、未检出

~0.1061 mg/kg 和未检出~0.0270 mg/kg, 检出率分别为

22.7%、45.5%和 9.1%。该方法操作简便、快速, 具备良好

的灵敏度、准确性, 回收率和精密度良好, 线性范围和定量

限均可能满足硅橡胶中 Ag 总量和 Ag 迁移量的检测要求。 
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