
第 16 卷 第 16 期 食 品 安 全 质 量 检 测 学 报 Vol. 16 No.16 

2025 年 8 月 Journal of Food Safety & Quality Aug. , 2025 

 

                            

收稿日期:  2025-05-06  
基金项目: 宁波市科技特派员项目(2024S243) 

第一作者: 周建梅(1987—), 女, 硕士, 工程师, 主要研究方向为食品质量与安全。E-mail: 977865303@qq.com 

*通信作者: 邢家溧(1988—), 女, 博士, 高级工程师, 主要研究方向为食品安全检测。E-mail: hellojiali77@gmail.com 
 

DOI: 10.19812/j.cnki.jfsq11-5956/ts.20250506004 
引用格式: 周建梅, 丁超琼, 王慧君, 等. 基于大数据分析的沿海城市食品安全状况研究[J]. 食品安全质量检测学报, 
2025, 16(16): 312–318.  
ZHOU JM, DING CQ, WANG HJ, et al. Research on food safety status in the coastal city based on big data analysis [J]. Journal 
of Food Safety & Quality, 2025, 16(16): 312–318. (in Chinese with English abstract). 

基于大数据分析的沿海城市食品安全状况研究 

周建梅 1,2, 丁超琼 1,2, 王慧君 1,2, 何  怡 1,2, 承  海 1,2, 王珩宇 1,2, 邢家溧 1,2* 

[1. 宁波市产品食品质量检验研究院(宁波市纤维检验所), 宁波  315048;  
2. 中国商业联合会食品中重点危害物检测与风险防控重点实验室, 宁波  315048] 

摘  要: 目的  分析 2021—2024 年某东部沿海城市食品安全监督抽检整体情况及存在的主要食品安全问题。

方法  汇总 2021—2024年某东部沿海城市公布的食品安全监督抽检数据, 应用抽检不合格率动态走势分析抽

检整体情况, 对检出的不合格批次在检测项目、食品类别、包装因素、地产质量等维度的特征进行分析, 探讨

影响地区食品安全的主要因素。结果  近 4 年, 该地区累计抽检 34545 批次, 总体不合格率 2.20%, 年度抽检

不合格率呈现波动性, 且振幅围绕总体不合格率趋于收窄。水果制品(5.83%)、食用农产品(3.71%)、水产制品

(2.58%)不合格率相对较高。散装和预包装加工食品的不合格率分别为 2.01%、0.78%, 差异显著。地产食品总

体不合格率波动下降, 12 个大类(类别占比 38.71%)连续 4 年未检出不合格, 13 个大类(类别占比 41.94%)不合格

率下降。结论  该地区的食品安全水平整体向好尤其地产食品质量提升, 但食用农产品及散装加工食品的风

险强度相对突出, 需要重点关注。 
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ABSTRACT: Objective  To analyze the overall situation of food safety supervision and sampling inspection in an 

eastern coastal city from 2021 to 2024 and the main food safety issues. Methods  The municipal level food safety 

supervision and sampling inspection data publicly disclosed by the eastern coastal city from 2021 to 2024 were 

aggregated. The overall inspection situation was analyzed using the dynamic trend of non-compliance rates, and the 

distribution characteristics of non-compliant samples across dimensions such as testing items, food categories, 

packaging factors and locally produced foods were stratified to identify the main factors affecting regional food 
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safety. Results  Over the past 4 years, a total of 34545 batches were inspected at the municipal level, with an overall 

non-compliance rate of 2.20%. The annual non-compliance rates fluctuated, showed a narrowing trend in amplitude. 

The highest non-compliance rates were observed in fruit products (5.83%), edible agricultural products (3.71%) and 

aquatic products (2.58%). In industrial processed foods, the non-compliance rates of bulk (2.01%) and pre-packaged 

(0.78%) showed a significant difference. The non-compliance rate of locally produced foods decreased fluctuatingly. 

Among them, 12 major categories (38.71%) showed no non-compliance for 4 consecutive years, while 13 categories 

(41.94%) exhibited a decline in non-compliance rates. Conclusion  The overall status of food safety in this city 

showed a positive trend, with particularly quality improvement of locally produced foods. However, there were still 

risks in edible agricultural products and bulk foods. The regulators should pay more attention to them. 

KEY WORDS: food safety; supervision and sampling inspection; pesticides drugs; veterinary drugs; food additives 
 
 

0  引  言 

食品安全关乎民生福祉, 事关经济社会发展稳定大

局。在食品安全监管体系中, 抽样检验作为一种科学的手

段发挥着关键作用[1], 其中, 监督抽检是食品安全抽检的

核心, 具有鲜明的执法属性, 其检验结果既可作为行政处

罚的依据, 也可用于食品安全状况分析、风险预警和风险

防控决策。 
我国的食品安全抽检工作按照“国-省-市-县”四级统

筹、各有侧重模式开展。为保障食品安全, 国家每年投入

大量的人力资源和财政资金, 2020 年全国的食品安全抽检

强度已达 4.5 批次/千人[2]。汇总形成的海量抽检数据具有

重要的研究和应用价值, 宏观层面可以客观评估市场食

品的安全水平; 微观层面可以指导食品安全风险隐患的

精准防控。国内多家学者已基于国家级及部分省级层面的

抽检数据对食品安全状况进行了系统分析[3–5], 然而东部

沿海城市因其独特的地域特征和居民膳食结构, 食品安

全抽检样本具有一定的区域特异性。尤其是近年来, 当地

市场监管部门积极开展精准靶向抽检、全链条实施风险闭

环治理, 地区食品安全风险特征发生较大变化。本研究基

于 2021—2024 年某东部沿海城市市场监管部门发布的市

本级抽检数据, 在分析整体不合格率、不合格项目、食品

类别等关键维度基础上, 探讨不同包装类型食品及地产

食品的风险分布特征和变化趋势, 旨在通过扩大样本量

和拓展研究维度, 充分挖掘区域食品安全风险的变化规

律, 为监管部门优化监管方案、企业完善日常风险防控提

供依据。 

1  材料与方法 

1.1  实验方法 

从 某 东 部 沿 海 城 市 市 场 监 管 部 门 官 网

(http://scjgj.ningbo.gov.cn/)收集汇总 2021—2024 年公示的

市本级监督抽检数据共计 98 期(2021 年 22 期、2022 年 25

期、2023 年 25 期、2024 年 26 期)。鉴于国家市场监督管

理总局对抽检结果的信息公示要求, 未涉及产品的类别信

息, 为便于相关维度的统计分析, 本研究结合国家市场监

督管理总局发布的《全国食品安全监督抽检实施细则》《食

品生产许可审查细则》以及 GB 2760—2024《食品安全国

家标准 食品添加剂使用标准》, 对抽检样品的产品类别等

信息进行了补充完善。 

1.2  数据处理 

运用 Microsoft Office Excel 2007 及 SPSS 17.0 等软

件, 对抽检数据进行统计和分析, P<0.05 判定为存在显

著性差异。 

2  结果与分析 

2.1  总体情况分析 

经统计, 近 4 年该地区累计抽检 33 大类食品 34545
批次, 检出不合格 759 批次, 总体不合格率 2.20%。其中, 
2021—2024 各年度抽检任务占比为 25.16%、25.89%、

28.42%、20.54%, 年度不合格率分别为 1.60%、2.82%、

1.81%、2.68%。抽检的批次数先升后降, 不合格率呈现波

动性, 且振幅围绕总体不合格率趋于收窄(图 1)。这可能与

近年来监督抽检不断强化问题导向要求, 着力提升靶向性

和风险发现能力密切相关[6]。 
 

 
 

图 1  2021—2024 年食品安全抽检总体情况 
Fig.1  Overall status of food safety supervision  

sampling from 2021 to 2024 
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2.2  主要不合格项目分析 

近 4 年共检出不合格食品 759 批次, 不合格项目分布

于 9 个类型、89 个类别(图 2)。在累计的 826 项次不合格项

目中, 农兽药残留超标占比 61.26%, 是近年来当地食品安

全风险的主要来源; 违规使用食品添加剂占比 16.95%, 包
括超过标准限量值要求和超过标准规定的范围使用添加剂; 
微生物污染占比 8.96%。上述 3 种风险类型合计占比不合格

项次的 87.17%。这与马怡童等[7]研究的 2021—2023 年国家

市场监督管理总局的抽检数据 (农兽药残留风险占比

41.09%、微生物污染风险占比 20.64%、食品添加剂风险占

比 11.66%, 合计占比 73.39%)相比, 在主要风险因子类型上

具有一致性, 但该地区食品安全风险的集中度更高。此外, 
不合格项目还包括质量指标不达标(占比 4.36%)、重金属污

染(占比 3.39%)以及检出塑化剂等其他污染物(占比 2.30%)、
真菌毒素污染(占比 1.57%)以及非食用物质(占比 0.24%)。 

 

 
 

图 2  2021—2024 年不合格项目类型占比情况 
Fig.2  Proportion of non-conforming inspection  

items from 2021 to 2024 
 

2.2.1  农兽药残留问题分析 
农兽药残留超标在历年不合格项次中的占比分别为

55.17%、70.94%、59.00%、55.56%, 在不合格项目构成中

持续占据主导地位(图 3), 是食用农产品存在的主要食品

安全风险隐患。这与李雅等 [8] 的研究相近 , 其发现

2018—2022 年监管总局抽检任务中, 农兽药残留超标项次

占比 47.34%, 食用农产品在不合格食品中的批次占比达

50.04%。食用农产品出现农兽药残留不合格的原因众多, 种
养殖环节违规使用农兽药[9]、落实休药期规定力度不够[10]、

初级农产品缺乏有效清除药物残留的加工手段, 以及环境

传导、饲料污染、生态富集等因素[11–13]。从监管层面看, 《中

华人民共和国食品安全法》(2021)[14]《中华人民共和国农

产品质量安全法》(2022)[15]等法律将食用农产品列为重点

监管对象, 重点保障大宗消费食用农产品质量安全。监管

部门在实施分类抽检条件下, 为提高监管效能, 动态加大

对历史合格率较低产品的抽检力度。监管工作的问题导向

性促使抽检任务向高风险食用农产品倾斜, 对其风险隐患

的挖掘也越来越深入。研究显示, 2020—2022 年监管总局

任务中食用农产品的抽检占比已达 41.17%[16]。 

 
 

图 3  2021—2024 年不合格项目类型占比变化情况 
Fig.3  Proportion changes of non-conforming inspection items from 

2021 to 2024 
 

2.2.2  微生物污染问题分析 
微生物污染在不合格项目中的占比从 2021年 16.55%, 

2022 年 9.43%、2023 年 7.50%, 持续下降至 2024 年 4.63%, 
累计降幅 72.02%(图 3)。在历年抽检数据中, 菌落总数、

大肠菌群、霉菌、酵母等不合格项目占比微生物污染风险

的 86.49%。在我国食品安全标准中, 上述指标通常作为卫

生指示菌, 来评估食品卫生水平和受污染程度[17]。对上述

4 种微生物指标分析发现, 糕点检出微生物不合格批次数

最多, 豆酥糖、云片糕、薏湿糕等冷加工糕点的风险尤为

突出。水产制品和肉制品微生物不合格批次数次之, 主要

问题样品分别为蟹糊、泥螺等生食动物性水产品及糟鸡、

盐水鸡和酱鸭等酱卤肉制品。这类产品多数水分和营养成

分含量较高, 且部分产品添加辅料后不再经过加热处理, 
终产品容易产生微生物的繁殖[18]。食品加工过程的环境卫

生、储运条件及从业人员素质等因素也会影响产品微生物

指标的变化[19]。世界卫生组织(World Health Organization, 
WHO)指出, 食源性疾病是当前世界上最突出的卫生问题[20], 
而微生物污染是食源性疾病爆发最主要的原因[21–22]。因此, 
强化食品从生产到销售全链条的微生物风险防控, 对保障

食品安全消费具有重要意义。 
2.2.3  违规使用食品添加剂问题分析 

在不合格项目构成中, 违规使用食品添加剂问题占

比由 2021 年的 4.14%逐年升高为 2024 年的 32.87%(图 3)。
超范围、超限量使用的食品添加剂类型包括防腐剂(占比食

品添加剂不合格项次的 47.86%, 下同)、着色剂和抗氧化剂

(占比 28.57%)、甜味剂(占比 14.29%)以及含铝添加剂(占比

7.86%)等。违规使用食品添加剂问题在水果制品、粮食加

工品、调味品、餐饮食品等多个食品类别中均有检出。食

品添加剂风险产生变化的可能原因有: 部分生产者为了改

善产品品质、降低生产成本、延长产品保质期而违规使用
[23]; 监管部门食品安全风险预警制度不断完善, 对高风险

食品的识别更为精准 [24–25]。值得注意的是 , 随着 GB 
2760—2024《食品安全国家标准 食品添加剂使用标准》于

2025 年正式实施, 脱氢乙酸、柠檬黄、亮蓝等“热点”食品

添加剂使用标准的调整预计会对食品行业产生较为显著的
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影响, 该类食品安全风险的进一步走势应持续关注。 

2.3  食品类别分析 

本研究重点围绕食品安全监督抽检所覆盖的食品大

类, 包括《食品生产许可管理办法》中涉及的 31 大类加工

食品以及餐饮食品和食用农产品, 合计 33 大类。 
2021—2024 年, 该地区监督抽检持续覆盖 30 大类食

品, 其中, 食用农产品(批次占比 40.76%, 下同)、粮食加工

品(7.71%)、糕点(5.46%)、餐饮食品(5.26%)合计占比抽检 

总量的 59.18%, 是核心抽检对象。各类食品抽检不合格率

差异性较大。罐头、可可及焙烤咖啡产品、乳制品、食糖

等 7 个大类抽检全部合格; 豆制品、速冻食品、保健食品、

冷冻饮品等 15 个大类不合格率低于 1.00%, 处于相对较低

风险水平; 水果制品(5.83%)、食用农产品(3.71%)、水产制

品(2.58%)不合格率高于 2.00%, 风险性相对较高。虽然特

殊膳食食品的不合格率达到 2.00%, 但因该食品大类的抽

检批次较少, 其风险性还需进一步探讨。见表 1。 
 

表 1  2021—2024 年各食品类别的抽检情况 
Table 1  Sampling situation of various food categories from 2021 to 2024 

序号 食品类别 
2021 年 2022 年 2023 年 2024 年 历年总计 

抽检 
批次 

不合格率
/% 

抽检

批次
不合格率

/% 
抽检

批次
不合格率

/% 
抽检 
批次 

不合格率 
/% 

抽检

批次
不合格率

/% 

1 水果制品 98 3.06 68 1.47 128 3.13 135 12.59 429 5.83 

2 食用农产品 3525 2.33 4606 4.30 3840 3.23 2109 5.64 14080 3.71 
3 水产制品 87 1.15 237 1.69 307 1.30 221 5.88 852 2.58 
4 特殊膳食食品 36 2.78 11 0 2 0 1 0 50 2.00 
5 调味品 198 0.51 208 0.48 174 1.72 326 3.68 906 1.88 
6 糕点 437 1.83 359 3.06 618 1.13 471 1.49 1885 1.75 
7 餐饮食品 289 3.11 434 0.69 695 1.87 398 1.51 1816 1.71 
8 炒货食品及坚果制品 54 1.85 114 1.75 186 2.69 179 0.56 533 1.69 
9 饮料 359 1.11 316 2.53 246 0.41 243 0.82 1164 1.29 

10 酒类 152 1.97 211 2.37 307 0.33 245 0.82 915 1.20 
11 茶叶及相关制品 80 3.75 61 0 72 0 51 0 264 1.14 
12 薯类和膨化食品 56 1.79 46 2.17 123 0.81 86 0 311 0.96 
13 糖果制品 59 1.69 41 0 72 0 61 1.64 233 0.86 
14 蛋制品 73 0 84 0 107 2.80 89 0 353 0.85 

15 食用油、油脂及其制品 161 3.11 190 0.53 257 0 134 0 742 0.81 

16 肉制品 524 1.15 213 1.41 317 0.32 234 0 1288 0.78 

17 方便食品 134 0.75 117 0.85 149 0.67 129 0.78 529 0.76 

18 粮食加工品 584 0.68 591 1.69 839 0.60 648 0.15 2662 0.75 

19 蔬菜制品 316 0.63 231 0 245 1.22 309 0.97 1101 0.73 
20 蜂产品 32 3.13 18 0 61 0 29 0 140 0.71 
21 饼干 95 0 56 1.79 157 0 156 1.28 464 0.65 
22 淀粉及淀粉制品 79 1.27 64 0 170 0.59 182 0.55 495 0.61 
23 冷冻饮品 47 0 24 0 31 0 88 1.14 190 0.53 
24 保健食品 100 1.00 57 0 33 0 11 0 201 0.50 
25 速冻食品 113 0 89 1.12 101 0 137 0.73 440 0.45 
26 豆制品 189 0 125 0.80 245 0.41 155 0 714 0.28 
27 罐头 64 0 60 0 58 0 105 0 287 0 
28 可可及焙烤咖啡产品 14 0 11 0 14 0 11 0 50 0 
29 乳制品 543 0 271 0 198 0 91 0 1103 0 
30 食糖 20 0 27 0 50 0 61 0 158 0 
31 特殊医学用途配方食品 18 0 3 0 / / / / 21 0 
32 婴幼儿配方食品 142 0 / / / / / / 142 0 

33 食品添加剂 12 0 / / 15 0 / / 27 0 

总计 8690 1.60 8943 2.82 9817 1.81 7095 2.68 34545 2.20 

注: /表示本年度内未对该食品类别实施抽检。 
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水果制品近 4 年的平均不合格率最高, 为 5.83%, 其
中违规使用食品添加剂问题最为突出(占比不合格项目的

86.84%), 问题主要有话梅中超限量使用甜蜜素、柿饼中超

范围使用脱氢乙酸等。食用农产品的平均不合格率次之, 
为 3.71%, 其中农兽药残留超标风险占比不合格项目的

88.67%, 问题主要有养殖水产品中恩诺沙星的普遍使用、

动物源性食品中五氯酚酸钠的屡禁不止以及新烟碱类杀虫

剂推广造成的残留量超标等, 这与李雅等[8]对农产品风险

来源的研究结果, 具有一定的相似性, 提示大宗消费食用

农产品因其消耗大、流通快等特性, 风险可能具有跨区域

的普遍性。微生物污染问题占比水产制品不合格项目的

41.67%, 而微生物的快速生长繁殖是导致水产制品质量下

降最重要的原因之一[26]。 

2.4  不同包装类型分析 

2021—2024 年 , 抽检加工食品(剔除餐饮食品、食

用农产品)共计 18649 批次 , 包括散装食品 4825 批次、

预包装食品 13824 批次 , 不合格率分别为 2.01%、0.78%, 
差异显著(P<0.01), 提示应增加对散装加工食品的风险

分析和研判力度。纵向分析表明 , 2021 年散装食品不合

格率为 0.88%, 与预包装食品不合格率 (1.01%)之间不

存在差异显著性(P>0.05); 2022—2024 年, 散装食品不

合格率波动上升 , 与预包装食品不合格率差值由 2021
年–0.13%, 升高为 1.48%(2022 年)、0.96%(2023 年)和
2.61%(2024 年), 差异显著(P<0.01)(图 4)。与之相对应

的 , 监管资源也逐渐向散装食品倾斜 , 散装食品的抽检

比重由 2021 年的 20.96%逐年提升为 2024 年的 27.72%。

散装食品不合格率较高 , 可能与散装食品大多来源于

小作坊, 其原材料的采购验收程序、环境卫生控制、加

工工艺参数设定不规范有关 , 同时散装食品缺乏必要

的密封条件 , 进一步增加了储存和销售环节不合格的

发生风险 [27–29]。既往研究也表明 , 食品作坊为延长产品

的保质期或改善产品外观 , 存在违规添加防腐剂、色素

等问题 [30]。 
抽检数据显示, 散装不合格食品涉及 15 个大类, 水

果制品、糕点、粮食加工品、水产制品、调味品、炒货食

品及坚果制品等 6 个大类的不合格批次数较多, 合计占比

散装食品不合格批次的 79.38%。散装水果制品(不合格批

次占比 21.65%, 下同)、水产制品(11.34%)、调味品(10.31%)
在 2023—2024 年检出不合格批次较多, 对近两年散装食

品不合格率上升影响较大。 
在历年检出的 759 批次不合格食品中, 有 606 批次未

标识产品相关信息(占比 79.84%), 无法追溯至生产单位或

产地。进一步分析发现, 该部分产品的包装类型均为散装。

散装食品因信息不完整导致的供应链溯源难问题, 较大程

度上制约了食品安全风险的源头治理成效[31]。 

 
 

图 4  2021—2024 年不同包装类型食品的不合格率变化及差值 
Fig.4  Variation and difference in the non-compliance rate of 

different food packaging from 2021 to 2024 
 

2.5  地产食品质量情况分析 

2021—2024 年, 抽检涉及该地区地产食品 5557 批次, 
覆盖 31 个大类, 检出不合格 96 批次, 总体不合格率为

1.73%。纵向对比显示, 地产食品不合格率由 2021 年 2.06%
波动下降为 2024 年 1.69%。从各个类别食品的质量情况看, 
乳制品、蛋制品、豆制品等 12 个大类(类别占比 38.71%)
连续 4 年未检出不合格, 产品质量较高。粮食加工品、蔬

菜制品、酒类等 13 个大类(类别占比 41.94%)抽检不合格率

分别下降 0.30%~11.11%, 其中, 餐饮食品、蜂产品、茶叶

及相关制品、食用油、油脂及其制品、肉制品等 5 个大类

在近 3 年或 2 年内未检出不合格。 

3  结  论 

食品安全监督抽检是食品安全监管重要的技术支撑

手段, 也是了解和掌握地区食品安全状况的重要信息来

源。本研究分析了该地区 2021—2024 年的食品安全监督抽

检数据。分析结果显示, 该地区食品安全监督抽检的总体

不合格率为 2.20%, 各年度抽检不合格率呈现波动性, 且
振幅围绕总体不合格率趋于收窄。日常消费量较大的食用

农产品、粮食加工品、糕点、餐饮食品是抽检的重点, 合
计占比抽检总量的 59.18%。各个食品类别抽检不合格率存

在差异性, 22 类食品的抽检不合格率低于 1%, 风险相对较

低, 其中 7 个大类抽检全部合格; 水果制品、食用农产品、

水产制品不合格率高于 2%, 风险相对较高。研究发现, 当
前的食品安全问题主要集中在农兽药残留超标、违规使用

食品添加剂和微生物污染。值得注意的是, 地产食品质量

有所改善, 不合格率从 2021 年的 2.06%波动下降为 2024
年的 1.69%, 且 12 个大类连续 4 年未检出不合格, 13 个大

类的不合格率下降, 食品安全形势整体趋好。 
同时, 分析结果表明, 近年来该地区的食品安全风险

具有向食用农产品和散装加工食品聚拢的趋势。在强化问

题发现能力的同时, 积极关注食用农产品和散装加工食品

的产地溯源机制研究, 通过构建和完善全链条食品安全风
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险追溯体系, 进一步提升食品安全综合治理效能, 对于提

高地区食品安全整体水平具有重要现实意义。 
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