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摘要:
 

针对传统问卷调查方法人力和时间成本较高的问题,在对宁夏大中型水库移民后期扶持监测评估工作

的调查业务需求分析的基础上,设计了基于B/S架构和云平台的水库移民后扶信息调查系统,该系统通过移

动端的入户调查和PC端的数据管理两个子系统,实现对历史数据的导入、更新、删除及样本信息的增减、修

改、查询、统计分析等功能,并将该系统应用于调查工作实例中。结果表明,与传统调查方法相比,该系统在完

成日均调查样本数量上提高了约1.5倍,在调查资料整理归档方面节约了78%的人力和时间成本,同时大量

减少了纸质调查表的重复打印输出,有效避免了纸质数据的缺失等情况。
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1 引言

1980年代以来,宁夏兴建了一批大中型水

库,在防洪、发电、人饮、灌溉、生态等方面发挥了

巨大效益,有力地促进了国民经济和社会发展。
宁夏党委和政府全面贯彻落实国家移民后期扶持

政策,帮助水库移民改善生产生活条件,较好地解

决了水库移民遗留问题、保护移民权益、维护库区

社会稳定[1-2]。监测评估工作是贯彻落实移民后

期扶持政策的一项基础性工作,也是全面了解和

掌握政策实施情况的重要手段。建立监测评估机

制、开展监测评估工作、跟踪监测扶持政策实施情

况、评估实施效果对保障资金使用安全和扶持政

策顺利实施、维护移民群众合法权益及促进区域

经济发展和社会稳定具有重要意义[3-4]。监测评

估的主要数据来源是对样本户入户调查的结

果[5]。传统的问卷调查以书面提出问题的方式搜

集资料,该方法费用高、周期长[6],在调查结束后

需人工逐项录入至电脑形成电子表格再进行统

计分析,时常发生信息录入错误、时间间隔久资

料缺失等问题,降低了调查信息的准确度和可

靠性。为此,本文针对宁夏大中型水库移民后

期扶持监测评估工作中出现的问题,查阅调查

问卷方法及移民信息采集系统应用等资料[7-8],
构建了基于B/S和云平台的宁夏大中型水库移

民后扶信息调查系统,替代传统人工信息录入及

统计分析功能,利用信息化手段,提高监测评估工

作效率和水平[9]。

2 需求分析

2.1 总体目标

宁夏大中型水库移民后扶信息调查系统(简
称水库移民调查系统)由移动端数据采集APP和

PC端数据统计分析软件两部分组成,软件平台支

持android/windows7及以上操作系统,系统平台

能兼容office办公软件导入/输出功能。系统能

够对历史数据进行导入、更新、删除,对样本数据

进行增减、修改、查询、统计分析,并实现在不同统

计分析表格中对饼状图、历史数据对比柱状图、折
线图等生成统计图件。
2.2 业务需求

监测评估范围包括宁夏区内25座大中型水

库及迁入宁夏安置的15座外省区大中型水库的

农村移民,涉及宁夏22个县(市、区)和农垦系统,
移民总人数为104

 

411人。根据2015年底移民

核定人口数据,按照样本农户确定原则,确定宁夏
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全区水库移民调查样本基准数量为1
 

021户。每

户调查套表涉及14张表格,共计近15
 

000张表

格需人工输入电脑,按22个县(市、区)和农垦系

统统计形成县级统计报表后,最终汇总形成全区

移民基本情况统计报表[10]。
水库移民调查主要包括以下内容:①家庭基

本情况。②主要耐用品拥有数量。③收入情况,
包括生产、经营、工资、财产性和转移性收入等。
生产、经营和工资性收入包括从事农业种植生产

活动、养殖生产、务工收入、劳动报酬和福利及其

他经营活动等收入;财产性收入包括储蓄利息收

入、投资利润收入、转让承包土地经营权租金收

入、房屋出租收入、其他资产出租收入等;转移性

收入包括养老金或退休金、社会救济和补助、政策

性生产补贴、政策性生活补贴、救灾款、经常性捐

赠和赔偿、医疗费报销、赡养收入及非常住成员寄

回带回的收入等。④支出情况,包括生产、经营、
生活消费支出和转移性支出。生产经营支出包括

农业生产中产生的种子、化肥、地膜、农机、水费、
牲畜购置或孵化、饲料、人工、房屋或设施租金、承
包费用、雇佣人员工资及运输费用等;生活支出包

括农户日常生活中产生的食品、衣着、居住、日用

品、服务、医疗保健、交通、通讯、文教娱乐及其他

商品和服务等消费支出数据;转移性支出包括缴

纳的税款、养老保险、医疗保险、人身保险、赡养支

出、捐赠和赔偿等支出。⑤农户社会保障、享受补

贴情况。⑥移民合法权益和满意度调查。⑦移民

村社会经济情况,包括人口、耕地、村集体收入、基
础设施现状、公共服务设施和环保设施等。
2.3 用户需求

本系统的用户主要面向调查人员和调查对

象。调查人员为开展监测评估的工作人员,系统

管理员对每名调查人员配置唯一的登录账号。调

查对象为确定的水库移民调查样本户,以入户调

查的形式完成对样本户年度生产生活、收入支出

等基本信息的调查和录入。数据管理系统帮助调

查人员实现对数据的统计分析,为年度监测评估

提供数据支撑和分析依据。

3 系统设计

3.1 系统功能结构

水库移民调查系统包括入户调查和数据管理

两个子系统,其中入户调查子系统设置在移动终

端设备上,数据管理子系统设置在PC端,系统功

能结构见图1。
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图1 水库移民调查系统功能结构图

Fig.1 Functional
 

structure
 

diagram
 

of
 

reservoir
 

resettlement
 

survey
 

system

(1)移动端数据采集入户调查子系统包括数

据填报模块、数据同步模块、数据存储模块和验证

模块。PC端数据管理子系统包括数据统计模块、
数据分析模块、结构可视化模块和系统加密模块。

(2)调查人员对样本调查户开展调查工作时,
通过平板登录入户调查子系统,进入数据填报模

块填写调查户的当前信息情况。
(3)数据同步模块将用户当前信息同步至数

据统计模块,并为每个样本调查户当前信息生成对

应的同步结果;信息同步需在连网的情况下完成。
(4)数据统计模块将多个样本户的当前信息

进行统计得到统计信息;数据分析模块对统计信

息进行分析得出分析结果;结果可视化模块根据

分析结果建立柱状图或饼图。
(5)验证模块用于对数据填报模块、数据同步

模块和数据存储模块上锁;系统加密模块用于对

数据统计模块和数据分析模块上锁。只有使用正

确的账号和密码登录后才能进行数据填报、存储、
统计和分析工作,避免了无关人员的误操作和篡

改数据。
(6)输入子模块用于对调查户的历史信息进

行当前状态的输入得到用户当前信息,包括构建

单元和输入提醒单元。构建单元用于构建信息输

入框架。输入提醒单元对信息输入框架进行检

查,当框架中存在未填写的空白项时向用户发出

输入提醒;当不存在空白项时启动数据同步模块。
(7)进入数据填报模块填写信息时,可通过匹

配子模块根据调查户的关键信息调用数据存储模

块内对应的历史信息,通过输入子模块基于调查

户历史信息并根据当前状态进行信息修改,节约

了调查填报时间。
(8)筛选子模块用于提取调查户当前信息的

预览信息,构建预览框,便于调查人员进行信息预

·571·



览和信息同步操作,包括预览单元和筛选单元。
预览单元用于提取调查户当前信息的预览信息,
并构建预览框;筛选单元基于同步结果对预览框

进行筛选。
(9)预览单元包括主要信息提取子单元、归类

子单元和预览子单元。主要信息提取子单元提取

调查户当前信息中的主要信息,包括区别代码、时
间、户主姓名、行政区划、村组、调查时间和调查人

等,并通过归类子单元进行统一排列得到预览信息,
最后通过预览子单元将预览信息构建成预览框。
3.2 系统网络架构

水库移民调查系统采用Browser/Server架

构设计,华为openEuler操作系统,部署在宁夏水

利云平台,通过用户权限管理实现不同层级、不同

角色用户的分级访问。
系统 WEB部分部署于一台服务器,8核16

 

G内存,500
 

G存储;数据库单独部署于一台服务

器,采用 MySQL数据库,8
 

G内存,500
 

G存储。
部署环境分别为政务外网和互联网,其中互联网

WEB端通过政务网主机 NGINX转发服务与数

据库互通,从而实现与宁夏水利厅业务系统、数据

中心等实现网络互联互通。
对于系统的数据管理子系统,服务端部署在

互联网,通过防火墙安全机制,对平板app进行服

务调用。水库移民调查系统网络架构见图2。

图2 水库移民调查系统网络架构图

Fig.2 Network
 

architecture
 

diagram
 

of
 

reservoir
 

resettlement
 

survey
 

system

4 系统实现及应用

4.1 移动端数据采集 APP软件

入户调查子系统通过 移 动 端 的 数 据 采 集

APP软件实现,包括登录及主页、样本填报、本地

数据列表、移民经济社会情况调查和情况调查列

表5项功能。
(1)登录及主页。移动终端主要用于填报调

查数据并上传到云平台,支持有网和无网两种状

态下的数据填报。有网和无网状态下的填报数据

均可实时保存,但仅有在有网状态下数据才能实

时上传;无网状态下可先保存等连网后再上传。
(2)样本填报。样本填报模块完成12张基础

表格的填报、同步与提交,主要包括家庭基本情况

等11张调查表及合法权益保障和满意度调查1
份问卷表。同步功能可实现输入户主姓名直接同

步到上一年数据,便于在上年数据的基础上进行

修改、新增和保存。
(3)本地数据列表。本地数据列表模块会记

录样本填报的调查人、调查时间、上传状态等信

息,数据上传需要在网络连接的状态下完成。同

时,本地数据列表具有根据上传状态及年份对列

表数据进行筛选的功能。
(4)移民经济社会情况调查。移民经济社会

情况调查完成移民村基本信息的填报与提交。
(5)移民经济社会情况调查列表。移民经济

社会情况调查列表模块记录了移民经济社会情况

调查数据填报调查人、调查时间、上传状态等信息。
4.2 PC 端数据统计分析软件

数据管理子系统通过PC端数据统计分析软

件实现,包括登记及首页、原始数据、统计分析和

系统管理4项功能。
(1)登录及首页。用户使用正确的账号和密

码登录系统后,在首页可以按照县(区、市)、年份

筛选形成11张县级基本情况统计表。
(2)原始数据模块。原始数据主要包括总表

和14张基础表格的基本数据信息。总表可实现

按地区及户主筛选、删除、修改、点击查看详情、导
出和打印操作等功能。14张基础表格包括家庭

基本情况等调查信息,可对表格进行修改和筛选。
(3)统计分析模块。统计分析模块主要包括

16张统计报表,主要按22个县(市、区)和农垦系

统进行统计成县级统计报表最终汇总形成全区

移民基本情况统计报表,包括人均现金收入情

况等信息。每张统计表格都可实现按年份搜索

及导出的功能,表格下面附有对数据统计分析

得到的图表。
(4)系统管理模块。系统管理包括用户管理、

日志管理、系统参数设置等功能。用户管理是设

置登录用户权限,查看登录信息。日志管理是查
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看样本录入信息的操作状态、时间等。系统参数

设置,主要是对每个区域的贫困线标准、当地人均

可支配收入、移民人口数量等数据进行手动录入。
4.3 应用效果

系统于2021年研发完成,经过测试和进一步

完善后2022年正式投入应用,从一年多的使用情

况来看,应用调查系统较之前采用的传统调查方

法相比,在工作效率和工作质量等方面优势明显。
每个样本户的调查时间由之前的25~35

 

min减

少到现在的10~15
 

min,按日工作8
 

h时长计算,
在完成日均调查样本数量上平均提高了约1.5
倍;在对调查资料的整理归档方面,由之前的3人

3周完成减少到现在的1人2周完成,节约了

78%的人力和时间成本;同时大量减少了纸质调

查表的重复打印输出,环保节能的同时也避免了

纸质数据的缺失情况,应用效果较满意。

5 结论

本文应用基于BIS架构和云平台的水库移民

调查系统完成基础数据的采集、分析、归档等过

程,极大地方便了问卷调查的实施过程,提高了数

据采集和统计分析的效率,提升了监测评估工作

质量,为开展类似长系列调查、监测、评估等工作

提供了一种新方法,也是对“加快数字化发展,建
设数字中国”的实践与探索。
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China)

Abstract:
 

In
 

view
 

of
 

the
 

issue
 

of
 

the
 

traditional
 

questionnaire
 

survey
 

method
 

with
 

high
 

human
 

and
 

time
 

costs,
 

a
 

set
 

of
 

resettlement
 

survey
 

system
 

based
 

on
 

B/S
 

framework
 

and
 

cloud
 

platform
 

was
 

designed
 

on
 

the
 

basis
 

of
 

the
 

analysis
 

of
 

the
 

business
 

needs
 

of
 

the
 

survey
 

of
 

post
 

resettlement
 

support
 

monitoring
 

and
 

evaluation
 

of
 

large
 

and
 

medium-sized
 

reservoirs
 

in
 

Ningxia.
 

The
 

system
 

implements
 

the
 

import,
 

update,
 

deletion
 

of
 

historical
 

data,
 

as
 

well
 

as
 

the
 

addition,
 

modification,
 

query,
 

statistical
 

analysis,
 

and
 

other
 

functions
 

of
 

sample
 

information
 

through
 

two
 

subsystems:
 

the
 

household
 

survey
 

of
 

mobile
 

terminal
 

and
 

the
 

data
 

management
 

of
 

PC
 

terminal,
 

and
 

was
 

applied
 

to
 

survey
 

work
 

examples.
 

Compared
 

with
 

the
 

traditional
 

survey
 

method
 

used
 

before,
 

the
 

application
 

results
 

indicate
 

that
 

it
 

has
 

increased
 

the
 

average
 

number
 

of
 

daily
 

survey
 

samples
 

by
 

about
 

1.5
 

times,
 

saved
 

78%
 

of
 

the
 

labor
 

and
 

time
 

costs
 

required
 

for
 

the
 

collation
 

and
 

filing
 

of
 

survey
 

data,
 

and
 

greatly
 

reduced
 

the
 

repeated
 

printing
 

and
 

output
 

of
 

paper
 

survey
 

forms,
 

and
 

to
 

effectively
 

avoided
 

the
 

less
 

of
 

pa-

per
 

data.
Key

 

words:
 

reservoir
 

resettlement;survey
 

system;B/S
 

framework;cloud
 

platform
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