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摘  要：黄藤作为热带地区的重要资源植物，在生态、经济及药用领域均具有显著价值。本研究以海南番加省级自然

保护区次生林中黄藤为研究对象，通过样地调查与分析，深入揭示其群落结构特征，为黄藤资源保护和人工培育提供

理论依据。结果表明：黄藤群落物种组成丰富，共有 69 科 134 属 161 种。优势科包括豆科、茜草科、棕榈科等，占总

种数的 47.83%；优势属为榕属、紫金牛属、省藤属等，占总种数的 13.66%。种子植物科属均以热带性质占主导，其中

热带性质的科有 47 个，占总科数的 77.05%；热带性质的属有 108 个，占总属数的 85.71%。乔木层以榕树、鹅掌柴、

紫楠、黄果厚壳桂、青冈、银柴、厚皮树、樟树、两面针和黄杞为优势种；灌木层以黄藤、棕竹、假鹰爪、白藤、杜

茎山、短叶省藤、散尾葵、九节、钩枝藤和黄檀为优势种；草本层以棕竹、山姜、黄藤、九节、藤黄檀、杜茎山、假

鹰爪、木荷、朱砂根和锡叶藤为优势种。灌木层物种多样性最高，草本层次之，乔木层最低。该黄藤群落不仅为区域生

物多样性研究提供天然的研究对象与样本来源，支撑黄藤种群的自然更新与生境的持续维系；同时也是一个天然的种质资源

库，可通过建立样本库（种子、幼苗、成年植株组织）与数字信息库（种源产地、生长环境参数、形态及遗传特征），逐步

完善不同种类和生长阶段的黄藤种源信息储备，对人工种植黄藤和天然藤本植物群落的可持续经营与管理具有重要意义。 

关键词：黄藤；次生林；群落特征；物种多样性 

中图分类号：S718.54      文献标志码：A 

Community Characteristics of Daemonorops jenkinsiana in Hainan 
Fanjia Provincial Nature Reserve 

ZHU Huanli1, LI Jiawen1, YU Wengang1*, WU Rizhi2, LI Ji2, ZHOU Quannan2* 

1. School of Tropical Agriculture and Forestry, Hainan University, Haikou, Hainan 570228, China; 2. Rubber Research Institute, 
Chinese Academy of Tropical Agricultural Sciences / Haikou Key Laboratory of Tropical Plant Seedling Innovation / Key Labora-
tory of Rubber Tree Biology and Genetic Resources Utilization, Ministry of Agriculture and Rural Affairs / Hainan Provincial Key 
Laboratory of Tropical Crop Cultivation Physiology / Cultivation Base of State Key Laboratory Jointly Built by the Province and 
Ministry, Haikou, Hainan 571101, China 

Abstract: As an important resource plant in tropical regions, Daemonorops jenkinsiana has significant value in the 
fields of ecology, economy and medicine. This study investigated the community structure of D. jenkinsiana in the sec-

ondary forest of Fanjia Provincial Nature Reserve, Hainan. Through sample plot investigation and analysis, the second-
ary forest in the Fanjia Provincial Nature Reserve of Hainan served as the research object in this study, revealing its 

community structure characteristics in detail and providing a theoretical foundation for resource protection and artificial 
cultivation of D. jenkinsiana., providing theoretical insights for the conservation and sustainable utilization of D. jen-
kinsiana resources. The D. jenkinsiana community was rich in species composition, encompassing a total of 161 plant 
species belonging to 134 genera and 69 families. In dominant taxa, the dominant families included Fabaceae, Rubiaceae 
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and Arecaceae, accounting for 47.83% of the total species; the dominant genera were Ficus, Ardisia and Calamus, con-

tributing to 13.66% of the total species. Tropical elements dominated both the families and genera of the plants. Among 
them, there were 47 tropical families, representing 77.05% of the total families, and 108 tropical genera, accounting for 

85.71% of the total genera. The dominant species in the arbor layer were Ficus microcarpa, Heptapleurum heptaphyllum, 
Phoebe sheareri, Cryptocarya concinna, Quercus glauca, Aporosa dioica, Lannea coromandelica, Camphora officina-
rum, Zanthoxylum nitidum, Engelhardia roxburghiana. The dominant species in the shrub layer included D. jenkinsiana, 
Rhapis excelsa, Desmos chinensis, Calamus tetradactylus, Maesa japonica, Calamus egregius, Dypsis lutescens, Psy-
chotria rubra, Ancistrocladus tectorius and Dalbergia hupeana. The dominant species in the herb layer were Rhapis 
excelsa, Alpinia japonica, D. jenkinsiana, Psychotria rubra, Dalbergia hancei, Maesa japonica, Desmos chinensis, 

Schima superba, Ardisia crenata and Tetracera asiatica. Species diversity was the highest in the shrub layer and lowest 
in the herb layer. The D. jenkinsiana community not only serves as a valuable natural subject and sample source for 

regional biodiversity studies but also supports population regeneration and the long-term maintenance of habitats. Fur-
thermore, it represents a vital natural germplasm repository. By establishing sample banks (e.g., seeds, seedlings, tissue 

samples from mature plants) and digital information databases (documenting provenance, growth environment parame-
ters, morphological traits, and genetic characteristics), the provenance information for D. jenkinsiana across different 

species and growth stages can be systematically enriched. The effort holds significant importance for the sustainable 
management of both cultivated D. jenkinsiana plantations and natural liana communities. 
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棕榈藤是棕榈科（Palmae）省藤亚科（Cal- 

amoideae）省藤族（Calameae）植物的总称，全

世界共有 13 属 600 多种[1-2]，主要分布于亚洲-太

平洋及非洲的热带至南亚热带森林中[3]。作为一

种重要的非木质林产品，棕榈藤在家具制造、工

艺品加工等领域具有极高的经济价值[4-5]，支撑着

全球数十亿美元的产业和超 500 万人的生计[6]，

同时在森林生态系统的生物多样性保护中也发挥

着重要作用[7]。黄藤为我国特有棕榈藤，是华南

热带、南亚热带地区森林生态系统的主要伴生藤

本植物[8]。其茎秆、嫩梢、果实兼具经济与药用

价值，且在多领域具有应用潜力[9-11]。黄藤萌蘖

性与生态适应性强，可在全光照至郁闭林下生长，

耐低温霜冻及适度干旱，幼藤生长缓慢，种植 4~5 a

始花，6~7 a 进入盛果期[12]。其萌蘖能力随树龄

递增，藤林密度过大则会提早郁闭、加剧植株竞

争，从而降低萌蘖数量[13]。 

近年来，因加工业对棕榈藤的过度采伐，其野

生种群数量锐减，栖息地严重破碎化，生态系统亟

待恢复[14]。海南岛作为我国棕榈藤核心分布区，

其天然林因过度采伐已退化为次生林，导致棕榈藤

资源锐减。次生林群落中黄藤的伴生物种组成、生

态位特征及多样性结构，直接影响黄藤更新与资源

的可持续利用。目前，国内针对黄藤的研究多集中

于育苗技术优化与生长环境调控[15-17]；藤材研究

集中于理化性质分析（如纤维结构、力学强度）

与加工工艺改良[18-24]；基因研究则侧重基因组基

础特征、基因组组装与功能基因挖掘、分子标记

开发[25-27]等方面。而对其伴生群落结构的研究仍

较缺乏。本研究通过对海南番加自然保护区次生

林中人工种植的黄藤群落进行研究，旨在掌握该

黄藤群落的物种构成、区系特征、垂直结构及重

要值等关键特征；基于群落优势伴生种的共生关

系，优选与黄藤互利或兼容的伴生树种；通过解

析群落的垂直结构，提出藤-灌-乔的合理空间配

置模式，以最大化利用光热等资源并维持群落稳

定；依据植物区系的热带属性，初步划定适宜种

植区域。研究结果可为黄藤的规模化繁育和种植

提供科学参考。 

1  材料与方法  

1.1  研究区概况 

海南番加省级自然保护区位于海南省西北

部，地跨儋州市南丰镇与兰洋镇之间，总面积为

3394 hm2，是海南岛西部最早建立的森林保护区

之一。保护区内保存着完整的原始热带雨林植被

群落，拥有雨林、季雨林、常绿阔叶林、常绿落

叶阔叶混交林 4 类天然植被型，并可进一步划分

为季节雨林、半常绿季雨林、季风常绿阔叶林和次

生常绿落叶阔叶混交林 4 类植被亚型[28]。林下植

被层包含大量蕨类植物和藤本植物。保护区属热带

海洋季风气候，土壤类型主要为山地红色、黄色
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砖红壤和山地赤红壤等种类[28]。这些环境特征对

维持热带雨林生态系统稳定性具有重要作用。 

1.2  方法 

采用样方法进行群落结构特征调查，样方设置

严格遵循代表性、随机性与可行性三大原则，基于

林分地形图与实地踏查结果，考量坡度等关键地形

异质性因子，选取黄藤分布密度较高且种群数量

较多林分设置为调查样地（表 1），设置 9 个 20 m× 

20 m 的乔木大样方，总调查面积为 3600 m2，符合

热带雨林植物群落最小面积要求。样方间距≥50 m，

以降低异质性干扰，保障样本独立性。对各样方

内的乔木（胸径≥3 cm）进行每木检尺，记录种

名、树高、胸径和冠幅；在每个大样方四角设置

4 个 5 m×5 m 的灌丛样方，共 36 个，记录灌木样

方内所有植物（胸径<3 cm，且株高≥50 cm）的

种名、株高、盖度和株数；在大样方四角和中心

设置 5 个 1 m×1 m 的草本样方，共 45 个，记录样

方中所有草本植物（株高<50 cm）的种名、株数

和盖度。 

调查过程中，对于能直接辨认出具体种类的植

物，未采集标本，仅通过拍照记录；现场难以识别

的植物，通过采集标本并拍照留存，带回实验室开

展物种鉴定，以《中国植物志》[29]、《海南植物图

志》[30]、《海南植物志》[31]等作为参考资料。 
 

表 1  调查样地基本信息 
Tab. 1  Fundamental details of sample plots 

样地编号 Sample No. 样地面积 Plot area/m2 海拔 Elevation/m 经度 Longitude 纬度 Latitude 坡度 Slope/(°) 

FJ-1 400 310.00 109°63′82.62″E 19°27′90.27″N 10 

FJ-2 400 309.82 109°63′20.95″E 19°28′05.52″N 15 

FJ-3 400 309.75 109°63′15.77″E 19°28′08.73″N 20 

FJ-4 400 303.52 109°62′12.73″E 19°28′00.12″N 30 

FJ-5 400 309.00 109°62′04.14″E 19°27′96.25″N 30 

FJ-6 400 306.60 109°62′58.69″E 19°28′21.67″N 45 

FJ-7 400 322.50 109°62′58.15″E 19°28′27.37″N 15 

FJ-8 400 309.58 109°62′13.02″E 19°27′98.57″N 45 

FJ-9 400 309.30 109°62′56.62″E 19°28′22.35″N 40 

 
1.3  数据处理 

1.3.1  重要值计算  重要值（IV）是表示某个物

种在群落中的地位和作用总和的数量指标，广泛

用于代表物种的优势度。计算公式如下[32]：胸高

断面积=π×胸径 2/4；相对显著度（RD）=某树种

的胸高断面积/全部树种总胸高断面积×100%；相对

多度（RA）=某物种个体数/全部物种个体数×100%；

物种频度=某物种出现的样方数/样方总数×100%；

相对频度（RF）=某物种的频度 /全部物种总频

度×100%；某物种盖度=植物地上部分垂直投影面

积/样地总面积×100%；相对盖度（RC）=某物种盖

度/样地总面积×100%；乔木层重要值（IV 乔木）=RD+ 

RA+RF；灌木层和草本层重要值（IV 灌草）=RA+ 

RF+RC。 

1.3.2  物种多样性计算  使用 Past4.17 和 Excel

软件计算 Shannon-Wiener 指数（H）、Margalef

丰富度指数（M）、Simpson 指数（D）和 Pielou

指数（E）等物种多样性指数[33]。H=-∑Pi×lnPi，

M=(S-1)/lnN，E=H/lnS。式中，Pi 为物种 i 的个体

数占群落中全部个体数的比例，S 为样方内物种

总数，N 为样方内所有物种总个体数。
 

2  结果与分析 

2.1  黄藤群落的植物组成 

通过调查得出，黄藤群落样方中共记录植物

161 种，隶属 69 科 134 属（表 2）。从植物类群

的物种丰富度来看，双子叶植物为群落的优势类

群，共 120 种，隶属 49 科 100 属，分别占样方内

总物种数、总科数和总属数的 74.53%、71.02%和

74.63%；其次为单子叶植物，共 31 种，隶属 11

科 25 属，分别占总物种数、总科数和总属数的

19.26%、15.94%和 18.65%；蕨类植物的物种丰富

度较低，仅有 9 种，隶属 8 科 8 属，分别占总物

种数、总科数和总属数的 5.59%、11.59%和 5.97%；

裸子植物仅有买麻藤 1 种，占总种数的 0.62%。 

2.2  黄藤群落的植物优势科和属 

2.2.1  黄藤群落的植物优势科  黄藤群落中共有

植物 69 科，科内含有 5 种及以上植物的优势
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科共 11 个（表 3），仅占总科数的 15.94%；优势

科内含有的属数（60 属）和种数（77 种）分别占

总属数（134）的 44.77%、总种数（161）的 47.83%。

从优势科的物种丰富度排序来看，豆科为物种最

丰富的科，含有 12 个种；茜草科与棕榈科物种

丰富度次之，均含 8 种植物；大戟科、樟科与桑

科物种数量相同，均有 7 种植物；禾本科、芸香

科与壳斗科均有 6 种，均占总种数的 3.73%；其

余 2 个优势科为番荔枝科和报春花科，分别含 5

种植物。 

 
表 2  黄藤群落植物物种组成 

Tab. 2  Plant species composition of D. jenkinsiana community 

植物类群 
Plant group 

科 Family 属 Genus 种 Species 

数量 
Number 

占比  
Percentage/% 

数量  
Number 

占比 
Percentage/% 

数量 
Number 

占比 
Percentage/% 

蕨类植物  8 11.59   8 5.97   9 5.59 

裸子植物  1 1.45   1 0.75   1 0.62 

双子叶植物 49 71.02 100 74.63 120 74.53 

单子叶植物 11 15.94  25 18.65  31 19.26 

总计 69 100.00 134 100.00 161 100.00  

 
表 3  黄藤群落的植物优势科及其种数 

Tab. 3  Dominant families and their species numbers in D. jenkinsiana community 

科 
Family 

拉丁学名 
Latin name 

属 Genus 种 Species 

数量 Number 占比 Percentage/% 数量 Number 占比 Percentage/% 

豆科 Leguminosae 11 8.21 12 7.45 

茜草科 Rubiaceae  8 5.97  8 4.97 

棕榈科 Palmae  6 4.48  8 4.97 

大戟科 Euphorbiaceae  7 5.22  7 4.35 

樟科 Lauraceae  6 4.48  7 4.35 

桑科 Moraceae  2 1.49  7 4.35 

禾本科 Poaceae  6 4.48  6 3.73 

芸香科 Rutaceae  5 3.73  6 3.73 

壳斗科 Fagaceae  2 1.49  6 3.73 

番荔枝科 Annonaceae  5 3.73  5 3.10 

报春花科 Primulaceae  2 1.49  5 3.10 

 
2.2.2  黄藤群落的植物优势属  黄藤群落中共有

植物 134 属，属内含 3 种及以上植物的优势属共

6 个（表 4）。从占比来看，6 个优势属的属数仅

占总属数的 4.48%，对应的物种数（22 种）占总

种数的 13.66%，表明少数优势属在群落物种组成

中具有一定贡献度，但相较于科级优势类群，其

对总物种丰富度的累积贡献较低。从优势属的物

种丰富度排序来看，榕属与紫金牛属最为丰富，

分别含 6 种和 4 种植物；其次为省藤属、菝葜属、

锥属与栎属，均含 3 种。 

2.3  黄藤群落的种子植物科和属的分布区类型 

2.3.1  科的分布区类型  黄藤群落种子植物 61

科划分为 7 个分布区类型和 4 个变型[34]。结果表

明，该群落科级区系以泛热带分布为主，共 35 科， 

表 4  黄藤群落的植物优势属及其种数 
Tab. 4  Dominant genera and their species numbers in  

D. jenkinsiana community 

属 
Genera 

拉丁学名 
Latin name

种数 
Number of species 

占比 
Percentage/%

榕属 Ficus 6 3.73 

紫金牛属 Ardisia 4 2.49 

省藤属 Calamus 3 1.86 

锥属 Castanopsis 3 1.86 

菝葜属 Smilax 3 1.86 

栎属 Quercus 3 1.86 

 

占种子植物总科数的 57.37%；世界分布次之（8 科，

占 13.11%）；旧世界热带分布与温带分布各 4 科（均

占 6.56%），其余类型占比较低，且多为间断分布。

整体科级组成呈现显著的热带性质（表 5）。 
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表 5  黄藤群落的种子植物科的分布区类型 
Tab. 5  Areal types of seed plant families  

in D. jenkinsiana community 

分布区类型 

Areal types 

科数 
Number of 

families 

占比 

Percentage/%

1. 世界分布  8 13.11 

2. 泛热带分布 35 57.37 

   2-1. 热带亚洲大洋洲和中南 

            美间断分布 
 1  1.64 

   2-2. 热带亚洲 非洲和中南 

        美洲间断分布 
 1  1.64 

4. 旧世界热带分布  4  6.56 

   4-1. 热带亚洲、非洲和大洋洲 

         间断分布 
 1  1.64 

6. 热带亚洲至热带非洲分布  3  4.92 

7. 热带亚洲（印度-马来西亚）分布  2  3.28 

8. 温带分布  4  6.56 

   8-4. 北温带和南温带间断分布  1  1.64 

9. 东亚和北美间断分布  1  1.64 

合计 61   100 

 

2.3.2  属的分布区类型  黄藤群落 126 个种子植

物属划分为 12 个分布区类型和 1 个变型[35]。属

级区系同样以热带成分为主体，其中泛热带分布

最为突出（39 属，占 30.95%），热带亚洲分布次

之（24 属，占 19.05%），旧世界热带分布、热带

亚洲至热带大洋洲分布及热带亚洲至热带非洲分

布亦占一定比例，分别占 11.90%、 9.52%和

10.32%。温带成分和间断分布属数较少，中国特

有属仅 1 属（表 6）。 

2.4  黄藤群落各层次重要值 

2.4.1  乔木层重要值  乔木层共有 25 科 40 属 46

种。乔木层树种重要值（IV）排名前 10 的物种见

表 7。榕树（Ficus microcarpa）在乔木层中的重

要值最大，为 25.90，显示了该物种在群落中的优

势地位；其次是鹅掌柴（Heptapleurum hepta-
phyllum）重要值为 18.68，其他依次为：紫楠

（ Phoebe sheareri ） 为 15.51 、 黄 果 厚 壳 桂

（Cryptocarya concinna）为 13.89、青冈（Quercus 
glauca）重要值为 11.93，银柴（Aporosa dioica）
为 10.97、厚皮树（Lannea coromandelica）为 10.17、

樟树（Camphora officinarum）为 10.02、两面针

（Zanthoxylum nitidum）为 9.41、黄杞（Engelhardia 
roxburghiana）为 8.60。这 10 个乔木物种的重要

值之和占乔木层重要值总数的 45.03%，说明这 10

个物种是黄藤群落乔木层的优势种。 

表 6  黄藤群落的种子植物属的分布类型 
Tab. 6  Areal types of seed plant genera  

in D. jenkinsiana community 

分布区类型 

Areal type 

属数 
Number of

genera 

占比 

Percentage
/% 

1. 世界分布   4  3.17 

2. 泛热带分布  39 30.95 

3. 热带亚洲和热带美洲间断分布   5  3.97 

4. 旧世界热带分布  15 11.90 

5. 热带亚洲至热带大洋洲分布  12  9.52 

6. 热带亚洲至热带非洲分布  13 10.32 

7. 热带亚洲（印度-马来西亚）分布  24 19.05 

8. 北温带分布   4  3.17 

   8-4. 北温带和南温带（全温带） 

          间断分布 
  1  0.80 

9. 东亚和北美洲间断分布   2  1.59 

10. 旧世界温带分布   2  1.59 

14. 东亚（东喜马拉雅-日本）分布   4  3.17 

15. 中国特有分布   1  0.80 

合计 126   100 

 
表 7  黄藤群落乔木层优势种及其重要值（前 10 位） 
Tab. 7  Dominant species and their importance values in 

arbor layer of D. jenkinsiana community (Top10) 

物种 

Species 

相对显

著度 
RD 

相对 

多度 
RA 

相对

频度
RF

重要值
IV

榕树 Ficus microcarpa 3.79 15.79 6.32 25.90

鹅掌柴 Heptapleurum heptaphyllum 0.78 11.58 6.32 18.68

紫楠 Phoebe sheareri 8.14  4.21 3.16 15.51

黄果厚壳桂 Cryptocarya concinna 7.04  4.74 2.11 13.89

青冈 Quercus glauca 6.14  2.63 3.16 11.93

银柴 Aporosa dioica 0.44  7.37 3.16 10.97

厚皮树 Lannea coromandelica 3.85  2.11 4.21 10.17

樟树 Camphora officinarum 2.13  3.68 4.21 10.02

两面针 Zanthoxylum nitidum 0.99  4.21 4.21  9.41

黄杞 Engelhardia roxburghiana 2.28  3.16 3.16  8.60

 
2.4.2  灌木层重要值  灌木层树种共 101 种，隶

属 52 科 89 属。在灌木层中，黄藤（D. jenkinsiana）、
棕竹（Rhapis excelsa）和假鹰爪（Desmos chi-
nensis）等排名前 10 位的植物重要值之和占灌木

层植物重要值的 48.88%（表 8）。黄藤的相对频

度、相对多度和相对显著度均较大，优势最为显

著。白藤（Calamus tetradactylus）、杜茎山（Maesa 
japonica）和短叶省藤（Calamus egregius）个体

数量较多，重要值分别为 10.68、9.90 和 9.62。散

尾葵（Dypsis lutescens）、钩枝藤（Ancistrocladus 
tectorius）和黄檀（Dalbergia hupeana）以较 
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表 8  黄藤群落灌木层优势种及其重要值（前 10 位） 
Tab. 8  Dominant species and their importance values in 

shrub layer of D. jenkinsiana community (Top10) 

物种 

Species 

相对多 
度 RA 

相对频 
度 RF 

相对盖

度 RC
重要值

IV 

黄藤 D. jenkinsiana  8.01  4.05 30.55 42.61

棕竹 Rhapis excelsa  7.64  3.60 16.39 27.63 

假鹰爪 Desmos chinensis 10.61  2.70  3.65 16.96 

白藤 Calamus tetradactylus  2.98  3.15  4.55 10.68 

杜茎山 Maesa japonica  4.28  2.70  2.92  9.90 

短叶省藤 Calamus egregius  2.42  3.60  3.60  9.62

散尾葵 Dypsis lutescens  0.93  1.35  6.33  8.61 

九节 Psychotria rubra  4.10  1.80  1.36  7.26 

钩枝藤 Ancistrocladus tectorius  2.05  1.80  3.23  7.08 

黄檀 Dalbergia hupeana  0.93  2.25  3.55  6.73

 
大的冠幅占优势，重要值分别为 8.61、7.08 和

6.73。九节（Psychotria rubra）分布较均匀，重

要值为 7.26。 
2.4.3  草本层重要值  草本层树种共 82 种，隶属

47 科 76 属。棕竹、山姜（Alpinia japonica）和黄

藤等排名在前 10 位的植物重要值之和占草本层

植物重要值的 42.50%（表 9）。棕竹的相对多度、

相对频度和相对盖度均较高，优势最为明显。山

姜和黄藤以较多的个体数和较大的冠幅占优势，

其重要值分别为 17.22 和 15.45。九节（重要值为

12.69）和藤黄檀（Dalbergia hancei）（重要值为

10.91）个体数量较多，分布也较为均匀。杜茎山

（重要值为 8.31）和木荷（Schima superba）（重

要值为 8.64）以个体数量多占优势。假鹰爪、朱

砂根（ Ardisia crenata）和锡叶藤（ Tetracera 
sarmentosa）的重要值分别为 7.57、6.96 和 7.50，
分布都比较均匀。 
 
表 9  黄藤群落草本层优势种及其重要值（前 10 位） 
Tab. 9  Dominant species and thier importance values in 

herb layer of D. jenkinsiana community (Top10) 

物种 

Species 

相对多 
度 RA 

相对频 
度 RF 

相对盖

度 RC
重要

值 IV

棕竹 Rhapis excelsa  5.87 2.94  9.84 18.65 

山姜 Alpinia japonica 4.69 2.35 10.18 17.22

黄藤 D. jenkinsiana 5.16 4.12  6.17 15.45 

九节 Psychotria rubra 4.69 4.12  3.88 12.69 

藤黄檀 Dalbergia hancei 4.93 4.12  1.86 10.91 

杜茎山 Maesa japonica 3.76 2.35  2.20  8.31

假鹰爪 Desmos chinensis 1.64 2.35  3.58  7.57

木荷 Schima superba 5.16 2.35  1.13  8.64

朱砂根 Ardisia crenata 1.88 2.35  2.73  6.96 

锡叶藤 Tetracera sarmentosa 2.82 4.12  0.56  7.50

2.5  黄藤群落各层次物种多样性 

通过分析乔木层、灌木层、草本层的 Margalef

指数（M）、Shannon-Wiener 指数（H）、Simpson

指数（D）及 Pielou 指数（E），并采用 Kruskal-Wallis

检验，探究不同林层的物种多样性特征，结果表

明，H 指数表现为灌木层>草本层>乔木层，灌木

层 H 指数的中位数与上四分位数显著高于草本层

和乔木层，且离散程度最强；乔木层的 H 指数最

低；草本层介于二者之间。M 指数分布规律与 H
指数一致（灌木层>草本层>乔木层），灌木层 M
指数的中位数高于草本层和乔木层，离散性最强

且有高值异常点；乔木层 M 指数最低。不同林层

M 指数无显著差异（N=9，df=2，检验统计量

4.267a,b，P=0.118>0.05）。箱线图显示灌木层 D
指数的中位数最高，乔木层的最低，离散性最强

且有低值异常点，草本层居中，分布最集中；乔

木层、灌木层、草本层的 E 指数相对对称（表 10，

图 1）。综合来看，灌木层的物种多样性（M、H
指数）最高且变异程度大，乔木层最低，草本层

处于中等水平；各林层的 E 指数无显著差异，表

明各林层内物种个体分配均衡性相对一致。 

3  讨论 

3.1  最小取样面积 

前期，研究团队针对海南番加省级自然保护

区黄藤群落中物种分布均匀的地段，开展系统性

物种调查与统计分析。通过逐步扩大取样面积

（400、800、1200 m2），最终增至 3600 m2，监

测乔木层、灌木层和草本层物种数量的变化趋势，

发现在取样面积较小的初始阶段（400~1600 m2），

各层次的种-面积曲线斜率均较高，物种数量呈快

速上升趋势；当取样面积增至 2400 m2 时，灌木

层和草本层的种-面积曲线趋于平缓，物种数量增

长缓慢；而乔木层的种-面积曲线直至 3200 m2 后

才完全稳定。根据生态学“种-面积曲线法”原则，

通常将曲线拐点对应的面积作为群落调查的最小

取样面积。因此，本研究确定番加省级自然保护区

次生林黄藤群落的最小取样面积为 2400~3600 m2，

该范围与文献[36]中“我国热带雨林取样通常最小面

积为 2500 m2”的结论吻合，验证了本研究样地设置

与抽样设计的科学性与可行性。 

3.2  黄藤群落物种组成及区系分析 

海南番加省级自然保护区次生林中黄藤群落 
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表 10  黄藤群落各林层物种多样性指数比较 
Tab. 10  Comparison on diversity indices of each layer in D. jenkinsiana community 

坡度 
Slope/(°) 

草本层 Herb layer 灌木层 Shrub layer 乔木层 Trees layer 

M H E D M H E D M H E D 

 0~15  9.214 3.657 0.940 0.967  9.742 3.685 0.928 0.966 4.960 2.773 0.897 0.899

15~30 10.004 3.773 0.964 0.971 12.942 4.066 0.967 0.976 7.611 3.487 0.997 0.966

30~45  8.713 3.577 0.951 0.963  7.328 3.357 0.930 0.950 6.377 3.320 0.996 0.961

 

 

图 1  黄藤群落不同林层多样性指数 Kruskal-Wallis 检验 
Fig. 1  Kruskal-Wallis test on diversity indices of different layers in D. jenkinsiana community 

 

物种丰富，本次调查共记录维管植物 161 种，隶

属 69 科 134 属，包括蕨类植物 8 科 8 属 9 种，双

子叶植物有 49 科 100 属 120 种，单子叶植物 11

科 25 属 31 种，裸子植物仅有 1 种。该区域内种

子植物科、属的分布区类型统计结果均表明，该

植物区系具有显著的热带性质，尤其以泛热带分

布成分占主导，热带亚洲分布、旧世界热带分布、

热带亚洲至热带非洲、热带亚洲至热带大洋洲等

热带性分布类型共同构成了区系的主体，这与李

茂金等 [37]对海南番加省级自然保护区维管植物

区系特征分析的研究结果一致。 

黄藤群落区系特征的形成是区域气候与地理

历史共同作用的结果。研究区域位于热带-亚热带

过渡地带，气候温暖湿润，雨热同期，适宜多种

热带植物类群的生存与繁衍。泛热带成分占优势，

反映了该群落与全球热带植物区系的广泛联系，

也说明其生态环境具有典型的热带性质。同时，

热带亚洲、旧世界热带等区域性热带成分的存在，

表明该区系在热带范围内具有较强的地域性联

系，尤其与亚洲热带植物区系关系密切，这可能

与该区域地处亚洲大陆东南部、历史上长期受热

带季风气候影响有关。尽管以热带成分为主，群

落中仍包含一定比例的温带成分及间断分布类

型，这些成分的存在可能是历史上植物迁移与扩

散路径的遗留。根据黄藤群落物种区系特征，在

人工培育中应优先选择热带属性强、生态适应性

相似的植物作为伴生种，尤其是群落中与黄藤长

期共存的优势属，这些类群在协同进化过程中可

能已形成稳定的互利或兼容关系。 

3.3  关键优势种与群落稳定性关系 

从群落垂直结构看，各林层优势种分化显著。

乔木层以榕树、鹅掌柴等高大树种为主，其冠层

结构对群落稳定性具有重要作用，能有效调节林

下光、湿环境，为下层植物提供适宜生境。灌木

层中黄藤与棕竹、假鹰爪等构成稳定优势组合，

形成互补竞争的共生关系。草本层亦见黄藤幼苗，
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表明其具备良好的弱光适应性。基于这一结构特

征，可提出更具针对性的管理建议：在黄藤人工

种植或群落恢复实践中，可优先选择具有一定郁

闭度的次生林地，利用乔-灌-草复层结构实现光

热资源合理分配。乔木层宜选用冠幅较大、透光

性较好的树种，为黄藤及林下植物提供适度遮荫；

灌木层管理中，应合理调控黄藤与伴生种（如棕

竹）的比例与空间布局，以促进种间稳定共存，

避免过度竞争；草本层可引入耐荫性强、生态位

互补的物种（如山姜等）。这种模拟自然群落结

构的“乔-灌-草”协同管理模式，不仅有助于提

高黄藤的成活率与生长表现，还能增强人工群落

的生态稳定性与土地资源利用效率。 

3.4  不足与展望 

本研究尚未涉及季节动态变化，无法明确雨

季与旱季黄藤群落在资源分配上的差异。例如，

雨季土壤水分充足时，黄藤与伴生种之间的养分

竞争是否减弱，草本层物种多样性是否发生变化，

仍有待验证。这些信息对于优化黄藤人工培育策

略具有重要意义。未来可参照彭超等[38]的生境因

子研究方法，开展为期 1 a 的季节动态监测，系

统分析不同季节光照、土壤湿度等环境因子与群

落多样性的关系，完善资源分配机制的研究。此

外，本研究虽识别出若干伴生优势种，但对黄藤

与这些关键物种之间的相互作用关系（如竞争或

互利）仍缺乏定量解析。后续研究可借鉴陈瑞国

等[14]的生态位分析思路，通过量化黄藤与棕竹、

鹅掌柴等关键伴生种的生态位重叠度与种间联

结，深入探讨其共存与排斥机制，从而为黄藤人

工种植提供更具针对性的技术方案。 
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