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摘  要：抗寒高产一直是云南橡胶树育种的核心目标。通过选择抗辐射型、寒害能力强的品种 GT1 为母本，大规模推

广的速生高产品种云研 277-5 为父本，采用人工隔离授粉，获得杂交后代，经过有性系比试验，从后代群体中选出优

异单株，进入无性系初级比较试验和无性系高级比较试验，筛选出产量高、生长快、抗寒性和产胶类型与对照 RRIM600

相当的优良无性系云研 76-235。30 a 的系统鉴定表明，云研 76-235 早期生长快，在初级比较试验中，无性系定植后第

6 年，年平均茎围增长 6.0 cm，为对照 RRIM600 的 115.4%，干胶产量高，无性系 1~5 割年年均单株干胶产量为 2.64 kg，

分别为对照 RRIM600 和 GT1 的 149.26%和 168.54%；在高级比较试验中，无性系 1~13 割年，单株年平均产胶量为 4.6 kg，

为对照 RRIM600 的 140.12%，抗寒能力强于 RRIM600，弱于 GT1 和云研 77-4。该品种的选育成功丰富了云南轻中寒

害区橡胶种植的品种资源，为云南橡胶产业发展和提升提供品种支撑。 
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Breeding Report of the Excellent Rubber Clone Yunyan 76-235 
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Abstract: High yield with cold resistance clones is the core objective of rubber tree breeding in Yunnan. In this study, 
the cold-resistant clone GT1, which exhibits strong tolerance to radiative chilling injury, was selected as the female 

parent, and the widely cultivated fast-growing, high-yielding variety Yunyan 277-5 was used as the male parent. 
Through artificial isolated pollination, hybrid offspring were obtained. After a sexual family trial, individual plants with 

potentials were selected from the progeny population and entered into small-scale and large-scale clone comparative 
trials. This process led to the selection of an excellent clone, Yunyan 76-235, which is characterized by high yield and 

fast growth with the cold resistance and latex production type comparable to the clone RRIM600. Thirty years of sys-
tematic evaluation demonstrated that Yunyan 76-235 exhibits rapid early growth, with an average annual girth incre-

ment of 6.0 cm by the 6th year after planting in the primary trial area, which is 115.4% of the clone RRIM600. It also 

shows high yield of dry rubber, with an average annual dry rubber yield per tree of 2.64 kg in years 1-5 of tapping in the 

small-scale clone comparative trials, representing 149.26% and 168.54% of the RRIM600 and GT1, respectively. In the 

large-scale clone comparative trials, the average annual rubber production per tree in years 1-13 of tapping was 4.6 kg, 

which is 140.12% of the RRIM600. Its cold resistance is stronger than that of RRIM600 but weaker than that of GT1 

and Yunyan 77-4. The successful breeding of clone Yunyan 76-235 enriches the genetic resources for rubber cultivation 
in areas of Yunnan where prone to mild and moderate cold damage, providing variety support for the development and 

enhancement of the local rubber industry. 
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天然橡胶因其具有良好的弹性、绝缘性、可

塑性、气密性和耐磨性，广泛用于工业、国防、

交通、民生、医药卫生等领域，是重要的战略物

资和工业原料。巴西橡胶树（Hevea brasiliensis）

原产于南美洲，为典型的多年生热带高大乔木树

种，是天然橡胶最主要的来源。目前橡胶树的种

植已遍布 60 多个国家和地区[1-2]，我国于 1904 年

引种橡胶树，1952 年开始规模种植，经过几十年的

努力，截至 2024 年，全国种植面积已达 112 万 hm2，

年产干胶达 92.2 万 t[3]。 

20 世纪 50 年代开始，我国从国外引进了大

量优良无性系进行适应性试种，并成功鉴定和筛

选出 RRIM600、PR107、GT1、PB86、IAN873

等优良品种，在生产上广泛种植，为我国植胶良

种化打下了坚实的基础[4-5]。于 60 年代初开展实

生树优株选育和人工杂交育种，成功选育出一系

列适合我国不同气候类型的新品系，如海垦 1、

热研 7-33-97、海垦 2、大丰 95 等[6-7]。云南植胶

区纬度偏北（21°~25°N），海拔较高（600~900 m），

冬季低温是威胁橡胶树生存的主要因子，自 1953

年植胶以来，相继出现 10 次大范围寒潮侵害[8-11]，

其中德宏垦区于 1982/1983 年冬春季，红河、文

山垦区于 1984/1985、1991/1992、1992/1993、2007/ 

2008、2010/2011 年冬春季分别出现冬季强冷天

气，橡胶树受害较重[12-18]。因此，培育和推广橡

胶树抗寒高产品种对云南天然橡胶产业的持续发

展具有重要意义。 

1957 年起，云南省热带作物科学研究所先后

从国外和我国海南引入 600 余个优良品种和 5000

余份新种质，并以此为基础开展杂交选育，培育

出了一批适应云南热区独特自然环境的高产抗寒

新品种，如云研 1 号有性系、云研 77-4、云研 77-2、

云研 73-46 等抗寒高产品系，以及云研 277-5、云

研 80-1983、云研 73-477、云研 76-398、云研 76-235

等高产速生品系，保障了云南天然橡胶产业的稳

步发展[19-21]。 

云研 76-235 是云南省热带作物科学研究所于

1975年通过人工隔离授粉杂交选育出来的高产速

生无性系。1980年进入苗圃无性系初级比较试验，

1992 年进入无性系高级比较试验。1993 年，在云

南省农垦橡胶树品种汇评会中被评定为云南轻中

寒区试种级品种[22]。云研 76-235 的选育成功，丰

富了云南橡胶树种植的品种结构，为增强产业竞

争力提供品种支撑。 

1  材料与方法 

1.1  材料 

试验品种为云研 76-235，亲本为 GT1×云研

277-5，无性系初级比较试验和高级比较试验均采

用裸根芽接桩苗定植。 

1.2  方法 

在初级比较试验中，无性系定植于 1981 年，

对照为 RRIM600、GT1 和云研 277-5。试验采用

随机区级设计，设 3 次重复，每个无性系 10~15

株，株行距 1.5 m×2.0 m。在高级比较试验中，无

性系定植于 1992 年，对照为 RRIM600。试验采用

随机区组设计，设 4 个重复，株行距为 2.5 m×8.0 m，

小区株数为 45~71 株。 

1.2.1  品种植物学形态鉴定  品种形态学鉴定及

特征描述专业术语参照《橡胶树种质资源描述规

范和数据标准》[23]。 

1.2.2  生长量测定  在初级比较试验和高级比较

试验中，无性系定植后，每年于 11—12 月测量离

地 100 cm 处茎围。在初级比较试验中，无性系定

植后 1、3、5 a，使用游标卡尺测定离地 100 cm

处的树皮厚度，每个无性系测量 10~20 株。 

1.2.3  产量测定  在初级比较试验中，无性系定

植后第 4 年，50%的植株达到离地 100 cm 处茎围

达 40 cm 时，于 110 cm 处开割，S/2 d/3 割制，甲

酸凝固胶乳，收集 5 刀的胶块，烘干，称量记录

单株的干胶产量。 

在高级比较试验中，无性系定植后第 8 年，

50%的植株 100 cm 处茎围≥45 cm 时，于离地

110 cm 处开割。产量测定方法同初级比较试验，

每个无性系测量记录不少于 25 株。同时，每月上、

中、下旬分别测定 1 次干胶含量。开割后第 1~3

年采用 s/2 d/3 割制，第 4~5 年采用 s/2 d/3+0.3% 

ET 割制，第 6~7 年采用 s/2 d/3+0.5% ET 割制，

第 8~11 年采用 s/2 d/4+1.0% ET 割制，第 12~15

年采用 s/2 d/4+1.5% ET 割制。 

1.2.4  抗寒性鉴定  2009—2013 年在云南农业

大学热带作物学院区内建立的抗寒前哨苗圃进行
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抗寒性鉴定试验。试验采用随机区组设计，每小

区 5 株，3 次重复，每个无性系种植 15 株。株行距

为 1.0 m×1.0 m。对照品种为云研 77-4、GT1 和

RRIM600。每年 11 月和次年 4 月分别调查越冬前、

后苗木的生长和越冬寒害，同时记录 12 月—次年 3

月的气温、土壤温度、空气湿度、日照时数。 

1.2.5  大田白粉病观察  2005—2010 年，每年 2

月下旬—4 月初，参照《橡胶树育种技术规程》[24]

调查高级比较试验区内云研 76-235 和对照 RRIM-

600 的白粉病发病情况。发病率=感病叶片数之和/

调查叶片总数×100%；病情指数=∑[(病级叶片数×

该病级值)/(调查总叶数×最高病级值)]×100。 

1.2.6  死皮调查  每年 12 月中下旬，参照《橡胶

树割胶技术规程》[25]死皮（TPD）症状及死皮分

级标准调查高级比较试验区内云研 76-235 和对照

RRIM600 的死皮发生情况。死皮发病率＝死皮发

病株之和/调查总株数×100%；死皮指数=∑[(各死

皮发病级值×该级别株数)/(调查总株数×最高病级

值)]×100。 

1.3  数据处理 

使用 Microsoft Excel 软件和 DPS 6.5 软件对

试验数据进行统计，并进行方差分析、多重比较

分析和配对样本 t 检验。 

2  结果与分析 

2.1  植物学形态特征 

茎干：直立、单杆型，树皮褐色，叶痕菱角

形，托叶痕平伸，鳞片痕新月型；叶蓬：弧形；

大叶柄：直，长度中等，先端无沟有浅窝，大叶

枕平伸或上仰，叶柄基部突大；小叶柄：平伸或

上翘，长度中等，有沟，先端有沟，小叶枕膨大

至 1/2；蜜腺：2~6 枚，腺点突起，周边明显、面

平，多连生，排列不规则；叶片：椭圆或倒卵，

叶色深绿色，叶尖芒尖或急尖，叶缘为大波，主

侧脉角度中等，主网脉分明，叶基楔形，两侧小

叶基完整，叶片不光滑，有光泽，叶片质地较硬，

可翻转，主侧脉角度中等，叶片横截面舟形，三

小叶显著分离；胶乳：淡黄色。云研 76-235 与近

似品种 GT1 主要特征差异性比较见表 1 和图 1。 

2.2  生长量 

2.2.1  茎围生长  茎围生长测定结果（表 2 和表 3）

表明，云研 76-235 早期生长较快，开割后生长速度

放缓。在初级比较试验区定植后 1~6 a，云研 

表 1  特异性描述 
Tab. 1  Characteristics description 

性状
Trait

GT1 
云研 76-235 

Yunyan 76-235 

茎干 3 年生以下茎干有些弯曲；芽

眼部位有木质瘤隆起（2 年生

芽条木栓化部位明显） 

直立、无瘤状突起 

叶篷 典型的半球形 弧形 

小叶柄 三小叶柄先平伸，然后下倾，

有时略成弯形上仰，小叶柄

无沟，先端平 

平伸或上仰，小叶柄有

沟，先端有沟 

叶片 

基部 

两侧小叶基内斜 两侧小叶基完整 

蜜腺 分生，2~4 枚，常为 3 枚，多

呈品字或方形排列 

多连生，排列不规则 

种子 前狭后宽 近圆形 

胶乳 白色 淡黄色 

 

 
 

图 1  叶蓬（A）、叶片基部和蜜腺（B）、种子（C） 
Fig. 1  Leaf canopy (A), leaf blade base and  

nectary (B), seed (C) 
 

76-235 年均增粗 6.0 cm，为对照 RRIM600 的

115.4%，为 GT1 的 103.4%，极显著大于 RRIM600，

与 GT1 无显著差异；在高级比较试验区定植后

1~7 a，云研 76-235 年均增粗 6.3 cm，为对照

RRIM600 的 103.3%，无显著差异。开割后，在初

级比较试验区 1~5 割年，云研 76-235 年均增粗

5.6 cm，分别为对照 RRIM600 和 GT1 的 114.3%、 
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表 2  不同品种开割前茎围生长表现 
Tab. 2  Stem circumference growth performance of different clones before tapping 

试验区 
Test area 

品种 
Clone 

茎围 Stem circumference/cm 

1 a 2 a 3 a 4 a 5 a 6 a 7 a 
平均 

Average 

初级 云研 76-235 5.7 4.9 5.5 6.2 6.6 6.8  6.0Aa 

GT1 5.3 5.2 5.6 6.1 6.4 6.3   5.8ABa 

RRIM600 4.3 4.5 5.3 5.6 5.7 5.8  5.2Bb 

高级 云研 76-235 5.8 5.7 6.2 6.7 6.6 6.8 6.2 6.3Aa 

RRIM600 5.7 5.8 6.1 6.6 6.6 6.3 5.7 6.1Aa 

注：不同小写字母表示差异显著（P<0.05），不同大写字母表示差异极显著（P<0.01）。 
Note: Different lowercase letters indicate significant difference (P<0.05), different uppercase letters indicate extremely significant dif-

ference (P<0.01). 
 

表 3  不同品种开割后茎围生长表现 
Tab. 3  Stem circumference growth performance of different clones after tapping 

试验区 
Test area 

品种 
Clone 

茎围 Stem circumference/cm 

1 a 2 a 3 a 4 a 5 a 6 a 7 a 8 a 9 a 10 a 11 a 12 a 13 a
平均 

Average

初级 云研 76-235 6.3 5.8 5.5 5.2 5.2         5.6Aa 

GT1 5.7 5.4 5.1 4.8 4.5         5.1Aa 

RRIM600 5.5 5.1 4.9 4.5 4.4         4.9Aa 

高级 云研 76-235 5.7 5.4 5.2 5 4.6 4.5 4.2 4 3.9 3.7 3.6 3.6 3.5 4.4Aa 

RRIM600 5.3 5 5 4.8 4.7 4.4 4.3 3.9 4 3.6 3.6 3.6 3.4 4.3Aa 

注：不同小写字母表示差异显著（P<0.05），不同大写字母表示差异极显著（P<0.01）。 

Note: Different lowercase letters indicate significant difference (P<0.05), different uppercase letters indicate extremely significant dif-
ference (P<0.01). 

 
104.0%；在高级比较试验区 1~13 割年，云研 76-235

年均增粗 4.4 cm，为对照 RRIM600 的 102.0%。 

2.2.2  树皮生长  树皮厚度测定结果（表 4）表

明，云研 76-235 幼树期树皮生长较快。开割前 5 a，

云研 76-235 平均树皮增长为 0.69 cm，分别为对

照 RRIM600、云研 277-5、GT1 的 121.05%、

116.95%、102.99%，极显著大于云研 277-5 和

RRIM600，与 GT1 差异不显著。 
 

表 4  不同品种树皮生长量 
Tab. 4  Growth of bark of different clones 

品种 
Clone 

测量株数 
Number of plants measured 

树皮生长量 Growth of bark/cm 

1 a 3 a 5 a 平均 Average 

云研 76-235 15 0.53 0.69 0.84 0.69Aa 

GT1 16 0.49 0.68 0.83 0.67Ab 

云研 277-5 15 0.41 0.60 0.76 0.59Bc 

RRIM600 16 0.40 0.58 0.73 0.57Bd 

注：不同小写字母表示差异显著（P<0.05），不同大写字母表示差异极显著（P<0.01）。 
Note: Different lowercase letters indicate significant difference (P<0.05), different uppercase letters indicate extremely significant dif-

ference (P<0.01). 
 

2.3  干胶产量 

干胶产量测定结果（表 5 和表 6）表明，云

研 76-235 的产量较高。初级比较试验区 1~5 割年，

云研 76-235 年均单株干胶产量为 2.64 kg，分别为

对照 RRIM600 和 GT1 的 149.26%和 168.54%，差 

异极显著。高级比较试验区 1~13 割年，云研 76-235

年均单株干胶产量为 4.6 kg，为对照 RRIM600 的

140.12%，差异极显著。高级比较试验区 1~13 割年，

云研 76-235 单位面积产量为 1511.0 kg/hm2，为对照

RRIM600 的 114.05%，差异不显著。 
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表 5  初级比较试验区不同无性系干胶产量 
Tab. 5  Dry rubber yield of different clones of the primary comparison experiments 

品种 
Clone 

测量株数 
Number of plants measured 

单株干胶产量 Dry rubber yield per plant/(kg·a–1) 

1 a 2 a 3 a 4 a 5 a 
平均 

Average 

云研 76-235 14 0.68 1.53 2.08 3.71 5.18 2.64Aa 

RRIM600 12 0.74 1.32 1.66 2.25 2.86 1.77Bb 

GT1 15 0.54 1.08 1.35 2.28 2.57 1.56Bc 

注：不同小写字母表示差异显著（P<0.05），不同大写字母表示差异极显著（P<0.01）。 
Note: Different lowercase letters indicate significant difference (P<0.05), different uppercase letters indicate extremely significant dif-

ference (P<0.01). 

 
表 6  高级比较试验区不同无性系干胶产量 

Tab. 6  Dry rubber yield of different clones of the advanced comparison experiments 

性状 Trait 
品种 
Clone 

干胶产量 Dry rubber yield 

1 a 2 a 3 a 4 a 5 a 6 a 7 a 8 a 9 a 10 a 11 a 12 a 13 a
平均 

Average

单株产量 
/(kg·a–1) 

云研 
76-235 

1.4 2.8 4.3 4.3 6 6.1 5.1 6.3 5.6 5.4 3.9 4.4 4.7 4.6** 

RRIM600 1.5 3.4 2.4 2.7 3.5 3.8 3.6 3.9 4.2 3.9 3.7 3.1 3.3 3.3 

单位面积产

量/(kg·hm–2) 

云研 
76-235 

505.9 1007.3 1683.9 1739.8 2246.4 2232.9 1771.7 2076.1 1767.4 1384.3 1222.4 1073.5 931.4 1511.0

RRIM600 352.8 791.4 1123.8 1283.9 1364.3 1748.2 1626.8 1604.4 1747.8 1394.6 1626.2 1349.3 1209.2 1324.8

注：**表示差异极显著(P<0.01)。 

Note: ** indicate extremely significant difference (P<0.01). 
 

2.4  抗性 

2.4.1  抗寒性  2009 年 12 月—2010 年 2 月的冬

季，抗寒前哨点以高温为主，伴有短时低温，最

冷月均温为 16.23 ℃，绝对最低气温为 3.50 ℃，绝

对最高气温为 33.50 ℃，单日最大温差为 26.50 ℃，

日平均气温≤5.00 ℃的连续天数有 3 d，较大的 

昼夜温差和极端低温导致参试品种受到伤害。云

研 76-235 以 3 篷叶的状态越冬，冬后调查有 3 株 4

级死亡，2 株顶篷叶回枯，平均受害率为 55.56%，

寒害均级为 1.78，受害程度比云研 77-4 和 GT1

重 1.11，较 RRIM600 轻 0.33，差异均不显著（表 7），

表明云研 76-235 的抗寒性中等。 

 
表 7  不同品种的抗寒性鉴定 

Tab. 7  Cold resistance identification of different varieties 

品种 
Clone 

调查株数 
Number of plants observed 

株数 Number of plants 受害率 
Victimization 

rate/% 

寒害均级 
Cold damage 
grade average 

0 级 
0 grade 

1 级 
1 grade

2 级 
2 grade

3 级 
3 grade 

4 级 
4 grade

云研 77-4 14 14 0 0 0 0 0 0Ab 

GT1 15 10 3 0 1 1 33.33 0.67Aab 

云研 76-235  9  5 0 2 0 3 55.56 1.78Aab 

RRIM600  9  3 0 2 1 3 66.67 2.11Aa 

注：不同小写字母表示差异显著（P<0.05），不同大写字母表示差异极显著（P<0.01）。 

Note: Different lowercase letters indicate significant difference (P<0.05), different uppercase letters indicate extremely significant dif-
ference (P<0.01). 

 

2.4.2  抗病性  连续 6 a 的白粉病观测结果（表

8）表明，云研 76-235 白粉病受害程度与对照

RRIM600 相当，平均发病率为 97.2%，病情指数

为 31.7，4~5 级发病率为 1.2%。 

2.5  副性状 

2.5.1  干胶含量  初级无性系比较试验区和高级

无性系比较试验区的干胶含量测定结果（表 9）显

示，云研 76-235 在初级比较试验区 1~5 割年平均干 
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表 8  大田白粉病病情调查 
Tab. 8  Field investigation of powdery mildew disease 

品种 
Clone 

调查株数 
Number of plants 

observed 

危害等级 Hazard level 
发病率 

Affection rate/% 
病情指数 

Disease index 

4~5 级发病率 

Grades 4-5 affection 
rate/% 0 1 2 3 4 5 

云研 76-235 600 17 281 242 53 7 0 97.2 31.7 1.2 

RRIM600 600 13 256 268 54 6 3 97.8 33.1 1.5 

Note: X2=6.109<X0.05=11.070, D.f=(r-1)(c-1)=5. 
 

表 9  不同无性系的干胶含量 
Tab. 9  Dry rubber content of different clones 

品种 
Clone 

干胶含量 Dry rubber content/% 平均 
Average 1 a 2 a 3 a 4 a 5 a 6 a 7 a 8 a 9 a 10 a 11 a 12 a 13 a 

云研 76-235 28.14 37.66 36.09 33.86 35.97         34.34Aa 

GT1 29.11 35.39 33.88 32.67 33.81         32.97ABa 

RRIM600 25.44 29.64 29.51 30.53 30.16         29.06Bb 

云研 76-235 33.60 33.00 36.00 41.10 36.60 40.10 40.50 32.90 33.50 33.00 34.60 36.10 39.70 36.20Aa 

RRIM600 28.60 31.10 32.50 37.50 33.20 37.80 35.90 29.00 29.00 29.10 30.50 33.10 35.90 32.60Bb 

注：不同小写字母表示差异显著（P<0.05），不同大写字母表示差异极显著（P<0.01）。 
Note: Different lowercase letters indicate significant difference (P<0.05), different uppercase letters indicate extremely significant dif-

ference (P<0.01). 

 
胶含量为 34.34%，极显著高于对照品种 RRIM600，

与 GT1 无显著差异；高级比较试验区 1~13 割年平均

干胶含量为 36.20%，极显著高于对照品种 RRIM600。 

2.5.2  死皮性状  高级系比区第 13 割年的死皮

调查结果（表 10）表明，云研 76-235 发病率中等，

第 13 割年发病率为 23.81%，死皮病情指数为

22.98，4~5 级死皮率为 22.62%，与对照 RRIM600

无显著差异。 
 

表 10  第 13 割年死皮级别 
Tab. 10  Tapping panel dryness (TPD) grade of the 13th tapping year 

品种 
Clone 

调查株数 
Number of plants 

observed 

株数 Number of plants 
死皮率 

TPD rate/% 
死皮病指 
TPD index 

4~5 级死皮率
TPD rate of 
4-5 grade/%

0 级 
0 grade 

1 级 
1 grade 

2 级 
2 grade

3 级 
3 grade

4 级 
4 grade

5 级 
5 grade

云研 76-235 168 128 0 0 2 3 35 23.81 22.98 22.62 

RRIM600 183 159 0 1 3 2 18 13.18 11.94 10.92 

Note: X2=8.684<X0.01=11.070, D.f=(r-1)(c-1)=5. 

 

2.5.3  刺激割胶    高级比较试验区 1~13 割年

单位面积干胶产量年度变化分析（图 2）表明，

云研 76-235 产胶类型与对照 RRIM600 相当，均

不耐高浓度刺激。未刺激的前 3  a 干胶产量随着

割龄的增长而升高，但云研 76-235 升高的幅度较

RRIM600 大。第 4~5 年施用浓度为 0.3%的乙烯

（0.3% ET）刺激后，产量急剧上升，达到最高值，

而对照 RRIM600在施用 0.5% ET的第一年才接近

高峰值。割胶第 7 年后，2 个品种的产量均出现

短暂性的下降，施用 1.0% ET 后干胶产量又出现

轻微上升。第 9 割年后产量急剧下降，而对照

RRIM600 保持在一个较为平稳的水平。继续施用 

 
 

图 2  乙烯刺激的产量变化 
Fig. 2  Yield changes stimulated by ethylene 

 
1.5% ET 刺激后，产量不再随着割龄的增长而增

高，反而下降，说明云研 76-235 耐受乙烯刺激的
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浓度不能超过 1.0%，以 0.3%为宜。 

高级比较试验区 13 割年的死皮病情指数年

度变化分析（图 3）显示，云研 76-235 与 RRIM600

的变化趋势相似。施用 0.3% ET 和 0.5% ET 时，

死皮指数无明显差异，施用 1.0% ET 后，云研

76-235 死皮大幅增长，对照 RRIM600 死皮也增长

较大；随着品种适应 1.0% ET 的刺激后，部分中

轻度死皮株恢复割胶，次年死皮指数有所下降，

施用 1.5% ET 后，死皮率又逐渐上升，说明 2 品

种在 10 割龄内施用 1.0% ET 的浓度会影响胶树的

健康状况。 
 

 
 

图 3  乙烯刺激后的死皮发生变化 
Fig. 3  Changes in TPD after ethylene stimulation 
 

3  讨论 

亲本选配是遗传改良的基础，以当前广泛种

植的主流品种为亲本可以聚合不同品种的优良基

因，有利于快速培育出多性状优良的新品种。云

研 76-235的母本GT1是经长期生产验证的骨干品

种，其在抗寒性与适应性上表现突出。陈建白[26]

的叶柄电导法鉴定表明 GT1 抗寒力强；杨立青[27]

用 GT1 作为亲本选育出云研 77-2、云研 77-4 等

多个抗寒高产品种，表现出较高的遗传潜力；张

晓飞等[28]通过 175 个橡胶品种进行系谱分析，证

实了选用 GT1 为亲本，杂交后代能得到较好的遗

传。父本云研 277-5 则具备显著的速生与高产特

性[29]。GT1×云研 277-5 组合实现了“强抗寒”

与“速生高产”性状的基因聚合，为选育兼具抗

寒力与生产力的新品种云研 73-235 提供了遗传基

础。但试验表明云研 76-235 的抗寒力弱于母本，

产量高于母本，只遗传了亲本的单一性状，这与

常规杂交育种中“抗寒×高产”的组合选配，出现

“高产品种不抗寒”“抗寒品种不高产”并未完

全遗传双亲优良特性的问题相吻合。 

RRIM600 作为早期引进的四大品种之一，表

现为稳产、高产、速生。新割胶制度施行后，表

现出不耐刺激，易死皮。宋国敏等[30]对 RRIM600

和 GT1 的刺激割胶状况调查表明，RRIM600 死皮

率明显上升，11~15 割年死皮病情指数为 26.8%；

段保停等[31]对德宏、临沧植胶区的 5 个品种死皮

病发病调查也表明，RRIM600 的死皮发病率分别

为 20.9%和 17.4%，证明了 RRIM600 在现行的割

胶制度下死皮发病率高，云研 76-235 在高级试验

区 13 割年死皮发病率与对照 RRIM600 相当。通

过刺激效应分析，其产胶特性与对照极为相似，

为同一类型品种，云研 76-235 的选育成功，为橡胶

树种植提供了一个更加优良的新种质资源。 

云研 76-235 是一个核心经济性状优良、副性

状均衡的橡胶树新品种。在核心经济性状上具有

生长速度快、高产稳定、抗寒性较好的特点。在

生长方面，其早期生长量显著超越对照 RRIM600

与 GT1。在产量方面，在初级比较试验（1~5 割

年）和高级比较试验（1~13 割年）中，其单株干

胶产量均极显著高于对照 RRIM600 及亲本 GT1。

在抗寒性方面，其抗寒能力介于强抗寒亲本 GT1

与较弱对照 RRIM600 之间，在保留 GT1 部分抗

寒能力的同时，通过杂交引入了父本的高产基因，

实现了性状的优化组合。在副性状方面，其干胶

含量适中且稳定（1~13 割年平均为 36.2%），抗

白粉病能力与主流品种 RRIM600 相当，死皮发生

率较低（第 13 割年死皮率为 23.81%），但不耐

刺激，与 RRIM600 属同一刺激增产类型，生产中

需注意控制乙烯利刺激浓度与施用时间，以降低

死皮风险。基于云研 76-235 的性状特点，推荐其

在云南Ⅰ类植胶区及Ⅱ、Ⅲ类区的轻寒环境（如缓

坡、丘陵）推广种植，可作为更新换代品种的优选

之一。 

当然，以上结论主要基于初级和高级比较试

验与抗寒鉴定，未来亟需开展区域性生产试验，

以精确界定其最佳适生环境，并在大面积单一品

种胶园的规模化种植条件下，系统评估其对抗旱、

耐贫瘠等逆境以及各类病害的长期抗性/耐性，同

时持续监测其产量与死皮发展的长期稳定性，从

而为其科学布局与安全推广提供最终依据。 
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