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摘  要：橡胶树（Hevea brasiliensis Mull. Arg）籽苗芽接育苗法因具有育苗周期短、劳动强度低、单位面积育苗数量

多、苗木主根发达等优势，被广泛应用于橡胶树优质种苗繁育。然而，秋冬季节芽接的橡胶树籽苗，芽接成活后接芽

萌发所需的时间较长、芽接苗长势也较弱，这在很大程度上降低了橡胶树籽苗芽接育苗法的优势。因此，探究合适的

配套技术措施以提高接穗萌发和生长速度至关重要。本研究以冬季芽接的橡胶树热研 879 籽苗为对象，系统比较了芽

接和打顶时间对橡胶树籽苗芽接苗接穗的萌发和生长的影响。结果表明：（1）芽接时间对橡胶树籽苗芽接苗成活率、

抽芽率、接穗苗高、出圃率 4 个生长指标影响显著（P<0.05），冬季 11 月芽接的苗木成活率、抽芽率以及出圃率均显

著高于 10 月芽接的苗木，接穗生长至两蓬叶时的苗高则显著低于 10 月芽接。（2）打顶时间对橡胶树籽苗芽接苗接穗

生长至两蓬叶时苗高影响显著，对芽接苗的成活率、抽芽率、回枯率、出圃率以及接穗茎粗均无显著影响。（3）芽接

和打顶时间的交互作用对橡胶树籽苗芽接苗的成活率、抽芽率、回枯率、接穗生长量及出圃率均无显著影响。（4）冬

季芽接的橡胶树籽苗宜采用带杆越冬策略，待翌年立春后 2—3 月打顶，可显著缩短接芽待萌发时间，减少砧木抹芽作

业量，同时确保较高的接穗生长质量，且时间节点与当年种植期高度吻合，具有显著的实践价值。（5）对于砧木已生

长至两蓬叶的籽苗芽接苗，采用在第一对真叶上方截砧的打顶方式，其打顶操作不影响成活率，且能将回枯率控制在

4%以下，展现出良好的技术稳定性。基于上述研究结果，建议在生产实践中严格把控橡胶树籽苗芽接时间和相应打顶

时间，确保砧木达到适宜生长状态再打顶；并适当调整管理措施，以获得最佳的育苗效果。本研究结果的应用将有助

于提高橡胶树育苗的生产效率。 
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Abstract: The mini-seedling graft method of Hevea brasiliensis is widely used in the breeding of high-quality rubber 

tree seedlings due to its advantages such as a short nursery period, low labor intensity, large number of seedlings per 
unit area, and well-developed main roots of seedlings. However, the seedlings of rubber trees budded in autumn and 

winter require more time for the scions to germinate after graft survival, and the grafted mini-seedlings grow weakly, 
which diminishes the advantages of the mini-seedling graft method. Therefore, it is crucial to find appropriate technical 

measures to improve the germination rate and growth rate of the seedling scions. In this study, the effects of grafting 
time and topping time on the sprouting and growth of scions in grafted seedlings of rubber tree were investigated, spe-

cifically focusing on the seedlings grafted in winter with the variety H. brasiliensis reyan879. Grafting time signifi-
cantly affected the survival rate, sprouting rate, seedling height, and nursery release rate of the grafted seedlings 
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(P<0.05), with seedlings grafted in November showing significantly higher survival, sprouting, and release rates than 

those grafted in October, while the seedling height at the two leaf-umbrellas was significantly lower for Novem-
ber-grafted seedlings. Topping time significantly influenced the height of the scions at the stage of two leaf-umbrellas, 

without significant impact on the survival rate, sprouting rate, withering rate, nursery release rate, or scion stem thick-
ness. The interaction between grafting time and topping time did not significantly affect the survival rate, sprouting rate, 

withering rate, growth volume, and nursery release rate of the grafted seedlings. It is advisable to adopt a strategy of 
overwintering with the stalks for mini-rubber seedlings grafted in winter, and to perform topping from February to 

March after the beginning of spring in the next year, which could significantly shorten the time of budding, reduce the 
number of times the rootstock debudding, and ensure higher scion growth quality, and this timing aligned well with the 

planting period of the year, offering significant practical value for production. For seedlings with rootstocks that have 
reached two leaf-umbrellas, topping just above the first pair of true leaves did not affect the survival rate and could 

control the withering rate below 4%, demonstrating good technical stability. It is recommended that in practical produc-
tion, the grafting and topping times for rubber tree seedlings should be strictly controlled to ensure the rootstock reach-

ing an appropriate growth state before topping, and management measures should be adjusted as needed to achieve the 
best nursery results. The application of the findings would help improve the production efficiency of rubber tree seed-

ling cultivation. 

Keywords: mini-rubber budding seedlings; topping time; withering rate; nursery release rate 
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橡胶树作为重要的工业原料作物，其苗木培

育主要采用无性繁殖方法，其中嫁接技术尤为重

要。橡胶树籽苗芽接技术[1]是一项成熟的嫁接技

术。目前，砧木主要使用种子繁殖，尽管春季是

橡胶树育苗的最佳时期，但由于橡胶树种子属顽

拗性种子，不耐贮藏且无明显的休眠期，一旦成

熟便能发芽。成熟后，种子内部呼吸作用旺盛，水

分和养分的消耗量很大，发芽率下降非常快[2]，因

而在实际生产中橡胶树籽苗芽接通常在秋冬季进

行，而这一时期的低温环境对籽苗芽接苗接穗的

萌发和生长有明显的抑制作用。为解决上述问题，

科学家们进行了大量研究，发现橡胶树籽苗芽接苗

的生长受到芽接时间[3-4]、植物生长调节剂 6]、砧

木和接穗间的相互作用[7-8]、水肥管理[9]、环境条

件[10]以及对砧木的处理[11-15]等多种因素的影响。 

对砧木进行打顶是促进芽接苗接穗萌发和生

长的最佳手段。黄守锋等[11]的研究表明，在 11

月芽接的橡胶树籽苗芽接苗，保留全部真叶的打

顶处理，无论在芽接后 15 d 还是 60 d 打顶，其成

苗或生长效果均最佳；陈海坚等[12]在广东地区应

用橡胶树籽苗芽接育苗技术时发现，待砧木长至

第二蓬叶稳定后再进行解绑和打顶，更有利于接

芽的萌发和生长。周珺等[13]通过比较截砧和折砧

2 种砧木处理方法培育小苗芽接苗和籽苗芽接苗

发现，培育橡胶树小苗芽接苗宜采用折砧方法处

理砧木；培育籽苗芽接苗宜采用截砧方法处理砧

木。周珺等[14]以秋季芽接、翌年春季打顶抹芽的

籽苗芽接带杆苗为研究对象，进一步比较了 8 种

截砧处理方法对其生长的影响，结果表明，在第

1 对真叶腋芽下方剪断砧木茎杆的截砧方法可减

少用工量（ 7 min/100 株），工效是常规抹芽

（212 min/100 株）的 30 多倍；抽芽加快，处理后

20 d 内抽芽结束；提高抽芽率（达 96%）和苗木

出圃率（为 94%），且苗木长势与常规留叶抠芽打

顶法的相当。中国热带农业科学院橡胶研究所[15]

发明了一种橡胶树籽苗芽接砧木苗免抹芽的方

法，该方法待芽接好的籽苗砧木长至 2~3 蓬叶稳

定时，在第一对叶片下方 0.2~1.0 cm 处剪砧，并

使用红蓝光灯具进行夜间补光，成功免去了抹芽

这一工序，并培育出回枯率低、死亡率低且成苗

率高的籽苗芽接苗。 

综上所述，秋冬季芽接籽苗技术不断改进，

普遍认为给予砧木一定生长时间后再进行打顶处

理，更有利于接芽的萌发和生长。然而，对于秋

冬季不同时间进行芽接的籽苗，其相应最佳打顶

时间尚缺乏系统研究。本研究探究芽接和打顶时

间对橡胶树籽苗芽接苗的萌发和生长的影响，旨

在通过控制芽接和相应打顶时间，促进籽苗接芽

萌发和生长，解决秋冬季芽接籽苗成活后接芽萌

发所需时间长、芽接苗长势弱的问题。 

1  材料与方法 

1.1  材料 

试验地位于云南省热带作物科学研究所三队
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（22°00′N~22°03′N、100°46′E~100°48′E），海拔

560~590 m。砧木为橡胶树 GT1 籽苗，接穗为热

研 879 的大田芽条。 

1.2  方法 

1.2.1  试验设计  本研究采用双因素随机区组试

验设计法，以芽接时间（H）和打顶时间（T）为

试验因素。芽接时间为 2023 年 10 月 13—15 日

（H1）、2023 年 11 月 20—22 日（H2）；打顶时间

为砧木生长至两蓬叶时（T1）、砧木在两蓬叶基础

上生长 30 d 时（T2）、砧木在两蓬叶基础上生长

60 d 时（T3）、砧木在两蓬叶基础上生长 90 d 时

（T4）。打顶方式为在第一对真叶上方截砧。试验

共设 8 个处理，3 次重复，每个小区 100 株，总

计 2400 株苗木。 

具体实施方法为：于 2023 年 10 月 13—15 日

和 11 月 20—22 日在同一接穗圃中选择热研 879

的枝条作为接穗，以橡胶树 GT1 籽苗为砧木进行

籽苗芽接，每天芽接 400 株，移栽到温室内管理

一段时间后，将苗木平均分为 4 份。2023 年 10

月 13—15 日芽接的苗木分别于 2023 年 12 月 19

日（冬季）、2024 年 1 月 19 日（冬季）、2024 年

2 月 19 日（越冬）、2024 年 3 月 19 日（越冬）进

行打顶；2023 年 11 月 20—22 日芽接的苗木分别

于 2024 年 1 月 19 日（冬季）、2024 年 2 月 19 日

（越冬）、2024 年 3 月 19 日（越冬）、2024 年 4

月 19 日（越冬）进行打顶。 

1.2.2  测量内容  苗木芽接好移栽入育苗袋后观

察其成活和生长情况。打顶后每 3 d 巡查 1 次，

若有肉眼可见的砧木芽抽出则尽数抹除，记录每

个处理接芽萌发时间，待接穗生长至两蓬叶稳定

时测量其茎粗、苗高，当接穗生长至两蓬及两蓬

叶以上且苗高大于 40 cm、茎粗大于等于 5 mm 时

出圃，苗木出圃当天调查芽接成活率、苗木抽芽

率、回枯率及第一次苗木出圃率。嫁接成活率、

抽芽率、出圃率为成活株数、抽芽株数和出圃株

数占芽接株数的百分比，回枯率为回枯的株数占

抽芽株数的百分比。 

1.3  数据处理 

试验采用 WPS 软件进行数据整理， IBM 

SPSS 27 软件进行数据分析，百分比类型数据先

转换为小数后再进行分析。以芽接时间和打顶时

间作为 2 个因素，利用成对样本 t 检验、单因素

和双因素方差分析及多重比较（LSD）方法对不

同处理数据进行差异显著性分析。文中所有数据

均为平均值±标准差。隶属函数值计算公式为：

U(Xi)=(Xi‒Xmin)/(Xmax‒Xmin)；若某一指标与评价结

果为负相关，则用反隶属函数进行计算，计算公

式为：U(Xi)=1‒(Xi‒Xmin)/(Xmax‒Xmin)。式中 U(Xi)

为隶属函数值，Xi 为无性系某项指标的测定值，

Xmax、Xmin 为所有参试无性系中某一指标的最大值

和最小值。 

2  结果与分析 

2.1  芽接和打顶时间对橡胶树籽苗芽接苗成

活的影响 

由表 1 可知，芽接时间对橡胶树籽苗芽接苗

的成活有显著影响（P<0.05），11 月芽接的苗木

其成活显著高于 10 月芽接的苗木。而打顶时间对

橡胶树籽苗芽接苗的成活无显著影响。芽接时间

和打顶时间的交互作用亦不会对籽苗成活产生显

著影响。进一步分析（表 2）可以发现，采用在

第一对真叶上方截砧的方式进行打顶，打顶前后

接芽的成活率几乎相等，各处理打顶前后成活率

差异不显著。而不同时间芽接的苗木，其成活率

不同，10 月芽接的苗木以翌年 2 月 19 日打顶的

处理（D3）成活率最高，翌年 3 月 19 日打顶的处

理（D4）成活率最低；11 月芽接的苗木以翌年 1

月 19 日打顶的处理（D5）成活率最高，翌年 4

月 19 日打顶的处理（D8）成活率最低。 
 

表 1  芽接时间、打顶时间及交互作用对橡胶树 

籽苗芽接苗成活的影响 
Tab. 1  Effects of grafting time, topping time and the in-
teraction on the survival of mini-rubber budding seedlings 

因素 
Factor 

水平 
Level 

成活率 
Survival rate/% 

H1 86.95±4.57b 

H2 91.17±2.81a 

芽接时间 

 

 P 0.01* 

T1 90.58±5.46 

T2 90.01±4.02 

T3 90.05±1.98 

T4 85.60±3.90 

打顶时间 

 

 

 

 

 P 0.11 

芽接时间×打顶时间 P 0.95 

注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（P<0.05）；
*表示差异显著（P<0.05）。 

Note: Different lowercase letters after the same column of data 
indicate significant difference (P<0.05); * indicates significant 
difference (P<0.05).  
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表 2  不同处理的苗木成活率 
Tab. 2  Survival rate of seedlings under different treatments 

处理 
Treatment 

芽接时间 
Grafting time 

打顶日期 
Topping time 

打顶前成活率 
Survival rate before topping/% 

打顶后成活率 
Survival rate after topping/% 

P 

D1 H1 2023-12-19 87.88±6.14bc 87.21±4.98bc 0.42 

D2   2024-01-19 87.88±5.05bc 87.54±4.55bc 0.42 

D3   2024-02-19 88.55±1.54bc 88.55±1.54bc   

D4   2024-03-19 83.50±4.98d 83.50±4.98d   

D5 H2 2024-01-19 93.29±3.87a 93.07±3.92a 0.42 

D6   2024-02-19 92.14±1.14a 92.14±1.14a   

D7   2024-03-19 91.54±0.82a 91.10±1.25a 0.42 

D8   2024-04-19 87.69±0.23c 86.43±1.89c 0.32 

注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（P<0.05）。 
Note: Different lowercase letters after the same column of data indicate significant difference (P<0.05).  

 
2.2  芽接和打顶时间对橡胶树籽苗芽接苗抽

芽的影响 

由表 3 可知，芽接时间对橡胶树籽苗芽接苗

抽芽率有显著影响（P<0.05），11 月芽接的苗木，

其抽芽率显著高于 10 月芽接的苗木，但打顶时间

及芽接时间和打顶时间的交互作用对抽芽率的影

响不显著；而苗木抽芽后的回枯情况既不受芽接

时间也不受打顶时间的影响。结合表 4 可以发现，

同一芽接时间段，打顶时间越晚，接芽待萌发的

时间就越短；10 月芽接的苗木，从打顶到萌发最

长需要 63 d，最短只需 21 d，11 月芽接的苗木从

打顶到萌发最长需要 30 d，最短只需 15 d。就抽

芽率而言，10 月芽接的橡胶树籽苗，以翌年 2 月

19 日进行打顶的处理（D3）表现最佳，11 月芽接

的橡胶树籽苗，以翌年 1 月 19 日打顶的处理（D5）

抽芽率最高，但该处理与翌年 2 月 19 日打顶的处

理（D6）间差异极小，仅为 0.02%，因而，无论

是 10 月还是 11 月芽接的苗木，均以越冬后 2 月 

表 3  芽接时间、打顶时间及其交互作用 

对橡胶树籽苗芽接苗抽芽的影响 
Tab. 3  Effects of grafting time, topping time and  

interaction on sprout of mini-rubber budding seedlings 

因素 
Factor 

水平
Level

抽芽率 
Sprouting 

rate/% 

回枯率 
withering 

rate/% 

H1 82.41±5.37b 2.45±0.20 

H2 88.49±2.81a 2.48±0.16 

芽接时间 

P 0.001* 0.97 

T1 86.67±6.46 2.33±0.17 

T2 86.15±5.16 2.27±0.15 

T3 87.59±1.80 3.32±0.22 

T4 81.40±5.11 1.95±0.19 

打顶时间 

P 0.06 0.61 

芽接时间×打顶时间 P 0.67 0.21 

注 ：同 列 数 据 后 不同 小 写 字 母 表示 处 理 间 差 异显 著

（P<0.05）；*表示差异显著（P<0.05）。 
Note: Different lowercase letters after the same column of data 

indicate significant difference (P<0.05); * indicates significant 
difference (P<0.05). 

 

表 4  不同处理的苗木抽芽率及回枯率 
Tab. 4  Sprouting rate and withering rate of seedlings under different treatments 

处理 
Treatment 

打顶日期 
Topping time 

待萌发天数 
Number of days waiting for germination 

抽芽率 
Sprouting rate/% 

回枯率 
Withering rate/% 

D1 2023-12-19 63 83.50±7.45c 1.67±0.20a 

D2 2024-01-19 40 82.49±4.98c 3.25±0.13a 

D3 2024-02-19 27 86.20±1.17b 3.91±0.24a 

D4 2024-03-19 21 77.44±4.08c 0.93±0.16a 

D5 2024-01-19 29 89.83±4.34a 2.98±0.16a 

D6 2024-02-19 30 89.81±1.28a 1.25±0.08a 

D7 2024-03-19 21 88.98±0.98a 2.71±0.23a 

D8 2024-04-19 15 85.35±1.29b 2.96±0.19a 

注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（P<0.05）。 
Note: Different lowercase letters after the same column of data indicate significant difference (P<0.05). 
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进行打顶处理表现出最佳的抽芽效果。同时，本

研究采用的打顶方法，在任何芽接和打顶时间下，

都能保持回枯率低于 4%。 

2.3  芽接和打顶时间对橡胶树籽苗芽接苗接

穗生长量的影响 

由表 5 可知，芽接和打顶时间的交互作用对

橡胶树籽苗芽接苗接穗的茎粗和苗高无显著影

响，芽接时间和打顶时间分别对接穗的茎粗亦无

显著影响，但对接穗的苗高影响显著（P<0.05），

具体表现为，10 月芽接的苗木其苗高大于 11 月

芽接的苗木，打顶时间越往后接穗苗高越小。结

合表 6 可知，10 月芽接的苗木以当年 12 月 19 日

打顶的处理（D1）表现最佳，其接穗茎粗为(4.87± 

1.06)mm，苗高为(39.36±2.39)cm，11 月芽接的苗

木以翌年 2 月 19 日打顶的处理（D6）表现最佳，

其接穗茎粗为 (4.63±0.85)mm，苗高为 (339.83± 

4.76)cm。 

 
表 5  芽接时间、打顶时间及其交互作用对 

橡胶树籽苗芽接苗接穗生长量的影响 
Tab. 5  Effects of grafting time, topping time and interac-

tion on scion growth of mini-rubber budding seedlings 

因素 
Factor 

水平 
Level 

接穗茎粗 
Scion stem 

diameter/mm 

接穗苗高 
Scion seedling 

height/cm 

H1 4.63±0.22 38.05±2.70a 

H2 4.47±0.25 34.52±6.10b 

芽接时间 

P 0.10 0.03* 

T1 4.63±0.34 38.23±1.97a 

T2 4.63±0.25 38.49±3.54a 

T3 4.50±0.23 36.56±4.89ab

T4 4.45±14 31.88±6.24c 

打顶时间 

P 0.45 0.02* 

芽接时间×打顶时间 P 0.31 0.06 

注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（P<0.05）；
*表示差异显著（P<0.05）。 

Note: Different lowercase letters after the same column of data 
indicate significant difference (P<0.05); * indicates significant 
difference (P<0.05). 

 

2.4  芽接和打顶时间对橡胶树籽苗芽接苗出

圃的影响 

由表 7 可知，芽接时间对橡胶树籽苗芽接苗

的出圃率有显著影响（P<0.05），11 月芽接的苗

木，其出圃率显著大于 10 月芽接的苗木。打顶时

间及芽接时间和打顶时间的交互作用对橡胶树籽

苗芽接苗的出圃率无显著影响。表 8 的数据进一

步反映出打顶时间越晚，相应的出圃时间也随之 

表 6  不同处理的接穗茎粗和苗高 
Tab. 6  Scion stem diameter and seedling height under 

different treatments 

处理 
Treatment 

打顶日期 
Topping 

time 

接穗径粗 
Scion stem 

diameter/mm 

接穗苗高 
Scion seedling 

height/cm 

D1  2023-12-19 4.87±1.06a  39.36±2.39a 

D2  2024-01-19 4.62±0.93bc  37.08±1.79ab 

D3  2024-02-19 4.58±0.83bc  39.60±1.64a 

D4  2024-03-19 4.47±0.71bc  36.67±4.38ab 

D5  2024-01-19 4.39±0.83c  37.09±0.39ab 

D6  2024-02-19 4.63±0.85bc  39.83±4.76a 

D7  2024-03-19 4.41±0.87bc  34.11±6.01c 

D8  2024-04-19 4.43±0.65bc  27.28±3.66d 

注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（P<0.05）。 
Note: Different lowercase letters after the same column of data 

indicate significant difference (P<0.05). 

 
表 7  芽接时间、打顶时间及其交互作用 

对橡胶树籽苗芽接苗出圃的影响 
Tab. 7  Effects of grafting time, topping time and interac-

tion on out of nursery of mini-rubber budding seedlings 

因素 
Factor 

水平 
Level 

出圃率 
Nursery release rate/%

H1 59.35±7.06b 

H2 69.92±5.20a 

芽接时间 

P <0.001* 

T1 66.33±10.37 

T2 64.27±11.10 

T3 65.74±3.06 

T4 62.19±7.13 

打顶时间 

P 0.69 

芽接时间×打顶时间 P 0.41 

注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（P<0.05）；
*表示差异显著（P<0.05）。 

Note: Different lowercase letters after the same column of data 
indicate significant difference (P<0.05); * indicates significant 
difference (P<0.05). 

 
推迟，但接穗从萌发生长至出圃所需的天数在逐

渐缩短。对于冬季 10 月和 11 月芽接的苗木，若

在当年 12 月或翌年 1 月进行打顶，则在 5 月中下

旬即可出圃，若在翌年立春后的 2—4 月进行打

顶，出圃时间会推迟到 6—7 月。从出圃率来看，

10 月芽接的苗木以翌年 2 月 19 日打顶的处理

（D3）出圃率最高，翌年 3月 19日打顶的处理（D4）

出圃率最低；11 月芽接的苗木则以翌年 1 月 19

日打顶的处理（D5）出圃率最高，翌年 3 月 19

日打顶的处理（D7）出圃率最低。 



1150 热 带 作 物 学 报  第 46 卷 

 

表 8  不同处理的苗木出圃率 
Tab. 8  Seedling nursery release rate under different treatments 

处理 
Treatment 

打顶日期 
Topping time 

出圃日期 
Nursery release date 

接穗的生长天数 
Number of days for scion growth 

出圃率 
Nursery release rate/%

D1 2023-12-19 2024-05-14 83 58.92±4.55c 

D2 2024-01-19 2024-05-20 80 57.91±13.34c 

D3 2024-02-19 2024-06-05 80 64.31±2.10bc 

D4 2024-03-19 2024-06-23 75 56.23±4.08cd 

D5 2024-01-19 2024-05-29 102 73.73±9.20a 

D6 2024-02-19 2024-06-17 87 70.63±2.93a 

D7 2024-03-19 2024-06-30 82 67.17±3.57ab 

D8 2024-04-19 2024-07-14 77 68.14±2.02ab 

注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（P<0.05）。 
Note: Different lowercase letters after the same column of data indicate significant difference (P<0.05). 

 
2.5  不同处理对接穗生长的综合评价 

隶属函数的综合评价结果（表 9）显示，各

处理对接穗生长的综合评价顺序为 D6>D7>D3> 

D1>D5>D4>D8>D2，即冬季 11 月芽接，翌年立春

后 2 月 19 日打顶的苗木（D6），其接穗生长表现

最好，其次是冬季 11 月芽接，翌年 3 月 19 日打

顶的处理（D7），以及冬季 10 月芽接，翌年 2 月 

19 日打顶的处理（D3）。相比之下，冬季芽接，

冬季立即进行打顶的处理（D1、D2、D5），以及

迟迟不对砧木进行打顶操作的处理（D4 和 D8），

其接穗的综合表现较差。综上，如果在冬季 10 月

和 11 月进行橡胶树籽苗芽接，可带杆越冬，直到

翌年立春后的 2—3 月再进行打顶，这样的管理措

施将有助于获得生长状况良好的芽接苗。 

 
表 9  接穗不同评价指标的律属函数值和综合评价结果 

Tab. 9  Membership function values of different evaluation indexes of scion 

接穗评价指标的隶属函数值 Membership function values of scion evaluation indicators 

处理 
Treat-
ment 

打顶日期 
Topping time 

待萌发天数 
Number of days 

waiting for 
germination 

抽芽率 
Sprouting 

rate 

回枯率
Sprout-
ing rate

出圃率
Nursery 
release 

rate 

接穗生长天数
The number of 
days for scion 

growth 

接穗苗高
Scion 

seedling 
height 

接穗径粗 
Scion 
stem 

diameter 

平均值
Mean 
value 

综合排名
Compre-
hensive 
ranking

D1 2023-12-19 0.000 0.489 0.752 1.000 0.963 0.704 0.154 0.580 4 

D2 2024-01-19 0.479 0.408 0.221 0.479 0.781 0.815 0.096 0.468 8 

D3 2024-02-19 0.750 0.707 0.000 0.396 0.982 0.815 0.462 0.587 3 

D4 2024-03-19 0.875 0.000 1.000 0.167 0.748 1.000 0.000 0.541 6 

D5 2024-01-19 0.708 1.000 0.312 0.000 0.782 0.000 1.000 0.543 5 

D6 2024-02-19 0.688 0.998 0.893 0.500 1.000 0.556 0.822 0.779 1 

D7 2024-03-19 0.875 0.931 0.403 0.042 0.544 0.741 0.625 0.594 2 

D8 2024-04-19 1.000 0.638 0.319 0.083 0.000 0.926 0.681 0.521 7 

 

3  讨论 

3.1  嫁接时间对嫁接苗生长的影响 

嫁接时间是影响嫁接无性系繁殖成功的关键

因素之一，其对嫁接成活率、生长速度及后期的

生长发育具有显著影响。在核桃嫁接无性系的繁

殖过程中，人们发现嫁接时间对核桃的萌芽、成活

率和植株生长有显著影响[16-17]。在嫁接番石榴时，

研究者们发现不同月份进行嫁接，对番石榴萌芽时

间和苗木生长有显著影响，7 月和 9 月进行嫁接，

其接穗萌芽时间最短，苗木生长也最佳[18]。本研 

究发现嫁接时间对橡胶树籽苗芽接苗成活率、抽

芽率、接穗苗高、出圃率 4 个生长指标有显著影

响。11 月嫁接的苗木在成活率、抽芽率以及出圃

率方面均显著高于 10 月芽接的苗木（P<0.05），

接穗生长至两蓬叶时的苗高则显著低于 10 月芽

接（P<0.05）。以上研究表明选择适宜的嫁接时

间对于提高嫁接效率和苗木质量至关重要。这主

要是因为嫁接时间与气候条件、植物的生长周期
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密切相关。在适宜的时间进行嫁接，可以减少植

物受到不利环境因素（如极端温度、干旱等）的

影响。同时在植物生长旺盛期进行嫁接，有利于

接穗和砧木的愈合和生长。 

3.2  打顶对嫁接苗生长的影响 

对砧木打顶是嫁接无性系繁殖过程中一个关

键环节，此操作可去除砧木的顶端优势，重新分

配营养物质，从而促进接穗的萌发和生长。在嫁

接核桃时人们发现砧木的不同打顶方式对接芽萌

动天数和越冬保存率有显著影响，不留复叶的处

理萌芽时间最短，复叶全留的处理越冬保存率最

高[17]。在橡胶树嫁接无性系的繁殖中，人们普遍

发现以折砧的方式进行打顶可防止接穗回枯且成

苗率较高，但采用折砧来处理砧木，接穗的萌发

往往比截砧慢。而在不同位置进行截砧处理，则

可带来不同的效果，截砧位置过低（第一对真叶

下方），接穗容易回枯，截砧位置过高、留叶量大

则会增加抹芽工作量[11, 19-20]。本研究发现，对于

橡胶树籽苗芽接苗，待其砧木长至两蓬叶及两蓬

叶以上时，再在第一对真叶上方截砧，这样无论

是在冬季打顶还是在翌年立春后打顶，均不影响

苗木成活，且能将回枯率控制在 4%以下。上述

研究结果表明，在去除嫁接苗顶端优势的同时，

还应充分考虑叶片对于维持砧木生理活动和养

分供应以支持接穗初期生长的重要性。 

打顶时间亦会影响嫁接苗砧木和接穗的生长

状态，黄守锋[21]以 11 月芽接的橡胶树籽苗芽接苗

为材料，通过对比砧木顶芽处理时间与保留叶量

对接穗生长的影响，发现全部保留真叶的处理，

无论在芽接后 15 d 或 60 d 打顶，其成苗或生长效

果均最佳。本研究结果表明，冬季（10 月和 11

月）芽接的橡胶树籽苗芽接苗在冬季立即进行打

顶处理时，接芽待萌发的时间长，且接穗综合生

长表现较差。相对而言，待苗木生长至翌年立春

后（2—3 月）再打顶，不仅接芽萌发快，接穗生

长综合表现也较为良好。出现该结果的主要原因

可能是橡胶树籽苗芽接时所选用的砧木通常高度

在 20~30 cm 之间，其真叶发育处于伸长期至古铜

期阶段。在此时期，砧木的光合作用能力几乎为

零，其存活和生长完全依赖种子所储存的营养物

质。由于接芽的营养需求主要来自砧木，过早进

行打顶处理会使苗木缺乏营养物质，从而影响接

芽萌发和接穗生长。此外，冬季温度较低，苗木

在适应恶劣环境条件的同时，还要应对打顶带来

的创伤，这无疑会加重其生长负担，导致其接芽

迟迟不萌发，或萌发后生长缓慢。 

3.3  嫁接时间和打顶时间的交互作用对嫁接

苗生长的影响 

从本研究结果来看，嫁接时间和打顶时间的

交互作用对橡胶树籽苗芽接苗的成活率、抽芽

率、回枯率、接穗生长量及出圃率无显著影响。

在橡胶树籽苗繁育过程中，可以相对独立地对嫁

接时间和打顶时间进行调整，但这并不排除交互

作用对苗木其他方面可能产生的影响，或在特定

环境条件下可能产生的影响。未来的研究可进一

步对嫁接时间与打顶时间对橡胶树籽苗芽接苗

的养分分配、根系生长以及生理活动等方面的影

响进行研究，还可进一步探讨不同环境条件下嫁

接时间和打顶时间的最优组合。 

4  结论 

在同一环境条件下，嫁接时间和打顶时间对

橡胶树籽苗芽接苗的生长影响是独立的，可以分

别调整。对于冬季芽接的苗木，建议等到翌年春

季再进行打顶，这样可以减少接穗萌发的等待时

间，降低劳动量，并保证较高的生长质量，且与

当年的种植季相匹配。因此，在生产中应综合考

虑嫁接时间、打顶时间、出圃时间等因素，优化

苗木生长，满足种植需求。灵活适时的管理能提

高橡胶树育苗的科学性和效率。 
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