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摘  要：随着全球气温升高及国际贸易往来日益频繁，全球正面临着外来入侵持续上升的压力，因此深入了解外来入

侵物种的种类及其可能分布范围对于采取有效防控措施至关重要。本研究报道了海南入侵植物新纪录种—沼生金纽扣，

并采用最大熵（MaxEnt）模型结合地理信息系统（ArcGis），预测沼生金纽扣在中国的主要潜在适生区域，运用 ROC

曲线分析法进行验证，并运用刀切法分析影响沼生金纽扣分布的主要环境变量。结果表明：沼生金纽扣在中国有较大

的分布空间和入侵潜力，主要集中在华南、华中和西南等地区，其中高、中适生区主要集中在广西、广东、福建、海

南和台湾，低适生区主要集中在江西、湖南、重庆、贵州、湖南和浙江。到 2070 年，沼生金纽扣在中国的适生区总体

呈减少趋势，总体适生面积由当前的 20.64%减少到 11.98%，其中低适生区减少 5.38%，中、高适生区减少 3.28%，主

要表现在四川、云南、贵州、湖南和浙江的低度适生区面积明显缩小，中、高度适生区仍然主要集中在海南、广西、

广东、福建和台湾。ROC 曲线分析法得出平均面积 AUC 值为 0.98，标准差为 0.004，表明预测结果可靠。刀切法分析

显示，影响沼生金纽扣在中国潜在地理分布的 4 个关键环境变量分别是 Bio13（最湿月降水量）、Bio16（最湿季节降

水量）、Bio2（月平均昼夜温差）和 Bio11（最冷季节平均温度），其相对贡献率分别为 27.6%、22.5%、11.1%和 8.0%，

说明降水量和温差对沼生金纽扣的分布影响较大；而对沼生金纽扣在中国潜在地理分布影响最小的 4 个关键环境变量

分别是 Sq2（土壤营养保持能力）、Sq6（土壤毒性）、Bio9（最干季节平均温度）和 Sq5（土壤含盐量）。沼生金纽

扣在华南地区潜在适生区分布面积较大，需要加强防范和监测，防止蔓延危害。 
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Abstract: As global temperature rises and international trade becomes more frequent, the world is facing increasing 
pressure from invasive species. Therefore, it is crucial to have a deep understanding of the types of invasive species and 

the possible distribution ranges to take effective prevention and control measures. This paper reported a new record 
invasive plant species in Hainan, Acmella uliginosa, and MaxEnt maximum entropy ecological niche modeling com-

bined with Geographic Information Systems (GIS) was used to predict the primary potential suitable areas for A. uligi-
nosa under current and future climatic conditions in China, ROC curve analysis method was used to validate,  

knife-edge method to was used to analyze the major environmental variables influencing the distribution of the A. 
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uliginosa. A. uliginosa had a large distribution space and invasion potential in China, with the main distribution areas 

concentrated in southern, central and southwestern regions such as Guangxi, Guangdong, Fujian, Hainan and Taiwan. 
The low suitable area was mainly concentrated in Jiangxi, Hunan, Chongqing, Guizhou, Hunan and Zhejiang. By 2070, 

the overall suitable area of A. uliginosa in China is expected to decrease from 20.64% to 11.98%, with a decrease of 
5.38% in low suitable areas and 3.28% in medium and high suitable areas. The area of low suitable areas in Sichuan, 

Yunnan, Guizhou, Hunan and Zhejiang has significantly reduced. The ROC curve analysis method showed that the av-
erage area under the curve (AUC) value is 0.968 with a standard deviation of 0.004, indicating that the prediction results 

are reliable. The knife-cutting method analysis showed that the four key environmental variables that have the greatest 
impact on the potential geographical distribution of A. uliginosa in China are Bio13 (precipitation of the wettest month), 

Bio16 (precipitation of the wettest season), Bio2 (mean diurnal temperature range), and Bio11 (mean temperature of the 
coldest season) are 27.6%, 22.5%, 11.1% and 8.0% respectively, indicating that precipitation and temperature range 

have a significant impact on the distribution of Viola palustris. The four key environmental variables that have the least 
impact on the potential geographical distribution of Viola palustris in China are Sq2 (soil nutrient retention capacity), 

Sq6 (soil toxicity), Bio9 (mean temperature of the driest season), and Sq5 (soil salinity). The four key environmental 
variables with the least impact on the potential geographical distribution of aquatic golden buttons in China are Sq6 

toxicity, Sq7 operability, Bio1 annual average temperature, and Sq5 soil salt content. The potential suitable area for A. 
uliginosa is large in southern China and needs to be monitored to prevent further spread. 
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随着全球经济深度融合，各国之间的交通、

旅游、经贸等领域的联系日益紧密，以及近年来

引种活动日益频繁，导致外来植物的引入频率增

加[1-2]。外来物种的入侵已经对国家的生态安全和

粮食安全构成了重大威胁，被认为是 21 世纪五大

全球性环境问题之一。因此，开展外来生物入侵的

防控已是全球各国政府关注的主要环境问题[3-5]。

海南是我国面向太平洋和印度洋的重要对外开放

门户，独特的地理位置和优越的自然气候条件有

利于物种的生长，也因此成为外来有害生物入侵

压力较重的区域。目前，海南外来入侵生物的新

纪录也不断增加，以海南为跳板，扩散至我国其

他省（区），将给生态安全和国民经济安全造成威

胁[6-7]。为了摸清底数，研判风险，促进防控，农

业农村部于 2022 年启动全国外来入侵物种普查工

作，海南是重点普查省份之一。本团队在海南开展

普查中，发现外来入侵植物新纪录种—沼生金纽

扣，现予以报道，并附以照片及其描述。 

预测外来入侵生物潜在分布是制定物种防控

策略以阻止其种群蔓延的重要途径之一[8]。近年

来生态位模型（species distribution models）越来

越多地被应用于入侵物种、物种引种等适生区的

预测及早期预警中，并起到了良好的效果[9-10]。

其中最大熵（maxi-mum entropy, MaxEnt）模型具

有模拟精度高、软件运行时间短、操作简便、运

行结果稳定、所需样本量小、预测覆盖面积更大、

与实际更为相符合等特点在业内得到广泛认可，

是目前最常用的物种分布模型之一，已应用于多

种病虫草害适生性的模拟预测[11-14]。本研究利用

采集的沼生金纽扣分布数据，结合气候、高程、

土壤因子等环境数据，将 MaxEnt 模型与地理信

息系统（ArcGis）相结合，确定影响沼生金纽扣

潜在分布的环境因子的潜在适生区变化，预测主

要潜在适生区域，以期为预防和制定合理的入侵

控制措施提供科学依据。 

1  海南外来入侵植物新纪录种—沼生金纽

扣[15] 
Acmella uliginosa (Sw.) Cass. in F. Cuvier 

Dict. Sci. Nat. 24: 331. 1822. Flora of China 20-21: 
324. 2011. 

Hainan（海南）：海口，棠甘村，2023-04-01，

on limestone valley，alt. 24 m，X. X. Li（李晓霞）

（图 1）；保亭，七仙岭，2016-12-23，中国植物

图像库，康瑞华（http://ppbc.iplant.cn/tu/6247186）。 

一年生草本，高 10~30 cm。茎直立或偶匍匐，

绿色至紫色，疏被毛。叶柄长约 1 cm；叶片披针

形，狭卵形至卵形，长 1~5 cm，宽 3~25 mm，两

面疏被毛，基部渐狭至楔形，边缘深波状，疏生

纤毛，先端锐尖至渐尖。头状花序辐射状，单生

或 2~3 个顶生，卵圆形，约 6 mm×5 mm；花序梗

长 1~3 cm，疏生柔毛；花托约 4 mm×1 mm。舌 
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A：植株及生境；B：植株地上部分；C：头状花序；D：根；E：叶。 

A: Plant and habitat; B: Above-ground portion of the plant; C: Capitula; D: Root; E: Leaf. 
图 1  沼生金纽扣特征图 

Fig. 1  The characteristic figure of A. uliginosa 

 
状花 4~7 枚，花冠黄色至橙黄色，约 3 mm。管状

花，多数，黄色至橙黄色，具 4 裂片；花冠约

1.5 mm，裂片三角形。瘦果黑色，长约 1.5 mm，

具缘毛；冠毛近等长。花期全年。 

生境：喜温暖湿润环境，耐旱、耐盐、耐水

淹，可在沼泽、湿地、水田、路边、荒地等多种

生境中生长。 

分布：归化于香港和台湾[16]，福建、云南、

广东、广西、四川有记录。原产于非洲、美洲和

亚洲的整个热带地区，归化于太平洋岛屿；现分

布于非洲、亚洲西南部、印度洋岛屿、马达加斯

加等。 

2  沼生金纽扣在中国的潜在适生区预测 

2.1  材料与方法 

2.1.1  材料  研究对象为海南新发现的入侵归化

新记录种—沼生金纽扣。2022 年，项目组在海南

调查入侵物种中发现沼生金纽扣在儋州、海口等

地的农田、湿地和荒地中相对常见，同时记录其

分布信息，为风险预测提供材料和数据支持。 

2.1.2  方法  采用 MaxEnt 模型结合地理信息系

统（ArcGis），预测沼生金纽扣在中国的主要潜在

适生区域。沼生金纽扣的分布数据通过以下方式

获得：（1）实地考察。海南的采样点多为实地考

察获得，调查点主要位于海口市和儋州市，发现

沼生金纽扣即记为“存在”，GPS 记录经纬度。（2）

查询物种分布数据库。查询的数据库包括全球生

物多样性信息网络数据库（Global Biodiversity 

Information Facility, GBIF, http://www.Gbif.org/）、

国 际 农 业 与 生 物 科 学 中 心 数 据 库 （ CABI, 

http://www.Cabi.org/）、Inaturalist 自然爱好者社区

数据库（http://www. inaturalist.org/）。（3）检索国

内外公开发表的沼生金纽扣相关的期刊论文。 

所用的环境因子来自联合国粮农组织世界土

壤数据库（https://www.fao.org/）与 Worldclim 气

候数据库（https://www.worldclim.org/），数据以

全球的气象记录信息为基础数据，整合插值生成

的全球气候数据[11]。利用 ArcGis 软件整合研究区

的海拔、营养可用性、营养保持能力等 7 个土壤

因子以及月平均降水量、月平均最高及最低气温

等 19 个生物气候因子（表 1）。 

软件来源：从官网（https://www.r-project.org/）

下载 R4.3.0 软件并载入 Rinat 和 Coordnate Clieaner

程序包；从 GitHub 下载最新版的最大熵分析软件

MaxEnt；从官网（http://www.sdmtoolbox.org/）下

载 ArcGIS 插件 SDMtoolbox；ArcGIS 10.8 软件由

中国热带农业科学院科技信息研究所智慧农业研

究中心购买。 
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表 1  沼生金纽扣潜在地理分布的评价指标 
Tab. 1  Evaluation indicators for the potential geographic distribution of A. uliginosa 

编号 No. 变量/单位 Variables/Unit 指标意义 Significance of variable 

GloElev  海拔/m 反映海拔高度 

Sq1  营养的可用性/%  土壤质地、土壤有机碳、土壤 pH、总可交换碱 

Sq2 营养保持能力/% 土壤有机碳、土壤质地、碱饱和度、土壤与黏土组分的阳离子交换能力 

Sq3 支持条件/%  土壤质地、容重、粗碎片、顶点土壤性质和土壤相对根系渗透、土壤深度和土壤体积的影响

Sq4 根部的氧气利用率/% 土壤排水和影响土壤排水的土壤阶段 

Sq5 土壤盐含量/% 土壤盐度、土壤溶度和土壤相对盐分条件的影响 

Sq6  毒性/%  碳酸钙和石膏 

Sq7 可操作性/%  土壤质地、有效土层深度/体积，以及制约土壤管理的土相 

Bio1  年平均气温/℃ 反映平均温度及其变异幅度 

Bio2 月平均昼夜温差/℃  反映温差特点 

Bio3 等温性/% 反映温差特点 

Bio4 温度季节性变化标准差/℃  反映平均温度及其变异幅度 

Bio5 最暖月最高温度/℃  反映极端温度的影响 

Bio6 最冷月最低温度/℃  反映极端温度的影响 

Bio7 年均温变化范围/℃  反映温差特点 

Bio8 最湿季节平均温度/℃  反映水热是否同步 

Bio9 最干季节平均温度/℃  反映水热是否同步 

Bio10 最暖季节平均温度/℃  反映极端温度的影响 

Bio11 最冷季节平均温度/℃ 反映极端温度的影响 

Bio12 年降水量/mm  反映降雨量及季节性分布 

Bio13 最湿月降水量/mm 反映极端水分条件 

Bio14 最干月降水量/mm 反映极端水分条件 

Bio15 降水量变异系数/mm  反映降雨量及季节性分布 

Bio16 最湿季节降水量/mm  反映极端水分条件 

Bio17 最干季节降水量/mm 反映极端水分条件 

Bio18 最暖季节降水量/mm  反映水热是否同步 

Bio19 最冷季节降水量/mm  反映水热是否同步 

 
2.1.3  数据处理  在 inaturalisth 和 GBIF 数据库

中获取并整合沼生金纽扣分布数据，利用 Coordnate 

Clieaner 软件包删除错误分布点，利用 ArcGis 软

件 SDMtoolbox 工具箱减少空间自相关和采样偏

差，并消除分析区域外的数据记录，最终获得 345

个有效分布点，并将数据存储为.csv 格式，用于

MaxEnt 模型分析。使用 ArcGis 软件 SDMtoolbox

工 具 箱 对 27 个 变 量 （ GloElev 、 Sq1~Sq7 、

Bio1~Bio19）进行裁切和预处理，重新编码为.asc

格式，用于 MaxEnt 模型分析。 

3  结果与分析 

3.1  研究方法验证与运算 

3.1.1  MaxEnt 模型预测能力验证  MaxEnt 模型

预测的准确度和可靠性可采用训练集和测试集数

据的受试者工作特征（receiver operating charac-

teristic, ROC）曲线进行检验（图 2）。ROC 曲线

是以真阳性率为纵坐标，假阳性率为横坐标所形

成的曲线。曲线下面积（area undercurve, AUC）

是 ROC 曲线与横坐标围成的面积，AUC 值越大

表示与随机分布相距越远，环境变量与预测的物

种地理分布模型之间相关性越大，即模型预测效

果越好[17]。根据 AUC 的 ROC 评估模型的预测效

果，当 AUC≥0.9，表示模型预测结果优秀；当

0.7≤AUC<0.9，表示模型预测结果良好；当 0.5

≤ AUC<0.7 ，表示模型预测结果可接受；当

AUC<0.5，表示模型预测无效[12]。在历史气候条

件下，重复 10 次运行模型后，平均 AUC 值为 0.98

标准差为 0.004，表明结合现有沼生金纽扣分布数

据和筛选后的环境变量，MaxEnt 模型能较好预测 
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图 2  应用 ROC 曲线检验 MaxEnt 模型的预测结果 
Fig. 2  Applying ROC curve to test the prediction results  

of MaxEnt model 
 

沼生金纽扣在中国的潜在分布，该模型具有较高

的可靠性，可用于预测沼生金纽扣在中国的潜在

地理分布。 

3.1.2  模型运算   将整理好的全国沼生金纽扣

分布点数据、历史气候和未来气候变量、研究区

的海拔和 7 个土壤因子数据分别导入 MaxEnt 模

型中，分别预测历史气候条件下及未来气候条件

下沼生金纽扣在中国以及全球的潜在地理分布。

沼生金纽扣分布点共 345 个，应用随机种子掉

落，千分之五的患病概率，随机选择 25%的分

布点作为测试集，75%的分布点作为训练集，最

大迭代次数设置为 1000，其他为软件默认参数，

输出文件为 ASCⅡ栅格图层。使用最大训练敏

感度加特异性逻辑阈值将连续的 MaxEnt 预测

结果转换为沼生金纽扣的适生区与非适生区等

级划分图，同时参考自然点段法将模型运算结

果分为 4 级：SI＜0.08 为非适生区；0.08≤SI<0.2

为低适生区；0.2≤SI<0.45 为中适生区；SI≥0.45

为高适生。 

3.1.3  沼生金纽扣适生区与环境变量的关系  

Maxent 运行的结果表明（表 2），Bio13（最湿月

降水量）、Bio16（最湿季节降水量）、Bio2（月平

均昼夜温差）和 Bio11（最冷季节平均温度）等 4

个环境变量对运行的结果贡献最大，其相对贡献

率分别为 27.6%、22.5%、11.1%和 8%；Sq2（土

壤营养保持能力）、Sq6（土壤毒性）、Bio9（最干

季节平均温度）和 Sq5（土壤含盐量）等 4 个环

境因素对运行的结果贡献最小，其相对贡献率分

别为 0.2%、0.1%、0.1%和 0%。 

表 2  环境变量对 MaxEnt 模型的相对贡献估计值 

Tab. 2  Estimates of relative contributions of the environ-
mental variables to the MaxEnt model 

编号 
No. 

贡献百分比 
Percent contribution/% 

重要性排序  
Importance ranking 

Bio13 27.6  4.9 

Bio16 22.5  4.3 

Bio2 11.1 10.2 

Bio11  8.0 29.5 

Bio12  5.9  3.6 

Bio6  5.1  7.8 

Gloland  3.0  1.1 

Bio3  2.9 11.4 

Bio18  2.1  1.0 

Bio15  1.4  1.1 

Bio4  1.4  8.7 

Bio5  1.3  1.3 

Bio8  1.2  2.2 

Bio19  1.0  0.7 

Bio10  0.8  2.5 

Bio7  0.8  0.6 

Sq1  0.7  1.5 

Bio1  0.7  0.5 

Bio17  0.7  1.1 

Bio14  0.6  1.0 

Sq3  0.4  1.9 

Sq7  0.2  0.8 

Sq4  0.2  0.5 

Sq2  0.2  0.4 

Sq6  0.1  1.1 

Bio9  0.1  0.1 

Sq5 0  0.1 
 

变量重要性的 jackknife 检验结果（图 3）表

明，单独使用时增益最大的环境变量是 Bio13（最

湿月降水量），因此该变量对沼生金钮扣的生长而

言，似乎是最有价值的变量。当省略变量时，收

益降低最多的环境变量是 Bio3（等温性），因此，

该变量对于结果而言也起到一定的作用。 

3.1.4  影响 MaxEnt 预测的主要环境变量分析  

MaxEnt 的结果显示，对沼生金纽扣在中国潜在地

理分布影响最大的 4 个关键环境变量（图 4）分

别是 Bio13（最湿月降水量）、Bio16（最湿季节

降水量）、Bio2（月平均昼夜温差）和 Bio11（最

冷季节平均温度）。Bio13（最湿月降水量）的单

变量正规化训练增益最高、Bio3（等温性）的省

略变量正规化训练增益变化最大，表明降水量和 
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图 3  正规化训练增益 
Fig. 3  Regularized training gain  

 

温度是影响模型预测结果的主要因素。 

3.2  沼生金纽扣在中国的适生区预测分析 

3.2.1  历史环境条件下诏生金纽扣在中国的适生

区预测  历史气候条件下，在全国 34 个省级行政

区域中，沼生金纽扣的适生区有 17 个省（区）。

其中，海南、广西、广东、湖南、重庆、贵州、 

湖南、江西、福建、浙江、台湾等省（区）全范

围适生；西藏、云南、四川、湖北、江苏、安徽

等省（区）部分范围适生；广西、广东、福建、

海南、台湾以中、高适生区为主，其余省（区）

以低适生区为主。沼生金纽扣在中国的适生区总

面积为 224.02×104 km2，占中国陆地总面积的

23.29%，其中高、中和低适宜区面积分别为

2.00×104、37.05×104、184.97×104 km2，分别占中

国陆地总面积的 0.21%、3.85% 和 19.23%（图 5）。 

3.2.2  未来环境条件下沼生金纽扣在中国的潜在

适生区预测  未来环境条件下，沼生金纽扣在我

国个别省（区）的适生区略有缩小趋势，在我国

的适生区总体减少（图 6），总体适生面积由当前

的 20.64%减少到 11.98%，其中低适生区减少

5.38%；中、高适生区减少 3.28%。主要表现在四

川、云南、贵州、湖南、浙江的低适生区面积明

显缩小，中、高度适生区仍然主要集中在海南、

广西、广东、福建和台湾。 

4  讨论 

生态位模型是利用物种已知的分布数据和相

关的环境变量，如气候、地形、土壤类型等，来

建立一个数学或统计模型推算物种的生态需求，

预测物种的实际和潜在分布，以揭示物种与环境

之间的关系[18]。在构建生态位模型时，常见的方

法包括最大熵模型、生态位分布模型、物种分布 

 

  

图 4  4 个关键环境变量对沼生金纽扣在中国潜在地理分布的影响 
Fig. 4  Influence of four key environmental variables on potential geographical distribution of A. uliginosa in China 
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图 5  历史环境条件下沼生金纽扣在我国的适生区 
Fig. 5  Suitable habitat of A. uliginosa under historical 

environmental conditions in China 
 

 

图 6  未来环境条件下沼生金纽扣在我国的适生区 
Fig. 6  Suitable habitat of A. uliginosa under future envi-

ronmental conditions in China 
 

模型等，这些模型可以通过比较物种分布数据和

环境因素数据，确定哪些环境因素对物种分布具

有重要影响；模型还可用于预测物种在不同地理

区域的适宜性和分布情况，为生态保护和管理提

供决策支持。近年来，生态位模型在入侵生物学、

保护生物学、全球气候变化等多个领域得到开拓

和应用[11-14]。MaxEnt 模型的模拟结果可揭示物种

与环境的关系以及模型中各变量的贡献率，是目

前经过许多研究证明对物种（大小样本数据）分

布预测精度最好的模型[19]。 

目前，对模型精度评价应用最广泛的方法为

ROC 曲线法，即 AUC 法[20]。通常情况，MaxEnt

模拟结果准确性选用 ROC 曲线法评价。ROC 曲

线与横坐标围成的面积大小是评估模型预测是否

准确的度量。利用 MaxEnt 绘制 ROC 曲线，并计

算 AUC 值。AUC 值的范围为 0~1，数值越接近 1

越达理想状态，表明模型的精准性越高[21]。本研

究基于世界范围沼生金纽扣的分布数据，利用

MaxEnt 模型和 ArcGIS 10.8 软件对气候因子（历

史和未来）、研究区的海拔和 7 个土壤因子在我国

及世界范围的适生区进行预测，其结果经 ROC 曲

线分析验证，得到的模型 ROC 值均大于 0.95。一

般认为 AUC≥0.9 时，具有较高精确度。因此，

本研究可信度较高。 

MaxEnt 模型检验表明，对沼生金纽扣分布预

测影响最大的因子是 Bio13（最湿月降水量），其

次是最湿季节降水量、月平均昼夜温差和最冷季

节平均温度。因此，降水量在沼生金纽扣分布特

征中扮演着重要角色，但其相关机制尚不明确。

此外，最湿月降水量的单变量正规化训练增益最

高，等温性的省略变量正规化训练增益变化最大，

表明降水量和温度是影响模型预测结果的主要因

素。对沼生金纽扣在中国潜在地理分布影响最小

的 4 个关键环境变量分别是 Sq2（土壤营养保持

能力）、Sq6（土壤毒性）、Bio9（最干季节平均温

度）和 Sq5（土壤含盐量），其相对贡献率分别为

0.2%、0.1%、0.1%和 0%。 

本研究表明，在未来气候变化的背景下，沼

生金纽扣在中国的低适生区面积有明显变化，但

中高适生区以及适生区的核心区域、大体分布均

无明显变化。这与其他研究中的白栎（Quercus 

fabri）[22]、白花鬼针草（Bidens alba）[23]等的分

布预测结果相似。 

本研究采用 MaxEnt 模型利用 19 种气候因子

（历史和未来）、研究区的海拔和 7 个土壤因子预

测沼生金纽扣在中国的潜在地理分布，并评价了

MaxEnt 模型的效果和准确性。结果表明，MaxEnt

模型具有很高的预测能力和泛化能力，未出现过

拟合或欠拟合现象，也能够很好地反映沼生金纽

扣对环境变量的响应关系和影响因素。但是，已

有研究表明，外来植物的入侵、扩散受环境因素、

地形因素、土壤植被类型、人类交通干扰和物种

的相互作用等多种因素的影响[11]。本研究仅采用

与降水量、温度等生物气候因素相关的数据，未

考虑植被类型、人类交通、气候变化以及全球变

暖与生物相互作用等其他因素，这可能导致对适

生区的预测存在一定的偏差。未来研究可以综合

考虑这些因素，以提高预测结果的准确性。 

综上，本研究报道了海南新发现的入侵植物

沼生金纽扣，并利用 MaxEnt 模型预测了沼生金

纽扣在中国的潜在地理分布和入侵风险，结果表
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明，沼生金纽扣在中国有较大的分布空间和入侵

潜力，尤其是在华南、华中和西南等地区，这些

地区是我国的重要农业区和生物多样性热点区，

如果沼生金纽扣在这些地区大规模扩散和入侵，

可能会对当地的生态系统和人类社会造成严重的

危害。因此，需要加强对沼生金纽扣的防范和监

测，防止其蔓延为害。 
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