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摘  要：对中国樱桃果实品质进行分析，有利于选育适合区域发展的樱桃品种，为中国樱桃种质资源的保护奠定理论

基础。本研究结合主成分分析、相关性分析和聚类分析，选取相同栽培条件下 30 个不同品种（优系）的中国樱桃果实

进行内、外品质分析。结果表明：在相同的栽培条件下，不同品种（优系）的中国樱桃果实品质存在显著差异，综合

性状评价得分排名依次为 C78、C6、C14、C34 和 C32，C20（贵州玛瑙红）这一品种在各地栽培均表现优异，本次综

合评价排名为 11。9 个果实内在品质指标存在不同程度的变异，变异系数为 11.27%~36.32%。果实品质指标间存在相

关系数，其中 12 项在 0.01 水平下极显著相关，17 项在 0.05 水平下显著相关。主成分分析结果显示，前 7 个主成分的

累计贡献率为 88.196 %，能够反映数量性状的基本特征。欧氏聚类分析结果显示，30 个不同的中国樱桃品种（优系）

初步聚为 4 大类。该研究得到的果实品质分析结果可以初步探索中国樱桃资源的遗传变异图谱，同时也可以作为新品

种选育的参考依据。 
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Fruit Quality Analysis of Different Chinese Cherry Varieties (Excellent 
Lines) 
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National Peach System, Chengdu, Sichuan 610066, China 

Abstract: The quality analysis of Chinese cherry fruit is beneficial to the selection and breeding of cherry varieties 
suitable for regional development. At the same time, it also lays a theoretical foundation for the protection of Chinese 

cherry germplasm resources. In this experiment, combining principal component analysis, correlation analysis and clus-
ter analysis methods, 30 Chinese cherry fruits of different varieties (excellent lines) under the same cultivation condi-

tions were selected for external and internal quality analysis. The results showed that there were significant differences 
in fruit quality among different varieties of Chinese cherry under the same cultivation conditions. The scores of com-

prehensive character evaluation ranked as C78, C6, C14, C34 and C32. Variety C20 (Manaohong) has excellent cultiva-
tion performance in some provinces in China, ranked 11th in this comprehensive evaluation. The 9 fruits intrinsic quality 

indexes had varying degrees of variation, with variation coefficients ranged from 11.27% to 36.32%. There was a correla-
tion coefficient between the quality indicators, among which 12 were significantly correlated at 0.01 level and 17 were 

significantly correlated at 0.05 level. Principal component analysis of 13 quality traits showed that the cumulative contri-
bution rate of the first 7 principal components was 88.196%, which could reflect the basic characteristics of quantitative 

traits. Cluster analysis with Euclidean method showed that 30 different Chinese cherry varieties (excellent lines) were pre-
liminarily divided into 4 categories. The fruit quality analysis results obtained in this experiment could be used to explore 

the genetic variation map of cherry resources in China, and also be used as a reference for new varieties breeding. 
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中国樱桃（Prunus  pseudocerasus Lindl.）是

中国的特色水果之一，原产于中国，俗称小樱桃，

隶属蔷薇科（Rosaceae）李属（Prunus L.）樱桃亚

属（Cerasus Juss），素有“春果第一枝”的美誉，

是世界四大主栽樱桃种之一[1]。其植株抗性强，果

实色泽鲜艳，酸甜可口，铁元素含量尤其高，营

养成分丰富[2]，可溶性蛋白和可溶性糖含量高于

甜樱桃[3]，小樱桃果实成熟期早，能满足淡季水

果的消费需求。它起源于我国，距今已有 3000 多

年历史，分布广泛、种质资源丰富，在四川、贵

州、浙江等地均有广泛栽培，主要栽培为地方优

良品种[4]。据报道，消费者对樱桃的满意度主要

集中在颜色、质地和大小上[5]，但是目前对中国

樱桃果实品质研究较少，多集中在果实病虫害和

采后贮藏方面。 

董军等[6]通过对 13 个中国樱桃品种的综合评

价发现，黑皮、朱砂和红英 1 号适合在浙江省栽

培。WANG 等[7-8]对四川省泸定县樱桃种质资源进

行了详细的调查和评价，从中国 3 个主要分布地

区收集了 46 个中国樱桃地方品种，对其遗传多样

性和果实特性进行了评价，结果显示，一些主要

的果实性状，比如果皮颜色、果形、大小等，均

表现出丰富的多样性。张妮等[9]对不同地区玛瑙

红樱桃进行品质差异分析，发现不同地区的樱桃

果实的硬度、营养价值都不同，分析可能是由于

地理、气候、光照时长等因素导致。 

近年来，种植樱桃是发展农旅融合、增收致

富、建设美丽乡村的优选项目。对中国樱桃果实

品质进行分析，有利于选育适合区域发展的樱桃

品种，也为中国樱桃种质资源的保护及新品种选

育奠定理论基础。本研究选取相同栽培条件下的

30 个不同樱桃品种（优系）进行果实品质分析，

剔除地理、气候等对果实品质的影响，能真实反

映不同品种的樱桃果实品质的多样性。 

1  材料与方法 

1.1  材料 

选择位于四川省农业科学院园艺研究所种质

资源圃的栽培条件相同的 30 个不同品种（优系）

中国樱桃成熟果实（表 1）。采摘每个品种（优系）

果实 1 kg，选择果面光滑、完整，带果柄，无病

虫害且果实状态较为一致的 30 个鲜果作为实验

材料。采摘后立即运回实验室放置，去除田间热

后进行实验。 

 
表 1  相同栽培条件下的 30 个不同中国樱桃品种（优系） 
Tab. 1  30 Chinese cherry varieties (excellent lines) under 

the same cultivation conditions 

编号
No. 

品名 
Variety 

编号 
No. 

品名 
Variety 

C1 攀枝花米易短柄 C23 贵州野马小樱桃 2 号

C2 重庆乌皮 C24 郑州糙樱桃 

C3 山东崂山樱桃 C26 河南新蔡樱桃 

C4 山东莱山短柄樱桃 C29 陕西秦岭黄樱 

C5 浙江杭州黑皮 C31 南方红（江西） 

C6 浙江大果短柄 C32 朱砂红 

C7 汉源黑皮 C34 红珍珠 

C10 山东枣庄樱桃 C36 香妃 

C12 汶川白樱桃 C38 云通 2 号 

C13 汶川小黑樱桃 C39 云通 3 号 

C14 简阳大果脆 C40 紫珍珠 

C19 理县小樱桃 C41 玉赤 

C20 贵州玛瑙红 C42 湖北宜昌樱桃 

C21 江苏小樱桃 C46 汶川樱桃 

C22 贵州野马小樱桃 1 号 C78 简阳紫砂樱桃 

 
试验所用仪器与设备包括：果实色差仪

NH300、游标卡尺、ITALY G.26356 硬度计、便携

式 ATAGO PAL-1、Vc 测定仪 Rqflex plus 10 等。 

1.2  方法 

1.2.1  外在品质分析  （1）果实单果重（FW）

测定。去除果柄，将 30 个果实一起称重后求取平

均值，单位：g。（2）果实色差测定。使用色差仪

NH300 测定每个果实的 3 个不同的面，记录果实

色泽明暗度 L 值，果实色泽红绿差异 a*值，果实

色泽蓝绿差异 b*值。每重复 10 个果。（3）果实果

形指数（FSI）测定。使用游标卡尺测定果实的纵

径、横径及果柄长度（SL），单位：mm。计算其

果形指数，果形指数=纵径/横径。 

1.2.2  内在品质分析  （1）果实硬度（H）测定。

参照冯婧煕等[10]的方法，每重复 10 个果，每个

果探头对准果实的中部位置，测定 2 次，2 次测
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定位置保持相互垂直，单位：kg/cm2；（2）果实

可溶性固形物含量（TSS）测定。每重复 10 个果，

挤出果汁，用便携式 ATAGO PAL-1 测定果实可

溶性固形物的含量，单位：%；（3）果实总糖（TS）

含量测定。参照 NY/T 2742—2015，单位：%；（4）

果实还原糖（RS）测定。参照 GB 5009.7—2016，

单位：g/100 g；（5）果实总酸（TA）含量测定。

参照 GB 12456—2021，单位：g/kg；（6）果实 Vc

含量测定。每重复 10 个果，挤出果汁，用 Rqflex 

plus 10 测定果实 Vc 的含量，单位：mg/100 mL；

（7）果实铁元素（Fe）含量测定。参照 GB 

5009.268—2016，单位：mg/kg；（8）果实 β-胡萝卜

素（β-C）含量测定。参照 GB 5009.83—2016，单

位：μg/100 g；（9）果实类黄酮（以芦丁计）含量

测定。参照 SN/T 4592—2016。（10）果实总酚（TP）

含量测定。参照 GB/T 8313—2018，单位：%。 

1.3  数据处理 

采用 SPSS 26 和 Excel 2010 软件进行数据处

理，结果以平均数±标准差表示。热图由免费的数

据分析和可视化在线平台（https://www.bioinfor-

matics. com.cn）绘制。采用 SPSS 26、Heml 1.0

软件[11]、Adobe Photoshop 2021 和 Adobe Illus- 

trator 2021 软件进行主成分分析及绘图。采用

Origin 2022b 软件进行聚类分析。 

2  结果与分析 

2.1  中国樱桃果实外在品质分析 

2.1.1  中国樱桃果实单果重差异分析  中国樱桃

果实较小（图 1），在本次测得的 30 个不同中国

樱桃品种（优系）中，平均单果重为 2.05~5.67 g

（图 2）。其中，平均单果重最大的为 C78，最小

的为 C3。目前生产上较广泛种植的 C20 为 4.32 g，

玛瑙红樱桃为贵州省纳雍县选育的品种，其耐贮

性好、品质优、适应性强，于 2011 年通过品种审

定，现省内种植面积已超 2 万 hm2，在贵州脱贫

攻坚期间作出过突出贡献[12]。 

2.1.2  中国樱桃果实果形指数及果柄长度差异分

析  中国樱桃果形丰富，有卵圆形、球形、心脏

形、圆锥形、扁圆球形、扁心脏形等。本研究结

果中，生产上较广泛种植的 C20 果形指数最大，

为 1.25，其果形为心脏形（图 3）。本次所测的 30

个样本中果柄长度最长的是 C41，为 25.09 mm，

最短的是 C31，为 13.89 mm。中国樱桃平均果柄

长度为 19.36 mm。 

 

 

图 1  供试中国樱桃果实 
Fig. 1  Chinese cherry fruit used in the experiment 
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图 2  不同中国樱桃的平均单果重比较 
Fig. 2  Differences of average single fruit weight among different Chinese cherry varieties (excellent lines) 

 

 

图 3  不同中国樱桃果形指数和果柄长度比较 
Fig. 3  Differences of fruit shape index and stalk length among different Chinese cherry varieties (excellent lines)  
 

2.1.3  中国樱桃果实色差值差异分析   本研究

中，中国樱桃果实颜色鲜艳，主要以红色和橙红

色为主，橙黄、黄色占少数（图 4）。L 值反映

果皮颜色的明暗度，L 值越大代表颜色越亮，果

皮颜色较亮的有 C4、C22、C23，果皮颜色较暗

的有 C3、C19。a*值反映果皮红绿色差，a*值为

正代表果皮颜色偏红，数值越大颜色越深，a*

值较大的为 C26、C2、C5、C7，较小的为 C22、

C46。b*值反映果皮黄蓝色差，正值代表果皮颜

色偏黄，数值越大颜色越深，b*值较大的为 C22、

C23、C4，较小的为 C20、C41。本研究结果中，

果皮 L 值最大的 C22，为 47.25；最小的 C3，为

28.60。a*值最大的 C26，为 25.02；最小的 C22，

为 10.73。b*值最大的 C22，为 16.96；最小的 C20，

为 5.37。生产上较广泛种植的 C20，果皮 L 值为

31.52，a*值为 19.97，b*值为 5.37，果皮颜色偏

红，色亮。 

2.2  中国樱桃果实内在品质多样性分析 

中国樱桃果实不耐运输贮藏，硬度较小（表 2），

本次所测的 30 个样本中，果实硬度的变异范围在

0.07~0.25 kg/cm2 之间。可溶性固形物含量、总糖含

量和总酸含量是衡量果实内在品质的重要指标。总

糖的变异范围为 4.59%~11.02%，可溶性固形物的变

异范围为 8.77%~16.63%，总酸的变异范围为 6.40~ 

15.40 g/kg，糖酸比的变异范围为 3.38~11.52，还原

糖的变异范围为 4.50~10.50 g/100 g，Fe 元素的变异

范围为 2.87~5.88 mg/kg，β-胡萝卜素的变异范围为

54.80~216.00 μg/100 g，总酚的变异范围为 0.02%~ 

0.04%，Vc 的变异范围为 5.87~12.60 mg/100 mL。

9 个内在品质存在不同程度的变异情况，其中可

溶性固形物、总糖、还原糖、Fe 元素等指标在 30

个品种间的变异相对较小，9 个指数的变异系数

范围在 11.27%~36.32%之间，β-胡萝卜素的变异

系数最大，可溶性固形物的变异系数最小。 
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图 4  中国樱桃果实色差值差异 
Fig. 4  Color difference of Chinese cherry fruit 

 

表 2  中国樱桃内在品质分析 
Tab. 2  Traits and distribution of Chinese cherry  

internal quality 

项目 
Item 

均值± 

标准差 
Mean±SD 

极小值 
Minimum 

value 

极大值 
Maximum 

Value 

变异系数
Variable 

coefficient/%

硬度/(kg·cm–2) 0.13±0.04 0.07  0.25  31.69 

总糖/% 8.61±1.32 4.59  11.02  15.37 

可溶性固形物/% 13.62±1.53 8.77  16.63  11.27 

总酸/(g·kg–1) 10.37±2.48 6.40  15.40  23.90 

糖酸比 8.99±3.11 3.38 15.52 34.60 

还原糖/[g·(100 g)–1] 8.31±1.27 4.50  10.50  15.33 

Fe/(mg·kg–1) 4.37±0.76 2.87  5.88  17.32 

β-胡萝卜素
/[μg·(100 g)–1] 

108.98±39.59
 

54.80  
 

216.00  
 

36.32 
 

总酚/% 0.03±0.01 0.02  0.04  22.77 

Vc/[mg·(100 mL)–1] 9.23±1.84 5.87  12.60  19.95 

 

2.3  中国樱桃品质相关性分析 

中国樱桃不同品种（优系）果实品质性状间

的相关性分析结果如图 5 所示。15 个品质指标共

90 个相关系数，其中呈极显著相关的为 12 个（P
＜0.01），显著相关的为 17 个（P＜0.05）。果形指

数与总酸呈极显著负相关。b*值反映果实黄蓝的

色差变化，b*值越大，表示色泽偏黄。L 值反映

果实黑白亮度的色差变化，L 值越大表示色泽越

亮。b*值与果柄长度呈极显著负相关，与 L*、可

溶性固形物含量、还原糖含量呈显著正相关。L*

与还原糖含量呈极显著负相关。总酚与可溶性固

形物含量、还原糖含量呈极显著正相关，与硬度、

总酸含量呈极显著负相关。还原糖含量与总糖含 
 

 
*表示显著相关（P<0.05），**表示极显著相关（P<0.01）。 

* indicates significant correlation (P<0.05), ** indicates extremely 
significant correlation (P<0.01). 

图 5  中国樱桃不同品种（优系）果实品质性状相关性分析 
Fig. 5  Correlation analysis of fruit quality traits among 

different Chinese cherry varieties (excellent lines) 
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量呈极显著正相关，与可溶性固形物含量呈极显

著负相关。 

2.4  中国樱桃品质主成分分析 

以特征值大于 0 为标准，提取 PC1、PC2、

PC3、PC4、PC5、PC6、PC7 共 7 个主成分，7

个主成分的累积贡献率为 88.196%（表 3）。7 个

主成分的特征值分别为 5.507、2.309、1.872、

1.342 、 1.145 、 0.805 、 0.699 ；贡献率分别为

33.714%、15.390%、12.482%、8.949%、7.634%、

5.364%、4.662%。通过分析不同性状对主成分的

贡献度可知（图 6），主成分 PC1 中特征向量所凝

聚的生物学信息主要是总糖和可溶性固形物、还

原糖；主成分 PC2 中特征向量所凝聚的生物学信

息主要是总酚和总酸；主成分 PC3 中特征向量所

凝聚的生物学信息主要是单果重；主成分 PC4

中特征向量所凝聚的生物学信息主要是 β-胡萝

卜素；主成分 PC5 中特征向量所凝聚的生物学信

息主要是 Fe 含量和 b*；主成分 PC6 中特征向量

所凝聚的生物学信息主要是 Fe 含量；主成分 PC7

中特征向量所凝聚的生物学信息主要是总酚和

硬度。 
 

表 3  中国樱桃果实品质主成分特征值、 

贡献率和累积贡献率 
Tab. 3  Eigenvalues, contribution rate and cumulative con-

tribution rate of principal components of Chinese  
cherry fruit quality 

成分 Component 项目 
Item PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7

特征值 5.507 2.309 1.872 1.342 1.145 0.805 0.699

贡献率/% 33.714 15.390 12.482 8.949 7.634 5.364 4.662

累积贡献率/% 33.714 49.104 61.586 70.536 78.17 83.534 88.196

 

 

图 6  不同性状对中国樱桃主成分的贡献 
Fig. 6  Contribution of different characters to principal 

components of Chinese cherry 

最后筛选出硬度、可溶性固形物、Vc、单果

重、总酚、可溶性糖、Fe、β-胡萝卜等 8 个正向

指标，对不同品种的樱桃进行综合评分。得分越

高，则该品种综合品质相对较好，由表 4 可以看

出，综合评价得分排名前五的品种依次为 C78，

C6，C14，C34，C32。C78 品种综合评价得分最

高，该果实实际表现也比较优异，C22 排名最后，

其中 C20 排名 11，该品种因为综合品质优异，在

生产上广泛种植。 
 

表 4  中国樱桃部分果实品质综合评价 
Tab. 4  Comprehensive evaluation of fruit quality  

of Chinese cherry 

品种
Variety

综合评价得分
Comprehensive 
evaluation score

排名
Ranking 

品种 
Variety 

综合评价得分
Comprehensive 
evaluation score

排名
Ranking

C78 1.8908 1 C5 1.1084 16 

C6 1.6922 2 C41 1.1035 17 

C14 1.6101 3 C1 1.0753 18 

C34 1.5663 4 C21 1.0713 19 

C32 1.4841 5 C23 1.0661 20 

C36 1.4705 6 C42 1.0496 21 

C19 1.4198 7 C4 0.9910 22 

C10 1.4103 8 C46 0.9649 23 

C31 1.2999 9 C3 0.9616 24 

C7 1.2739 10 C26 0.9066 25 

C20 1.2503 11 C38 0.8944 26 

C2 1.2430 12 C29 0.8906 27 

C40 1.2020 13 C12 0.7581 28 

C39 1.1513 14 C13 0.5466 29 

C24 1.1265 15 C22 0.3695 30 
 

2.5  中国樱桃品质聚类分析 

聚类分析采用 z-score 标准化，Origin 画图，

根据 Euclidean 法进行聚类分析（图 7）。聚类分 
 

 

图 7  不同中国樱桃品种（优系）的聚类分析 
Fig. 7  Cluster analysis of different Chinese cherry varie-

ties (excellent lines) 
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析表示，30 个不同中国樱桃品种（优系）被分为

四大类：一类以 C22 为代表，其单果重较大，颜

色偏黄，硬度较大，总酸含量高，总糖含量、可

溶性固形物含量和还原糖含量低；一类以 C42 为

代表，其颜色橙黄，硬度较大，β-胡萝卜素含量

高，Vc 含量低；一类以 C41 和 C20 为代表，其

颜色鲜红，果大，果形指数及果柄长度较大；其

余品种（优系）为一类。 

3  讨论 

中国樱桃历史悠久，资源丰富。虽然不耐贮

藏和运输[13]，但是其品种丰富，果实颜色鲜艳，

滋味可口，富含多种营养物质，成熟期早，抗逆

性强[14]，是发展农旅融合、增收致富、建设美丽

乡村的优选。本研究选择了 30 个相同栽培条件下

的不同中国樱桃品种（优系），测定了 13 个品质

指标。果实的外在和内在品质表现容易受自然环

境的影响，同一种樱桃在不同区域种植其果实品

质也会存在差异，该研究排除了栽培条件的影响。 

本研究结果表明，中国樱桃果实颜色鲜艳，

色泽明亮，多数以红色为主，部分呈现黄红、黄

色。果实形状多样，心脏形、圆形等，营养物质

丰富。果实普遍较小，平均单果重在 2.05~5.67 g

之间，L 值在 28.60~47.25 之间；a*值在 10.73~25.02

之间， b*值在 5.37~16.96 之间，果形指数在

0.87~1.25 之间，果形端正是优质果实的一种重要

的外在体现，果实形状是影响果实商品品质的重

要性状之一[15]，该结果表明中国樱桃果实偏向近

圆形。果柄长度在 13.89~25.09 mm 之间，有研究表

明，甜樱桃果柄越长越耐贮藏[16]，但对于中国樱桃

果柄长度与贮藏运输的关系还不了解。果实硬度在

0.07~0.25 kg/cm2 之间，该结果表明中国樱桃果实不

耐贮藏运输，硬度最大的 C22 为 0.25 kg/cm2。可溶

性固形物含量在 8.77%~16.63%之间，总糖含量在

4.59%~11.02%之间，还原糖含量在 4.5%~10.5%之

间，总酸含量在 6.4~15.4 g/kg 之间，Vc 含量在

5.87~12.6 mg/100 mL 之 间 ， Fe 元 素 含 量 在

2.87~5.88 mg/kg 之间，研究表明，中国樱桃 Fe 元

素含量丰富，有的 Fe 含量可以达到 24.2 mg/kg[17]。

β-胡萝卜素含量在 54.80~216 μg/100 g 之间，总酚

含量在 0.02%~0.04%之间。本研究的中国樱桃品

质性状与此前报道[8, 18]的品质性状相差不大。本

研究结果表明，在相同的栽培条件下，不同品种

（优系）的中国樱桃果实品质依然差异显著，因

此，选择优质、高产、高效益的品种是关键。WANG

等[19]于 2022 年初步建立了中国樱桃 DUS 检测指

标体系建议，由于可溶性糖、可溶性蛋白、酚类、

黄酮类和花青素含量的重要性和表型变化丰富，

在中国樱桃的 DUS 检测指南中也应补充这些含

量。所以本研究将有助于丰富我国樱桃描述体系，

完善我国樱桃 DUS 测试指南。 

在果实品质评价中，由于各性状指标无明显

主次之分，如仅简单选取一个或几个相关联的指

标来评价品质优劣不甚科学，因此需要进行综合

评价[20]。关于梨[21]、李[22]、芒果[23]、龙眼[24]等

果树种质的综合评价已有大量报道，但是中国樱

桃品质方面的综合评价较少。本研究选取 30 种中

国樱桃的硬度、可溶性固形物、Vc、单果重、总

酚、可溶性糖、Fe、β-胡萝卜素等 8 个果实品质

性状进行综合评价，排除对综合评价有负面影响

的指标，综合评价得分总体排名前五依次为 C78、

C6、C14、C34 和 C32，果实综合品质表现佳，

可进一步作为种质创新和育种利用候选资源，其

中，C6 成熟期尤其早，果实生育期短，颜色橙红，

可溶性固形物含量达到 16.63% ，总酸含量

7.1 g/kg，单果重为 3.44 g，Fe 含量为 5.57 mg/kg，

Vc 含量 12.4 mg/100 mL，β-胡萝卜素含量为 83.5 

μg/100 g。C20 这一品种在各地栽培均表现优异，

本次综合评价排名为 11，本试验表明其颜色鲜红，

单果重达到 4.32 g，可溶性固形物含量达到

13.17%，总酸含量为 7.4 g/kg，Fe 含量 4.03 mg/kg，

β-胡萝卜素含量 125 μg/100 g，曹雪娇等[25]建议玛

瑙红樱桃的果实单果质量≥3 g 且可溶性固形物

含量≥13%为一等果，单果质量≥2.5 g 且可溶性

固形物含量≥11%为二等果。可以看出，本试验

中所测得的玛瑙红樱桃品质优。C22 排名最末，

但其硬度是本研究中最大，为 0.25 kg/cm2，果实

为黄红色、色泽明亮。综上，有些在生产上表现

优异的品种在综合评价当中并未体现出来，需要

结合行业标准与新植物品种保护权等方法进一步

评价。本研究对中国樱桃果实性状的综合评价分

析可为杂交育种筛选提供参考。 

本研究中并未测得类黄酮（以芦丁计）物质，

而据相关研究报道，中国樱桃是含有类黄酮物质
[26-27]，分析本次未测到其原因可能是测定方法或

者其他问题影响。9 项果实内在品质指标存在不
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同程度的变异，变异系数在 11.27%~36.32%之间，

可见变异丰富。其中，β-胡萝卜素的含量变异系

数最大，变异范围在 54.80~216.00 μg/100 g 之间；

其次，硬度、糖酸比、总酸、Vc、总酚变异系数

分别为 31.69%、34.60%、23.90%、19.95%、22.77%，

表明这 6 个品质指标具有较高的改良潜力，有利

于选育特异种质。13 项品质指标之间共有 90 对

相关关系，部分指标间存在极显著或显著正（负）

相关，其中 12 项呈极显著相关（P<0.01），17 项

呈显著相关（P<0.05）。由此可以推断，在优良单

株选育中，应充分考虑性状间的相互制约[28]。主

成分分析可以根据品质特征建立相似的基因型

群，并研究各性状间的关系[29]，对 13 个品质性

状的主成分分析表明，前 7 个主成分的累积贡献

率达 88.196%，能反映数量性状的基本特征。聚

类分析将 30 个樱桃品种（优系）初步划分为 4 类，

一类以 C22 为代表，其单果重较大，颜色偏黄，

硬度较大，总酸含量高，总糖、可溶性固形物和

还原糖含量低；一类以 C42 为代表，其颜色橙黄，

硬度较大，β-胡萝卜素含量高，Vc 含量低；一类

以 C41 和 C20 为代表，其颜色鲜红，果大，果形

指数大，果柄长度较长；其余品种（优系）为一类。 

本研究对不同品种（优系）的中国樱桃果实

品质进行了分析，中国樱桃果实的 β-胡萝卜素含

量、硬度、糖酸比、总酸、Vc 含量和总酚含量等

性状变异系数较大，具有较高的改良潜力。一些

品质性状之间具有高度的相关性，品种选育时应

充分考虑性状间的相关性，通过综合评价初步筛

选出本次综合性状优异的品种（优系），为后期

资源保存、选育或杂交提供理论数据。 
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