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摘  要：为明确短时高温胁迫对六点始叶螨雌成螨发育繁殖特性和子代适合度的影响，本研究以 33、36、39、42、45 ℃

高温处理六点始叶螨雌成螨 1、2、4 h，观察并统计各短时高温处理下雌成螨的寿命、产卵量、子代发育历期和性比。

结果显示：经 33~42 ℃高温胁迫 1、2、4 h 及 45 ℃高温胁迫 2、4 h 后六点始叶螨的产卵期延长，单雌产卵量增加；其

中 39 ℃高温胁迫对六点始叶螨的种群增长最有利，39 ℃胁迫 1 h 后其产卵期最长，为 12.67 d，单雌产卵量最高，为

32.65 粒，39 ℃胁迫 1、4 h 后其实验种群内禀增长率最高，为 0.29，种群倍增时间较短，分别为 2.42、2.38 d；短时高

温胁迫对六点始叶螨子代性比无显著影响。45 ℃高温胁迫 1 h 六点始叶螨的存活率降低，单雌产卵量减少，寿命延长，

内禀增长率减小，因此六点始叶螨经 45 ℃高温胁迫 1 h 会抑制其种群发展。 
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Abstract: To clarify the effects of short-term high temperature stress on the developmental, reproductive characteristics 

and offspring fitness of Eotetranychus sexmaculatus females, the females were exposed to 33 ℃, 36 ℃, 39 ℃, 42 ℃, 

45 ℃ for 1 h, 2 h, 4 h, respectively. The longevity, fecundity, offspring developmental period and sex ratio of E. sex-

maculatus females were observed. The results showed that the oviposition period of E. sexmaculatus was prolonged and 

the fecundity was increased exposed to from 33 ℃ to 42 ℃ for 1 h, 2 h, 4 h and 45 ℃ for 2 h and 4 h. The population 

growth of E. sexmaculatus was the most favorable exposed to 39 ℃, the oviposition period was the longest exposed to 

39 ℃ for 1 h, which was 12.67 d, and the fecundity of single female was the highest, which was 32.65. The intrinsic rate 

of increase (rm) of E. sexmaculatus was the highest exposed to 39 ℃ for 1 and 4 h, which was 0.29, and the population 

doubling time was shorter, which was 2.42 d and 2.38 d, respectively. Exposed to short-term high temperature stress, there 
was no significant effect on the offspring sex ratio of E. sexmaculatus. The survival rate of E. sexmaculatus was de-

creased, the fecundity was decreased, the longevity was prolonged, and the rm value was decreased exposed to 45 ℃ for 

1 h. Therefore, the population development of E. sexmaculatus was inhibited at 45 ℃ high temperature stress for 1 h. 
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六点始叶螨（Eotetranychus sexmaculatus）属

蜱螨目（Acarina）叶螨科（Tetranychidae）始叶螨

属（Eotetranychus），是橡胶树上的重要害螨[1-2]。

六点始叶螨在我国海南、云南、广东等植胶区常

年发生，为害严重可导致落叶和乳胶产量降低，

造成一定的经济损失[3]。昆虫和螨类是变温动物，

容易受温度变化的影响[4]。近年来，我国热区高

温干旱极端气候频繁发生，六点始叶螨的爆发频

率及程度可能进一步加剧，对橡胶产业的健康发

展造成威胁。据调查，六点始叶螨全年盛发高峰

期集中在 4—7 月[5-6]，此时海南大部分地区的日

极端高温达 37 ℃以上，局部地区的最高温度超过

40 ℃[7]，胶园六点始叶螨难免会遭受高温胁迫。  

高温胁迫会影响昆虫（螨）的生长发育和繁

殖 [8]。有研究表明，草地贪夜蛾（ Spodoptera 

frugiperda）经短时高温胁迫后卵孵化率降低[9]，

且草地贪夜蛾经 37 ℃以上高温胁迫 2 h 后会使雌

成虫寿命缩短，产卵前期延长[10]；在 34~42 ℃下

处理 12 h 后，瓜实蝇（Bactrocera cucurbitae）的

单雌产卵量降低，成虫寿命缩短[11]；短时高温胁

迫会使绿盲蝽（Apolygus lucorum）和中黑盲蝽

（Adelphocoris suturalis）成虫寿命缩短，若虫发

育 历 期 延 长 [12] ； 高 温 不 利 于 柑 橘 全 爪 螨

（Panonychus citri）的存活和繁殖[13]；土耳其斯

坦叶螨（Tetranychus turkestani）、截形叶螨（T. 

truncatus）和山楂叶螨（T. viennensis）雌成螨经

高温胁迫后其卵孵化率显著降低，但对其寿命和

产卵量无显著影响[14-15]。高温胁迫还会影响后代

的表现[16]，如短时高温胁迫草地贪夜蛾导致子代

卵的孵化率受到抑制[10]；瓜实蝇受高温胁迫后代

雌性比增大 [11]；松毛虫赤眼蜂（Trichogramma 

dendrolimi）在 42 ℃条件下暴露 0.5 h 和 1 h 后，

其子代寿命缩短、繁殖力下降、畸形率增加和雄

性比例增加[17]。短时高温对昆虫（螨）的发育、

繁殖能力、寿命和子代适合度等有着重大影响[16]，

从而影响其种群的发展。恒温条件对六点始叶螨

种群变动的影响已有报道[18]，但短时高温胁迫对

六点始叶螨发育繁殖的影响尚无报道。  

本研究在 33~45 ℃范围设置 5 个不同温度胁

迫处理 1、2、4 h，观察六点始叶螨雌成螨经短时

高温胁迫后其存活、繁殖及子代发育的情况，以

揭示短时高温胁迫对六点始叶螨发育和繁殖的影

响，明确短时高温胁迫后其种群发展特性，为六

点始叶螨的监测预警提供科学依据。 

1  材料与方法 

1.1  材料 

六点始叶螨采自海南省儋州市宝岛新村橡胶

园，在实验室[温度为(27±1)℃，湿度为 75%±5%]

内用橡胶叶（品种为热研-73397）进行连续饲养

数代后用于试验。 

1.2  方法 

1.2.1  试验处理   在瓷盘（长×宽为 23 cm× 

10 cm）中放入 1 cm 厚的海绵，将其润湿，橡胶

叶剪成 2 cm×2 cm 的小叶片，叶背朝上置于海绵

上，且各小叶间保持一定距离，定期加水保湿和

更换叶片。挑取 27 ℃下初羽化的雌成螨单头置于

叶片上，分别置于 33、36、39、42、45 ℃条件下

处理 1、2、4 h，经不同高温胁迫后转至 27 ℃气

候箱中，2 h 后挑取存活的雌成螨进行试验。本试

验均在湿度为 75%±5%、光周期为 12L∶12D 的

人工气候箱中进行，以 27 ℃作为对照（CK）。 

1.2.2  短时高温胁迫对雌成螨繁殖能力和逐日存

活率的影响  挑取经不同高温胁迫后的六点始叶

螨雌成螨与 27 ℃下饲养的雄成螨配对，置于

27 ℃条件下继续饲养，每 24 h 观察雌成螨的存活

和产卵情况，直至所有成螨死亡，统计存活量和

产卵量，计算其存活率、寿命和单雌产卵量，每

处理观察 60 头螨。 

1.2.3  短时高温胁迫对子代发育历期、存活率和

性比的影响  收集经不同高温胁后的雌成螨所产

的卵，于 27 ℃条件下继续观察，每 24 h 观察卵

的孵化情况，待卵孵化后，每处理收集 60 头幼螨

继续观察，饲养至成螨，记录高温胁迫后子代各

螨态发育情况，统计存活量和雌成螨数，计算幼

螨和若螨的存活率及成螨性比。 

1.3  数据处理  

参照徐汝梅[19]的方法计算六点始叶螨实验种

群 生 命 表 参 数 。 计 算 公 式 ： 净 增 值 率 0R   

x xl m ；世代平均周期
0

x xl m x
T

R

 
  ；内禀

增长率 0
m

lnR
r

T
 ；周限增长率 re  ；种群倍增

时间
2

t
ln

D
r

 。式中，x 为存活时间，d；lx 为第 x

天的存活率；mx 为在 x 期间内平均每雌产卵数；e

为自然对数。 

利用 SPSS 23.0 软件对数据进行方差分析，

采用 Duncan’s 新复极差法对六点始叶螨的发育历
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期、产卵量和寿命进行差异显著性分析；对经不

同短时高温胁迫后的六点始叶螨子代存活率和性

比进行反正旋转换后，进行正态分布和齐性检验，

若数据符合假设，进行方差分析；反之，则进行

非参数检验。采用 Excel 2010 软件作图。 

2  结果与分析 

2.1  短时高温胁迫对六点始叶螨雌成螨繁殖

能力和逐日存活率的影响 

2.1.1  繁殖能力  短时高温胁迫对六点始叶螨雌

成螨寿命和繁殖能力均存在显著影响（表 1）。经

短时高温胁迫后，六点始叶螨雌成螨的产卵前期

与 CK（27 ℃）无显著差异，33 ℃处理 4 h 六点

始叶螨的产卵前期最短，仅为 1.55 d，42 ℃处理

1 h 的产卵前期最长，为 3.32 d。总体而言，随着

温度的升高，六点始叶螨的产卵期表现为先延长

后缩短的趋势，在 39 ℃下处理 1、2、4 h 和 42 ℃

下处理 2、4 h 的产卵期和单雌产卵量显著长（高）

于 CK，其中 39 ℃处理 1 h 的产卵期最长，为

12.67 d，是 CK 的 2.53 倍，单雌产卵量最高，为

32.65 粒，是 CK 的 3.90 倍；45 ℃下处理 1 h 的

产卵期最短，仅为 2.73 d，比 CK 缩短了 45.40%， 

单雌产卵量最低，仅为 3.80 粒，比 CK 降低了

54.65%。随着温度的升高，六点始叶螨雌成螨寿

命表现为先延长后缩短的趋势，39 ℃和 42 ℃下

分别处理 1、2、4 h 的雌成螨寿命均显著长于 CK，

其中 42 ℃处理 2 h 的寿命最长，为 19.75 d，比

CK 延长了 86.85%，45 ℃下处理 1 h 的最短，为

7.07 d，比 CK 缩短了 33.11%。 

2.1.2  逐日存活率  初羽化的六点始叶螨雌成螨

经不同高温胁迫后均能存活（图 1）。六点始叶螨

雌成螨经短时高温处理后前 4 d 的死亡率较小，

4 d 后的存活率明显下降。经高温处理 1 h 后，

39 ℃和 42 ℃条件下六点始叶螨的逐日存活率明

显高于 CK，45 ℃条件下的逐日存活率最低，第

8 天时的存活率仅为 23%。经高温处理 2 h 后，39、

42、45 ℃条件下的逐日存活率高于 CK，其中

42 ℃条件下的存活率最高。经高温处理 4 h 后，

36、39、42 ℃条件下的逐日存活率高于 CK，33 ℃

条件下的存活率最低。 

2.1.3  实验种群生命表参数  短时高温胁迫对六

点始叶螨实验种群生命表参数存在明显影响（表

2）。39 ℃处理 1 h 和 4 h 的六点始叶螨种群内禀

增长率最高，均为 0.29，比 CK 的 0.20 增加了 

 
表 1  短时高温胁迫对六点始叶螨雌成螨繁殖能力的影响 

Tab. 1  Effect of short-term exposure to high temperature on fecundity of E. sexmaculatus 

时间 
Time/h 

温度 

Temperature/℃ 
产卵前期 

Pre-oviposition period/d
产卵期 

Oviposition period/d 
单雌产卵量 

Fecundity per female 
寿命 

Longevity/d 

33 2.13±0.23bcdefg 4.93±0.83ef 10.72±2.10de  8.65±0.89fg 

36 1.63±0.24fg 6.68±1.08cde 11.73±2.08de 11.30±1.07def 

39 2.68±0.23abcd 12.67±1.15a 32.65±4.10a 17.73±1.16ab 

42 3.32±0.49a 8.13±1.17cde 15.67±2.95cd 16.23±1.29bc 

1 

45 1.72±0.31defg 2.73±0.67f 3.80±0.80e  7.07±0.83g 

33 1.85±0.23cdefg 5.90±1.06cdef 15.27±2.92cd  9.80±1.14efg 

36 1.70±0.21efg 5.33±1.00ef 8.33±1.91de 10.08±1.11efg 

39 1.88±0.29cdefg 8.78±1.40bcd 20.60±3.54bc 14.53±1.41bcd 

42 2.85±0.33ab 11.57±1.28ab 24.18±3.70b 19.75±1.18a 

2 

45 1.90±0.24bcdefg 6.07±0.91cdef 10.80±1.84de 12.13±0.89def 

33 1.55±0.22g 5.27±1.00ef 12.55±2.30d  8.78±1.01fg 

36 2.53±0.29abcdef 6.77±0.88cde 9.00±1.48de 13.25±1.01cde 

39 2.75±0.41abc 9.15±1.10bc 21.52±3.00bc 14.03±1.13cd 

42 2.63±0.27abcde 11.65±1.31ab 22.73±3.26bc 16.45±1.31bc 

4 

45 1.77±0.26defg 5.63±0.96def 9.42±1.86de 10.20±1.10efg 

CK             27 2.45±0.31abcdefg 5.00±0.80ef 8.38±1.66de 10.57±0.88efg 

注：同列不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。 
Note: Different lowercase letters in the same column indicate significant difference (P<0.05).  
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图 1  短时高温胁迫对六点始叶螨逐日存活率的影响 
Fig. 1  Effect of short-term exposure to high temperature on survival rate of E. sexmaculatus 

 
表 2  短时高温胁迫对六点始叶螨实验种群生命表参数的影响 

Tab. 2  Effect of short-term exposure to high temperature on life table parameters of E. sexmaculatus 

时间 
Time/h 

温度 

Temperature/℃ 

内禀增长率 

rm 

周限增长率 

λ 

净增值率 

R0 

世代平均周期 

T/d 

种群倍增时间 
Dt/d 

33 0.23 1.26 10.72 10.29 3.01 

36 0.21 1.24 11.73 11.57 3.26 

39 0.29 1.33 32.65 12.17 2.42 

42 0.21 1.23 15.67 13.33 3.36 

1 

45 0.15 1.16 3.80 8.81 4.57 

33 0.24 1.27 15.27 11.23 2.86 

36 0.17 1.18 16.57 16.88 4.17 

39 0.23 1.26 20.60 12.92 2.96 

42 0.23 1.26 24.18 13.88 3.02 

2 

45 0.25 1.28 10.80 9.65 2.81 

33 0.25 1.28 12.55 10.19 2.79 

36 0.23 1.26 9.00 9.59 3.03 

39 0.29 1.34 21.52 10.54 2.38 

42 0.24 1.27 22.73 13.25 2.94 

4 

45 0.22 1.24 9.42 10.30 3.19 

CK 27 0.20 1.22 8.38 10.72 3.49 

 
45.00%，45 ℃处理 1 h 的最低，仅为 0.15，比 CK

降低了 25.00%；39 ℃处理 4 h 的周限增长率最高，

为 1.34，39 ℃处理 1 h 的次之，为 1.33，比 CK

分别增加了 11.67%和 10.83%；39 ℃处理 1 h 的

净增值率最高，为 32.65，是 CK 的 3.90 倍，45 ℃

处理 1 h 的最低，仅为 3.80，比 CK 减少了 54.65%；

36 ℃处理 2 h 的世代平均周期最长，为 16.88 d，

比 CK 的 10.72 d 延长了 57.46%，45 ℃处理 1 h

的最短，为 8.81 d，比 CK 缩短了 17.82%；45 ℃

处理 1 h 的种群倍增时间最长，为 4.57 d，比 CK

延长了 30.95%，39 ℃处理 4 h 最短，为 2.38 d，39 ℃

处理 1 h 的次之，为 2.42 d，比 CK 分别缩短了

31.81%和 30.66%。综上说明六点始叶螨雌成螨经

39 ℃胁迫 1 h 和 4 h 后对其种群增长最有利。 

2.2  短时高温胁迫对六点始叶螨子代发育历

期、存活率和性比的影响 

2.2.1  子代发育历期  短时高温胁迫对六点始叶

螨雌成螨子代的发育历期存在显著影响（表 3）。

六点始叶螨雌成螨经高温胁迫处理 1、2、4 h 后，

39 ℃处理 4 h 其子代卵期最短，为 4.53 d，42 ℃

处理 1 h 的最长，为 5.30 d，且均与 CK 差异显著；

33 ℃处理 1 h 和 2 h 的幼螨期最短，均为 2.40 d，

42 ℃处理 2 h 的最长，为 2.87 d，与 CK 差异显

著；36 ℃处理 1 h 的前若螨期最短，为 1.91 d，

与 CK 差异不显著，42 ℃处理 1 h 最长，为 2.35 d，

显著长于 CK；CK 的后若螨期最短，为 2.02 d，

说明短时高温胁迫均延长了其子代的后若螨期。 

2.2.2  子代存活率  短时高温胁迫对六点始叶螨 
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表 3  短时高温胁迫对六点始叶螨雌成螨子代发育历期的影响 
Tab. 3  Effect of short-term exposure to high temperature on developmental duration of E. sexmaculatus offsprings 

时间 
Time/h 

温度 

Temperature/℃ 
卵期 

Egg duration/d 
幼螨期 

Larvae duration/d 
前若螨期 

Protonymph duration/d 
后若螨期 

Deutonymph duration/d

33 5.00±0.00b 2.40±0.09d 2.12±0.07bcd 2.30±0.07cde 

36 5.00±0.00b 2.43±0.08d 1.91±0.07d 2.33±0.08bcde 

39 4.92±0.04b 2.85±0.06a 1.98±0.06cd 2.14±0.06def 

42 5.30±0.06a 2.83±0.08a 2.35±0.09a 2.53±0.07abc 

1 

45 5.00±0.00b 2.50±0.08cd 2.10±0.06bcd 2.20±0.09def 

33 5.00±0.00b 2.40±0.09d 2.12±0.07bcd 2.30±0.07cde 

36 4.73±0.06c 2.78±0.08ab 2.09±0.08bcd 2.69±0.13a 

39 4.75±0.06c 2.67±0.06abc 2.28±0.09ab 2.59±0.10ab 

42 4.70±0.06cd 2.87±0.05a 2.02±0.02cd 2.10±0.04ef 

2 

45 5.00±0.00b 2.43±0.08d 2.15±0.06abc 2.47±0.08abc 

33 4.65±0.07cde 2.75±0.07ab 2.30±0.10ab 2.39±0.11bcd 

36 5.00±0.00b 2.86±0.08a 2.25±0.07ab 2.50±0.10abc 

39 4.53±0.07e 2.81±0.06ab 2.00±0.05cd 2.27±0.07cdef 

42 5.00±0.00b 2.72±0.06abc 2.14±0.05abc 2.16±0.05def 

4 

45 4.60±0.06de 2.58±0.09bcd 2.30±0.06ab 2.35±0.07bcde 

CK 27 5.00±0.00b 2.43±0.07d 2.00±0.06cd 2.02±0.08f 

注：同列不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。 
Note: Different lowercase letters in the same column indicate significant difference (P<0.05). 

 
雌成螨子代存活率的影响如图 2。六点始叶螨雌

成螨经高温胁迫处理 1、2、4 h 后的子代卵均能

孵化，其孵化率均为 100%（图 2A）；雌成螨经各

高温处理后的子代幼螨存活率与 CK 间差异不显

著，其中 36 ℃处理 2 h 和 4 h 后的子代幼螨存活

率最低，均为 85.00%（图 2B）；36 ℃处理 2 h 和

4 h 后的子代前若螨的存活率最低，均为 86.27%，

与其他处理间差异显著（图 2C）；33 ℃处理 4 h

和 36 ℃处理 2 h 后的子代后若螨的存活率显著低

于其他处理，分别为 92.00%和 88.64%（图 2D）；

六点始叶螨经 45 ℃处理 1、2、4 h 后对其子代各

螨态存活率均无影响，各螨态存活率均为 100%。

说明六点始叶螨雌成螨经 36 ℃胁迫 2 h 和 4 h 会

导致其子代的存活率降低。 

2.2.3  子代雌性比  六点始叶螨雌成螨受高温胁

迫后，其子代性比与 CK 间差异不显著（图 3）。

六点始叶螨雌成螨经高温胁迫处理 1 h 后，42 ℃

条件下其子代雌性比最高，为 80.00%，39 ℃条件

下最低，为 61.22%，各处理间无显著差异；高温

胁迫处理 2 h 后，42 ℃条件下子代雌性比最高，

为 82.00%，36 ℃条件下最低，为 58.97%，二者

间差异显著；高温胁迫处理 4 h 后，39 ℃条件下

子代雌性比最高，为 81.82%，42 ℃条件下最低，

为 60.00%，二者间差异显著。 

3  讨论 

近年来，全球气候变化导致高温事件发生的

频率增加，高温胁迫会影响害螨（虫）的存活、

发育和繁殖等，从而影响其生活史特征。本研究

中，短时高温胁迫对六点始叶螨雌成螨存活无影

响，但对其发育和繁殖有显著影响。有研究表明，

高温胁迫对梨小食心虫（Grapholitha molesta）和

小菜蛾（Plutella xylostella）的存活无影响而对其

繁殖能力的影响较大[20-21]，这与本研究结果类似。

本研究结果表明，经短时高温胁迫后六点始叶螨

的产卵期和寿命随温度的升高呈先延长后缩短的

趋势，经 39 ℃胁迫 1 h 后对六点始叶螨的发育和

繁殖最有利，其产卵期最长，单雌产卵量最高；

而短时高温胁迫对土耳其斯坦叶螨（T. turkestani）

和截型叶螨（T. truncatus）的影响研究中，经

38~46 ℃下处理 2~6 h 后 2 种叶螨的雌成螨存活

率、产卵期和产卵量均不受影响[15]，这与本研究 
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A：卵；B：幼螨；C：前若螨；D：后若螨。不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。 
A: Egg; B: Larvae; C: Protonymph; D: Deutonymph. Different lowercase letters indicate significant difference (P<0.05). 

图 2  短时高温胁迫对六点始叶螨子代存活率的影响 
Fig. 2  Effect of short-term exposure to high temperature on survival rates of offspring of E. sexmaculatus 

 

 
 

不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。 
Different lowercase letters indicate significant difference (P<0.05). 

图 3  短时高温胁迫对六点始叶螨雌成螨 

子代雌性比的影响 
Fig. 3  Effect of short-term exposure to high temperature 

on female ratio of offspring of E. sexmaculatus 
 

结果有一定差异，这可能是由于叶螨种类不同，

导致其对高温的适应能力和敏感性不同。本研究

发现 45 ℃处理 1 h 的产卵期和寿命缩短，单雌产

卵量和存活率显著降低，仅为 3.80 粒，不利于其

发育和繁殖；赵鑫等[22]在短时高温胁迫对莲草直

胸跳甲（Agasicles hygrophila）生殖特性的研究中

发现，雌成虫在 45 ℃条件下暴露 1 h 后，其繁殖

能力显著降低，这与本研究结果类似，这可能与

超过害螨（虫）生理耐受极限的高温而导致其生

殖性能和适应性降低有关[16]。内禀增长率是用来

评价种群适合度和衡量种群发展趋势的重要指

标[23-24]。本研究中，39 ℃胁迫 1 h 和 2 h 后六点

始叶螨的内禀增长率最高，说明经此短时高温胁

迫后六点始叶螨种群的适合度最高，对其种群增

长最有利，而 45 ℃条件下胁迫 1 h 对其种群增长

有抑制作用。 

短时高温胁迫除了影响亲代的发育和繁殖

外，还可以通过母代传递的方式对后代害螨（虫）

产生影响，即“母代效应”[8]，通过母代效应的

跨代反应影响子代的适合度[16]。本研究中，总体

上六点始叶螨雌成螨经短时高温胁迫后不利于其

后代的发育，对子代雌性比无显著影响，36 ℃处

理 2 h 和 4 h 后子代的存活率降低；在短时高温暴

露对褐飞虱（Nilaparvata lugens）生殖特性的影

响研究中也发现高温暴露对褐飞虱后代性比无显

著影响[25]，35~39 ℃暴露 2 h 对菊方翅网蝽（Cory-

thucha marmorata）后代性比无影响[26]，松毛虫

赤眼蜂（Trichogramna dendrolimi）在 42 ℃条件

下暴露后，其子代适合度降低，从而导致种群数

量降低[17]，这与本研究结果类似。因此，短时高

温胁迫对害螨（虫）的影响可通过母代效应影响

后代的适合度，从而影响其种群发展[20]；此外，

昆虫受高温胁迫后会产生不同的即时或后续的生

态学效应，本研究中发现六点始叶螨经 45 ℃高温

胁迫后，对子代的存活无影响，六点始叶螨经此
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条件胁迫后可能产生了即时效应，导致一部分个体

死亡，而存活下来的个体对后代适合度无影响 [8]。 

短时高温胁迫还会对天敌的发育繁殖和对猎

物的捕食能力产生影响，捕食螨 Euseiuss tipulatus

和加州新小绥螨（Neoseiulus californicus）经高温

胁迫后导致捕食螨对猎物的控害效能降低，生殖

能力减弱[27]，40 ℃胁迫 2 h 对巴氏新小绥螨（N. 

barkeri）的寿命和繁殖能力及其对二斑叶螨（T. 

urticae）的捕食作用有制约效应[28]，这也可能是

高温季节六点始叶螨暴发成灾的重要因素之一。

害螨（虫）的各发育阶段均可能遭受短时高温胁

迫，不同的发育阶段或龄期的害螨（虫）对高温

的敏感性往往不同，如在接近成虫阶段的小菜蛾

受高温胁迫对其繁殖力的影响大于较早阶段的[29]，

六点始叶螨不同螨态受短时高温胁迫后对后续发

育和繁殖的影响研究有待进一步完善。 

本研究表明，六点始叶螨雌成螨经适当高温

胁迫后有利于其发育和繁殖，当温度超过 45 ℃则

对六点始叶螨的种群增长有抑制作用；短时高温

胁迫对后代性比无显著影响。本研究明确了短时

高温胁迫下六点始叶螨的生物学特性，为六点始

叶螨发生的监测预警提供理论依据。 
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