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摘  要：近年来在全球气候变暖加剧的背景下，广西极端天气频发，夏秋高温少雨干旱发展加重，严重影响甘蔗生产，

科学选择适宜的下种时间，是应对夏秋干旱灾害的一个重要途径。本研究于 2021、2022 年在广西柳州沙塘国家农业气象

试验站设置甘蔗农田试验点，采用 3 个甘蔗品种，2—5 月进行 7 期分期下种田间试验，通过利用这 2 个年度典型的夏秋

高温干旱年景，研究夏秋高温干旱对不同下种时间甘蔗产量性状的影响。试验结果表明：（1）在夏秋高温干旱年景条件

下，随着下种时间的延迟，甘蔗收获期茎长、茎粗、单茎重、理论产量均呈现明显下降的趋势，2021、2022 年下种时间

A1 各品种茎长为 178~227 cm，茎粗为 27.6~30.3 mm，单茎重为 1.05~1.42 kg，下种时间 A7 各品种茎长仅为 76~145 cm，

茎粗为 21.5~30.0 mm，单茎重为 0.26~0.85 kg；（2）在 3 月种植的新植蔗，理论产量在 76.65~104.10 t/hm2 之间，甘蔗

能利用前期比较适宜的气象条件，缓解夏秋高温干旱对甘蔗的影响；在 4—5 月期间种植的新植蔗，受干旱影响较大，其

中 5 月 30 日下种理论产量仅为 18.90~63.75 t/hm2，甘蔗产量显著下降；（3）甘蔗品种 ROC22 和 GL05136 在茎长、单茎

重和理论产量方面比 GT42 有优势，但是在茎粗方面 GT42 有优势，ROC22 和 GL05136 抗旱性较强。因此，在夏秋高温

干旱年景下，选择适宜抗旱品种，春种甘蔗尽量适时提早种植，加快甘蔗前期生长进度；在夏秋干旱来临之前，获得健

壮植株，提高自身抗旱能力，将气象灾害影响降到最低，可达到高产、稳产的目的。 
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Abstract: In recent years, under the intensifying global warming, extreme weather has occurred more frequently in 
Guangxi, presenting higher temperature and less rainfall in summer and autumn. The worsened drought has seriously 

affected sugarcane production. Scientifically selecting an appropriate planting time is an important way to cope with the 
summer and autumn drought. A sugarcane field test was conducted at the Shatang National Agricultural Meteorological 

Experimental Station in Liuzhou, Guangxi in 2021 and 2022. By utilizing typical hot and dry seasons in summer and 
autumn, the field experiments were conducted with three sugarcane varieties and the seedcanes were planted at seven 

different times from February to May to study the impact of summer and autumn hot and dry conditions on sugarcane 
yield traits at different planting times. The experimental results indicated that: (1) Under the conditions of high tem-
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perature and drought in summer and autumn, delayed planting tended to decrease the stalk length, stalk diameter, single 

stalk weight, and theoretical cane yield at harvest. Planting time A1 in 2021 and 2022, the stalk length of each variety 

was 178–227 cm, stalk diameter was 27.6–30.3 mm, and single stalk weight was 1.05–1.42 kg, while planting time A7, the 

stalk length was only 76–145 cm, stalk diameter was 21.5–30.0 mm, and single stalk weight was 0.26–0.85 kg. (2) Planting 
sugarcane in March resulted in the cane yield between 76.65 t/hm2 and 104.10 t/hm2. Sugarcane could utilize the favor-

able meteorological conditions at the early stages to alleviate the impact of summer and autumn heat and drought on 
sugarcane. The sugarcane crops planting from April to May was significantly affected by drought, Planting sugarcane on 

May 30th with a theoretical yield of only 18.90 t/hm2 and 63.75 t/hm2, resulting in a significant decrease in cane yield. 
(3) Sugarcane varieties ROC22 and GL05136 had advantages over GT42 in stalk length, single stalk weight, and cane 

yield, but GT42 had advantage in stalk thickness, meaning ROC22 and GL05136 having stronger drought resistance. 
Therefore, under the conditions of high temperature and drought in summer and autumn, suitable drought resistant sug-

arcane varieties should be selected, and sugarcane should be planted as early as possible to accelerate the early growth 
and development progress of sugarcane. Before the onset of summer and autumn drought, robust plants should be ob-

tained to improve their drought resistance, in order to minimize the impact of meteorological disasters, and achieve high 
and stable yields. 
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在全球气候变暖越来越加剧的背景下，极端

异常天气频发。北方干旱已成为常态，在南方湿

润区域干旱也日趋加重，季节性干旱时常发生，

对我国南方地区的农业生产造成巨大影响[1-2]，广

西甘蔗 80%~85%种植在没有灌溉条件的丘陵地

带，属于无灌溉条件的“雨养型”旱地甘蔗，干旱

已成为制约甘蔗产量和品质提升的重要因素[3-4]。

据统计，2021、2022 年，广西 7—10 月降水偏少，

比常年同期偏少 18.67%~35.76%，气温显著偏高，

比常年同期偏高 0.61~0.73 ℃，高温干旱持续时间

长，危害程度重，造成甘蔗大面积受害，轻则导

致甘蔗生长放缓，重则直接死亡，2021/2022 年榨

季国内食糖减产 10.37%，不利气候条件是减产的

重要因子[5]，2022/2023 年榨季，因广西严重干旱，

国内食糖产量同比减少 6.17%，减产严重[6]。 

为了应对干旱对甘蔗生长的影响，前人进行

了一系列试验和研究：在品种选育上，通过选育

抗旱品种，提高甘蔗自身的抗旱能力，减轻干旱

胁迫的影响[7-8]；在栽培管理措施上，根据天气预

报适时下种，及时获得有效降雨能显著提高新植

蔗出苗率[9]；通过蔗地深耕技术，能提高土壤保

水和蓄水能力，促进甘蔗根系的生长，加强根系

的吸水能力，提高甘蔗的抗旱性[10]；采用地膜覆

盖、施用保水剂以及蔗叶覆盖还田，能减少水分

蒸发，提高土壤含水量，达到缓解干旱胁迫，提

高甘蔗产量的作用[11-12]。前人对甘蔗抗旱性研究

的成果对促进甘蔗产业的发展具有重要作用。通

过科学选择适宜的下种时间，使甘蔗能在干旱来

临之前利用比较适宜的气象条件获得较为健壮的

植株以及强大的根系，增强甘蔗抗旱能力，缓解

夏秋季高温干旱对甘蔗生产的影响，是应对夏秋

季干旱灾害的一个重要途径，但此方面的研究报

道尚少。本研究通过 2021、2022 年 2—5 月期间

3 个甘蔗品种，每年 7 期的分期下种田间试验，

研究夏秋高温干旱对不同下种时间甘蔗产量性状

的影响，以期达到适时下种，充分利用当地光、

温、水等资源，避免或减轻高温干旱极端灾害性

天气对甘蔗生产的影响，达到甘蔗生产高产、稳

产、高糖、高效的目标。 

1  材料与方法 

1.1  材料 

试验甘蔗品种：新台糖 22 号、桂柳 05136 和

桂糖 42 号，分别编号为 ROC22、GL05136、GT42。

甘蔗分期下种田间试验在广西柳州沙塘国家农业

气象试验站内实施。试验站内设有常规气象观测

站（柳州沙塘国家基本气象站）；甘蔗试验地段

位于广西中北部（109°23′E，24°28′N），年平均

气温为 20.2 ℃，年降雨量为 1446.5 mm，年日照时

数为 1412.2 h。广西柳州甘蔗种植时间主要在 3—4

月，由于某些年份部分糖厂收榨时间较晚，蔗农

种植时间推迟在 5 月种植。因此根据广西甘蔗种

植时间实际情况，2021 年和 2022 年设置每年 7

期的甘蔗分期下种田间试验，每个下种时间间隔为

15 d；2021 年甘蔗试验收获时间为 2022 年 1 月 14

日，2022 年甘蔗试验收获时间为 2023 年 1 月 5 月。 
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1.2  方法 

2021 年甘蔗试验设置 7 个下种时间：（1）A1

（2021-03-01）；（2）A2（2021-03-15）；（3）A3

（2021-03-30）；（4）A4（2021-04-15）；（5）A5

（2021-04-30）；（6）A6（2021-05-15）；（7）A7

（2021-05-30）。2022 年甘蔗试验 7 个下种时间：

（1）B1（2022-02-28）；（2）B2（2022-03-15）；

（3）B3（2022-03-30）；（4）B4（2022-04-15）；

（5）B5（2022-04-30）；（6）B6（2022-05-15）；

（7）B7（2022-05-30）。甘蔗分期下种田间试验

区设置以不同下种时间为主区，不同甘蔗品种为

副区，试验小区长 10.0 m，宽 4.0 m，面积为 40 m2，

3 个重复。甘蔗实行拖拉机开行种植，行距为

1.0 m，蔗沟宽 30 cm，蔗沟深 40 cm，人工挑选

无病虫害的蔗茎下种，砍种方式为双芽段，下种

量为 1.3 万芽/hm2，种植方法和田间管理等均按

照当地大田常规生产管理进行，甘蔗生长过程无

灌溉处理。 

1.3  数据处理 

参照国家农业气象观测规范进行甘蔗生长

期、密度观测和甘蔗产量结构分析[13]，根据甘蔗

生长期观测规范标准，出苗期：锥状幼芽露出地

面，长约 2.0 cm；茎伸长期：植株地面上出现主

茎的第一个节，伸长的节间约 3.0 cm；工艺成熟

期：枯黄叶增多，梢叶短小，茎的外皮干燥光滑，

蜡粉稀薄色淡，蔗汁呈淡黄色，断面中间显有灰

白色小点，甘蔗上、下部锤度之比达 0.9~1.0，此

时含糖量最高。在甘蔗种植行中，选择有代表性

的 2~3 行，连续取 10 茎，砍下蔗茎，去梢、去叶、

削根后进行产量结构分析，3 个重复。茎长（cm）：

逐个量取茎的长度，求出平均值。茎粗（mm）：

测量蔗茎最粗节间中部的最大直径，求出平均值。

茎鲜重（kg）：称取样本总重量，求出平均值。

甘蔗理论产量（g/m2）：理论产量=单茎鲜重×每

平方米茎数（工艺成熟期）。气象数据来自柳州

沙塘国家基本气象站。 

2  结果与分析  

2.1  2021、2022 年甘蔗生长关键期气象数据 

从表 1 可知，2021、2022 年 7—10 月，沙塘

国家基本站平均气温比历年高 1.2~1.5 ℃，降雨量

比历年偏少 22%~32%，日照时数比历年偏多

13.4%~19.4%，7—10 月是甘蔗生长关键期，是产

量形成的重要时期，也是需水量最大时期，降雨偏

少对甘蔗产量影响较大。2021、2022 年属于比较

典型的夏秋季节高温少雨的气候年景，本站年平均

气温偏高，处于 1955—2023 年历史排名的第 1、2

位，降雨量偏少，排在历史 4、14 位。2023 年属

于比较正常的气候年景，平均气温、降雨量与历年

基本持平，7—10 月未出现明显夏秋干旱。 
 

表 1  2021、2022 年 7 月 1 日至 10 月 31 日柳州沙塘气象因子及与历年比较 
Tab. 1  Meteorological factors and comparison with previous years of Shatang in Liuzhou from July 1 to October 31 of 2021 and 2022 

年份 
Year 

平均气温 Average 
temperature/℃ 

平均气温距平
Average temperature 

anomaly/℃ 

降雨量
Rainfall/mm 

降雨距平 
Rainfall  

anomaly/% 

日照时数
Sunshine  
duration/h 

日照距平
Sunshine  

anomaly/% 

2021 27.6 1.5 388.0 –22 803.3 13.4 

2022 27.3 1.2 337.3 –32 845.9 19.4 

2023 26.6 0.4 479.2 –3.1 648.2 –8.5 

 

2.2  不同下种时间甘蔗主要生长期出现时间

和间隔天数 

从表 2 可知，3 月种植甘蔗出苗时间在 4 月

中旬至 5 月上旬；4 月种植甘蔗出苗时间在 5 月

上、中旬；5 月种植出苗时间在 6 月上、中旬。3

月种植的甘蔗，茎伸长时间普遍出现在 6 月上、

中旬；4 月种植的甘蔗，茎伸长时间普遍出现在 6

月下旬至 7 月上旬；5 月种植的甘蔗，茎伸长时

间普遍出现在 7 月中旬至 8 月中旬。茎伸长-收获

期，从下种时间 A1 的 209~218 d，到下种时间 A7

的 143~162 d。各下种时间生长进程出现一定的波

动，主要是由于在下种-出苗期、出苗-茎伸长期、

茎伸长-收获期气象因子波动造成，在下种-出苗

期，随着下种时间的延后，间隔时间有变小的趋

势，在出苗-茎伸长期，则间隔时间规律不明显，

在此期间高温干旱过程频繁出现是主要原因。 

2.3  不同下种时间甘蔗生长进程降雨量和温

度统计 

从表 3 可知，下种-出苗期，出苗-茎伸长期，

茎伸长-收获期，不同下种时间甘蔗生长期进程降

雨量差异较大，前期降雨量较少，后期降雨量逐

渐增大，在甘蔗需水较大时期（茎伸长-收获期），  
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表 2  不同下种时间甘蔗主要生长期出现时间和间隔时间 
Tab. 2  Time and interval days of main growth stages of sugarcane at different planting times 

下种时间 
Planting time 

出苗时间 
Emergence date 

下种-出苗期 

间隔时间 

Planting- 
emergence 

interval days/d

茎伸长时间 
Stalk elongation 

date 

出苗-茎伸长期

间隔时间 

Emergence-stalk 
elongation inter-

val days/d 

收获时间 
Harvest date 

茎伸长-收获期

间隔时间 
Stalk elonga-

tion-harvest in-
terval days/d 

A1 2021-04-15 45 2021-06-10 56 2022-01-14 218 

A2 2021-05-05 51 2021-06-20 46 2022-01-14 208 

A3 2021-05-10 41 2021-06-25 46 2022-01-14 203 

A4 2021-05-10 25 2021-06-30 51 2022-01-14 198 

A5 2021-05-20 20 2021-07-10 51 2022-01-14 188 

A6 2021-06-05 21 2021-07-15 40 2022-01-14 183 

A7 2021-06-20 21 2021-08-05 46 2022-01-14 162 

B1 2022-04-15 46 2022-06-10 56 2023-01-05 209 

B2 2022-04-13 29 2022-06-15 63 2023-01-05 204 

B3 2022-04-28 29 2022-06-20 53 2023-01-05 199 

B4 2022-05-05 20 2022-06-30 56 2023-01-05 189 

B5 2022-05-25 25 2022-07-10 46 2023-01-05 179 

B6 2022-06-05 21 2022-07-15 40 2023-01-05 174 

B7 2022-06-15 16 2022-08-15 61 2023-01-05 143 

 
表 3  不同下种时间甘蔗生长进程降雨量和温度统计 

Tab. 3  Rainfall and temperature statistics of sugarcane development process at different sowing times 

下种-出苗期 

Planting-emergence 

出苗-茎伸长期 

Emergence-stalk elongation

茎伸长-收获期 

Stalk elongation-harvest 

下种-收获期 

Planting-harvest 
下种时间 

Planting time 降雨量
Rain-

fall/mm 

平均气温
Average 

temperature 
/℃ 

降雨量
Rainfall/mm

平均气温
Average tem-
perature/℃

降雨量
Rain-

fall/mm 

平均气温
Average tem-
perature/℃ 

降雨量
Rain-

fall/mm 

平均气温
Average tem-
perature/℃ 

A1 68.0 18.0 448.4 24.3 663.1 22.9 1179.5 7163.0 

A2 194.6 20.5 276.3 26.8 658.3 22.5 1129.2 6958.3 

A3 221.3 21.3 284.0 26.9 636.5 22.4 1141.8 6657.9 

A4 207.1 23.4 372.8 27.0 573.0 22.3 1152.9 6377.4 

A5 206.8 26.7 411.5 27.2 386.2 21.9 1004.5 6038.4 

A6 209.7 24.7 278.8 28.5 386.2 21.5 874.7 5593.2 

A7 78.8 27.3 288.3 29.7 370.0 20.3 737.1 5228.1 

B1 92.3 18.9 397.1 22.5 793.8 23.2 1283.2 6978.2 

B2 80.0 18.9 470.3 22.4 677.8 23.2 1228.1 6692.1 

B3 58.1 20.6 547.2 23.6 604.0 22.9 1209.3 6405.3 

B4 81.8 20.2 624.4 24.3 441.9 22.8 1148.1 6074.0 

B5 151.9 20.9 757.3 25.9 204.2 22.6 1113.4 5759.3 

B6 211.4 22.5 602.3 27.0 204.2 22.4 1017.9 5450.1 

B7 180.3 26.4 520.1 28.0 157.7 21.1 858.1 5147.7 

 
随着下种时间的延后，降雨量呈现逐渐减少的趋

势。从温度方面看，下种-出苗期、出苗-茎伸长

期都是下种时间越早平均气温越低，下种时间推

迟平均气温越高。对于茎伸长-收获期，则呈现下

种时间越早平均气温越高的趋势。试验表明：较

高的温度和较多降雨量有利于甘蔗出苗和茎伸

长，尤其在茎伸长-收获期，较高温度配合充沛降

雨量有利于甘蔗产量的提高。 
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2.4  不同下种时间甘蔗产量结构分析 

由表 4 可知，随着下种时间推迟，甘蔗各品种

茎长逐渐变短，A1、B1 下种时间各品种茎长范围为 

178~227 cm，A7、B7 下种时间各品种茎长范围为

76~145 cm；A1、B1 下种时间各品种茎粗范围为

27.6~30.3 mm，A7、B7 下种时间各品种茎粗范围为 
 

表 4  不同下种时间甘蔗产量结构分析 
Tab. 4  Analysis of yield structure in sugarcane planted at different times 

下种时间 
Planting time 

品种 
Varieties 

茎长 
Stalk length/cm 

茎粗 
Stalk thickness/mm

单茎重 
Stalk weight/kg

甘蔗理论产量  
Theoretical cane 

yield/(t·hm2) 

相比常年产量 
Yield over common 

production/% 

A1 ROC22 227a 27.6b 1.30a 104.10a 39 

 GT42 208b 30.3a 1.23a 96.00a 28 

 GL05136 222a 27.8b 1.42a 99.45a 33 

B1 ROC22 195a 29.8a 1.37a 96.00a 28 

 GT42 189a 29.4a 1.14b 79.80b 6 

 GL05136 178a 30.0a 1.05b 76.65b 2 

A2 ROC22 212a 26.3b 1.26a 98.40a 31 

 GT42 185b 28.9a 1.08a 81.00a 8 

 GL05136 187b 28.9a 1.23a 86.10a 15 

B2 ROC22 197a 25.5c 1.15a 74.85a 0 

 GT42 181b 28.2a 1.12ab 72.90a –3 

 GL05136 190a 27.4b 1.04b 78.00a 4 

A3 ROC22 180a 27.6b 1.16a 87.00a 16 

 GT42 170b 29.3a 1.02a 79.65a 6 

 GL05136 181a 28.3ab 1.15a 80.55a 7 

B3 ROC22 170b 28.9a 1.12a 61.65b –18 

 GT42 168b 30.4a 1.17a 62.10b –17 

 GL05136 200a 30.3a 1.22a 85.50a 14 

A4 ROC22 181a 29.5b 1.23a 73.80a –2 

 GT42 170a 31.4a 1.11a 77.70a 4 

 GL05136 178a 30.6ab 1.18a 70.80a –6 

B4 ROC22 171a 29.0a 1.24a 86.85a 16 

 GT42 146b 29.4a 1.03b 67.05b –11 

 GL05136 157ab 29.2a 1.00b 85.05a 13 

A5 ROC22 164a 25.4b 0.81ab 60.75ab –19 

 GT42 140b 25.4b 0.65b 47.40b –37 

 GL05136 173a 26.8a 0.97a 67.95a –9 

B5 ROC22 145a 28.8a 0.91a 68.25a –9 

 GT42 131a 30.7a 0.93a 55.80b –26 

 GL05136 137a 27.9a 0.92a 73.65a –2 

A6 ROC22 156a 25.0b 0.82a 57.45a –23 

 GT42 118c 24.9b 0.55c 41.25c –45 

 GL05136 128b 26.2a 0.71b 49.65b –34 

B6 ROC22 158a 30.0a 1.03a 56.70b –24 

 GT42 119b 30.3a 0.82b 45.15b –40 

 GL05136 119b 30.0a 0.82b 61.50a –18 

A7 ROC22 145a 26.9b 0.85a 63.75a –15 

 GT42 108c 26.8b 0.61c 42.75c –43 

 GL05136 114b 30.0a 0.73b 54.75b –27 

B7 ROC22 76b 21.5b 0.26b 19.50b –74 

 GT42 76b 23.7ab 0.29b 18.90b –75 

 GL05136 96a 24.5a 0.45a 36.00a –52 

注：不同小写字母表示处理间差异显著（P<0.05）。 
Note: Different lowercase letters indicate significant difference among treatments (P<0.05). 
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21.5~30.0 mm；单茎重呈现变小的趋势，A1、B1 下

种时间各品种单茎重范围为 1.05~1.42 kg，A7、B7

下种时间各品种单茎重范围为 0.26~ 0.85 kg；从理

论产量看，随着种植时间的延迟，甘蔗产量也呈

现减少的趋势，A1、B1 下种时间各品种理论产量为

76.65~104.10 t/hm2，A7、B7 下种时间各品种理论产

量为 18.90~63.75 t/hm2，理论产量下降明显。 

从品种茎长来看，2021 年，A3、A5 下种时间

品种 GL05136 茎长最长，其余下种时间均是

ROC22 最长；2022 年，B3、B7 下种时间品种

GL05136 茎长最长，其余下种时间均是 ROC22

茎长最长。各下种时间品种茎长比较：ROC22> 

GL05136>GT42。 

从品种茎粗来看，2021 年，A5、A6、A7 下种

时间品种 GL05136 茎粗最粗，其余下种时间均是

品种 GT42 茎粗最粗；2022 年，B1、B7 下种时间

品种 GL05136 茎粗最粗，其余各下种时间也均是

品种 GT42 茎粗最粗。各下种时间品种茎粗比较：

GT42>GL05136>ROC22。 

从单茎重来看，2021 年，A1、A5 下种时间品

种 GL05136 单茎重最高，其余下种时间均是品种

ROC22 单茎重最高；2022 年，B3、B7 下种时间品

种 GL05136 单茎重最高，其余下种时间也均是品

种 ROC22 单茎重最高。各下种时间品种单茎重比

较：ROC22>GL05136>GT42。 

从理论产量来看，2021 年，除下种时间 A4、

A5 外，其余下种时间均是品种 ROC22 理论产量

最高；2022 年，B1、B4 下种时间品种 ROC22 理

论产量最高，其余下种时间均是品种 GL05136 理

论产量最高。各下种时间品种理论产量比较：

ROC22>GL05136>GT42。 

理论产量与当地常年甘蔗产量比较（当地常

年甘蔗产量数据来源于沙塘镇统计站，产量为

75.0 t/hm2），A1 和 B1 下种时间甘蔗产量与本地

常年平均产量相比均偏高，其中 2021、2022 年分

别比常年产量偏高 28%~39%和 2%~28%；A7 和

B7 下种时间甘蔗产量与本地常年平均产量相比均

显著偏低，其中 A7、B7 下种时间甘蔗产量比常年

产量分别偏低 15%~43%和 52%~75%，产量显著

下降。 

3  讨论 

通过在广西柳州沙塘国家农业气象试验站开

展 2021、2022 年每年 7 期的 3 个甘蔗品种甘蔗分

期下种田间试验以及 2023 年 2 期的验证试验，利

用 2021、2022 年比较典型的夏秋高温干旱气候年

景，以及 2023 年比较正常的气候年景，研究夏秋

高温干旱等气象条件对不同下种时间甘蔗产量性

状的影响，结果表明： 

（1）在当地条件下，甘蔗种植时间越早，相

应的出苗和茎伸长时间越早，整个生长期越长。

不同下种时间的甘蔗，在 10 月以后气温凉爽、昼

夜温差加大，甘蔗生长放缓，糖分快速积累，甘

蔗蔗糖分增加。 

（2）不同下种时间甘蔗的生长与降雨量和温

度有关。较高的温度和降雨条件有利于甘蔗的出

苗和茎伸长，特别是在茎伸长至收获期，较高的

温度和降雨量有利于提高甘蔗产量。 

（3）在夏秋高温干旱的气候年景条件下，随

着下种时间的延迟，甘蔗各生长期相应延迟，生

长期之间间隔时间缩短，在收获期甘蔗茎长、茎

粗、单茎重、理论产量呈现下降的趋势。 

（4）在 3 月种植新植蔗，甘蔗产量在 76.65~ 

104.10 t/hm2 之间，甘蔗能利用春季较为充沛的降

雨和适宜的温度获得较为健壮的植株，在一定程

度上缓解夏秋高温干旱对甘蔗生长的影响，获得

比较稳定和较高的产量；在 4—5 月期间种植新植

蔗，受夏秋干旱影响较大，甘蔗产量显著下降。 

（5）甘蔗品种 ROC22、GL05136 在茎长、单

茎重、产量方面比品种 GT42 要高，但是在茎粗

方面，品种 GT42 比 ROC22、GL05136 茎粗要粗；

从产量性状分析，品种 ROC22、GL05136 抗旱性

较强。 

下种时间的延迟会导致甘蔗生长期的缩短，

造成甘蔗产量一定下降，但不是主要的原因，主

要原因是在甘蔗茎伸长期，遭遇到高温干旱的影

响，造成产量显著下降。本项目组在比较正常气

候年景的 2023 年进行了甘蔗验证试验，即分别在

2023 年 3 月 1 日下种和 5 月 31 日下种，收获期

在 2024 年 1 月 10 日，3 个甘蔗品种 ROC22、GT42、

GL05136 平均产量分别为 100.71 t/hm2（3 月 1 日

下种）、86.22 t/hm2（5 月 31 日下种），均能获

得较高的甘蔗产量，比 2021、2022 年 A1、B1，

平均产量 99.85 t/hm2、 84.15 t/hm2 分别提高

0.86%、19.7%；比 2021、2022 年 A7、B7，平均

产量 53.75 t/hm2、24.80 t/hm2 分别提高 60.4%、

239.3%。2023 年 7—10 月为比较正常的气候年景，

在甘蔗茎伸长期气象条件比较适宜，平均气温为



第 1 期 吴炫柯等：夏秋高温干旱对不同下种时间甘蔗产量性状的影响 141 

26.6 ℃，比历年偏高 0.4 ℃，降雨量为 479.2 mm，

比历年稍偏少 3.1%，夏秋季节降雨比较均匀，没

有出现明显的夏秋干旱，比较适宜的温度和均衡

的降雨有利于甘蔗的生长和产量的稳定提高。验

证试验结果表明：在正常的气候年景条件下，即

使甘蔗下种时间延迟，利用比较好的水分、温度

气象条件，甘蔗也能获得较高的产量。由于甘蔗

下种时间延迟，引起生长期缩短，导致甘蔗产量

下降，但是对于夏秋干旱年景的 2021 年和 2022

年，导致甘蔗产量下降十分显著，而对于比较正

常气候年景的 2023 年，导致甘蔗产量下降并不显

著；说明下种时间的延迟导致甘蔗生长期的缩短，

会造成甘蔗产量一定下降，但是甘蔗产量的主要

波动是高温干旱造成。 

2021 年和 2022 年典型的夏秋高温干旱年份，

A1 和 B1 种植的甘蔗理论产量能够达到 76.65~ 

104.10 t/hm2，获得比较高的产量，种植时间都比

当地历年种植时间偏早（据沙塘国家农业气象试

验站统计，当地历年新植蔗平均下种时间为 3 月

22 日），由于种植时间早，甘蔗出苗、茎伸长时

间相应提前，能够利用前期比较适合的光温水条

件，在夏秋季干旱来临之前，甘蔗植株能够长高

长壮，特别是根系下扎较深，增强甘蔗的抗旱能

力，利于甘蔗产量的形成。2021 年和 2022 第 5~7

期，随着甘蔗种植时间的推迟，产量逐渐降低，

其主要原因是在甘蔗茎伸长期受到高温干旱的影

响，甘蔗受害加重，甘蔗植株生长缓慢，植株矮

小，根系较浅，抗旱能力较弱，部分植株或叶片

干枯死亡，不利于甘蔗生长和产量的提高，造成

甘蔗减产严重。通过分期下种试验，说明在广西

气候背景条件下，选择适宜的下种时间，可以避

免或明显减轻高温干旱极端灾害性天气对甘蔗生

产及产量的影响。 

在甘蔗品种抗旱比较上，综合来说，ROC22、

GL05136 这 2 个甘蔗品种在茎长、单茎重和产量

方面比 GT42 有优势，但是在茎粗方面 GT42 比

ROC22、GL05136 有优势。ROC22 和 GL05136

产量比较，在偏早和正常下种期内，ROC22 相对

GL05136 产量更高，在偏晚下种期内，则 GL05136

产量比 ROC22 高，说明 ROC22 在整个生长期具

有出苗早，长势旺，茎长、单茎重高，全生育期

抗旱能力强的特点，GL05136 则具有部分生长期

抗旱能力强的特点，特别是夏秋季高温干旱条件

下，GL05136 具有较好的抗旱能力，与李晓君等[14]

的研究一致。柳州蔗区地处于广西蔗区北面，在

甘蔗工艺成熟期还易受到霜冻、低温冷害的影响，

造成甘蔗叶片枯萎、蔗芽和生长点冻坏、茎杆坏

死以致蔗糖含量、甘蔗产量下降，受害的甘蔗还

会影响甘蔗的留种以及第二年宿根蔗的发株情

况，ROC22 和 GT42 的耐寒性相对 GL05136 较差

些，易受到霜冻和低温冷害的影响。 

综上所述，随着人类活动的影响，全球气候

变暖加剧，极端天气频发，根据中国气候变化蓝

皮书报告（2022），未来极端高温天气将会进一

步加剧[15]，在高温干旱灾害日益加剧的情况下，

加强甘蔗防旱抗旱减灾研究尤其重要。广西春植

甘蔗种植时间大约是 2—4 月，主要种植在旱坡

地，土壤浅薄，保水、保肥能力较差[16]，夏秋季

高温干旱极易影响甘蔗正常生长造成甘蔗减产甚

至绝收，为了应对夏秋高温干旱对生长和甘蔗产

量的影响，春种甘蔗应选择抗旱性较强的甘蔗品

种，尽量适时提早种植，最好在 2—3 月种植并加

盖地膜，及时做好甘蔗防寒工作，利用春季温暖

湿润的季节早生快长，加快甘蔗生长进度，获得

较长的生长时间，在夏秋干旱来临之前，甘蔗能

够获得健壮的植株，进一步提高甘蔗抗旱能力，

最终提高甘蔗产量。 
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