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摘  要：广西地跨南亚热带和中亚热带，北回归线横贯中部，属亚热带季风气候区，孕育了丰富的野生甘蔗种质资源。

2016—2023 年，广西农业科学院甘蔗研究所组织考察队对广西河八王种质资源开展系统调查和收集工作，考察队在广

西 8 个地级市 18 个县（市、区）43 个乡镇共收集到河八王种质资源 58 份。调查结果表明：广西河八王种质资源主要

分布在海拔 60.0~602.5 m，北纬 23°08′02″~26°01′43″，东经 107°08′01″~111°32′02″的区域；广西河八王种质资源 20 个

描述型质量性状的遗传多样性指数在 0~1.2044 之间，平均值为 0.5557，其中曝光后节间颜色的多样性最高，木栓较低，

而茎形、气根、水裂 3 个性状无多样性体现；不同收集地区的广西河八王种质资源遗传多样性指数在 0.1040~0.4911 之

间，贺州最高，百色最低；广西河八王种质资源表型性状变异丰富，6 个数量性状的变异系数为 17.3%~53.6%，平均为

34.8%；不同收集地区的广西河八王种质资源变异系数在 29.4%~36.9%之间，河池最大，桂林最小。聚类分析结果显示，

58 份广西河八王种质资源被分为六大类，与地理来源无密切关系，其中第Ⅰ类群中的材料综合性状较好，生物量和品

质性状优良。本次考察收集扩充了广西甘蔗种质资源圃的资源数量，为甘蔗育种和遗传改良提供了优良基因资源。 
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Abstract: Guangxi spans the southern subtropics and central subtropics, with the Tropic of Cancer crossing the central part 

of the province, and belongs to the subtropical monsoon climate zone, which breeds rich wild sugarcane germplasm re-
sources. From 2016 to 2023, Sugarcane Research Institute, Guangxi Academy of Agricultural Sciences organized a team 

of researchers to carry out systematic surveys and collection of Narenga porphyrocoma germplasm resources in Guangxi. 
The team collected a total of 58 copies of N. porphyrocoma germplasm resources in 43 townships of 18 cities and dis-

tricts in Guangxi. The results showed that the N. porphyrocoma germplasm resources in Guangxi were mainly distrib-
uted in the area of 60.0‒602.5 m above sea level, longitude E: 107°08′01″‒111°32′02″, latitude N: 23°08′02″‒26°01′43″. 

The genetic diversity indices of the 20 descriptive quality traits of N. porphyrocoma germplasm resources in Guangxi 
ranged from 0 to 1.2044, with a mean value of 0.5557, in which the diversity of the color of the internodes after expo-
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sure was the highest, that of the cork was lower, and the diversity of the three traits of stem shape, aerial roots and water 

splitting was not reflected; the genetic diversity indices of N. porphyrocoma germplasm resources in Guangxi of the 
different collection areas ranged from 0.1040 to 0.4911, with Hezhou being the highest and Baise being the lowest. The 

phenotypic traits of N. porphyrocoma germplasm resources in Guangxi were rich in variation, and the coefficients of 
variation for six quantitative traits ranged from 17.3% to 53.6%, with an average of 34.8%; the coefficients of variation 

of N. porphyrocoma germplasm resources in Guangxi from different collection areas ranged from 29.4% to 36.9%, with 
Hechi being the largest and Guilin being the smallest. The results of cluster analysis showed that the 58 N. porphyro-

coma germplasm resources in Guangxi were classified into six major groups, but were not closely related to the geo-
graphical origin, in which the materials in the first major group had better overall traits and excellent biomass and qual-

ity traits. The collection expanded the number of resources in Guangxi Sugarcane Germplasm Repository and would 
provide excellent genetic resources for sugarcane breeding and genetic improvement. 

Keywords: Narenga porphyrocoma; sugarcane; germplasm resources; phenotypic traits; identification and evaluation; 
genetic diversity 
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种质资源是甘蔗育种的物质基础，甘蔗种质

改良和突破性育种所取得的巨大成就主要依赖于

种质资源的发掘和利用程度[1]，大量甘蔗种质材

料的保育、开发研究为培育新的优异商业品种提

供了良好的遗传材料。河八王[Narenga porphy-

rocoma (Hance) Bor]又名草鞋密，是禾本科甘蔗亚

族河八王属的多年生植物，染色体数 2n=30，主

要分布在我国江苏、江西、广东、广西、四川等

省（区）[2]，具有耐旱耐瘠、分蘖力强、抗黑穗

病、抗赤腐病等优良性状，是甘蔗抗黑穗病育种

良好基因源材料。河八王须根坚韧粗壮，具有防

风固沙和减少水土流失的作用[3]。河八王具有优

秀的固氮能力，是氮高效利用的重要材料[4]。河

八王纤维素含量高，生物质产量大，具有较高的

生物质能转化潜力，是一种潜在的能源植物[5]。

李海碧等[6]通过对河八王转录组研究发现，河八

王转录组具有丰富的 SSR 和 SNP 位点，具有较高

的遗传多态性。刘昔辉等[7]利用 AFLP 标记对 15

份广西河八王进行遗传多样性分析，结果显示河

八王无性系的聚类与地域有一定程度的关系。段

维兴等[8-10]通过甘蔗与河八王杂交获得 F1 和 BC1

代的抗黑穗病甘蔗亲本，探明了杂交后代 F1、

BC1、BC2 的染色体遗传方式。以上研究表明，河

八王相比其他甘蔗近缘属植物具有更高的利用潜

力，遗传多样性丰富，是一种具有极高生态和经

济价值的生物质资源。 

广西地处中国地势第二级阶梯中的云贵高原

东南边缘，地势由西北向东南倾斜，四周山地围

绕，呈盆地状，也是中国降水量最丰富的地区之 

一，年降水量均在 1070 mm 以上，年均气温 16.0~ 

23.0 ℃[11-12]，属亚热带季风气候和热带季风气候，

孕育了丰富的甘蔗野生种质资源[13]。为探明广西

河八王种质资源分布概况，丰富广西甘蔗种质资

源圃的资源数量与遗传多样性，广西农业科学院

甘蔗研究所组织考察队在广西开展河八王种质资

源的系统调查与采集，对其主要表型性状的相关

性和遗传多样性进行分析，以期挖掘到具有育种

潜力的种质材料，为甘蔗育种和遗传改良提供优

异亲本。 

1  材料与方法 

1.1  材料 

2016—2023 年，广西农业科学院甘蔗研究所

组织考察队在广西全区范围内 14 个地级市 75 个

县（市、区）开展甘蔗种质资源系统调查与收集。

资源采集方法：运用 GPS 仪记录采集资源的经纬

度、海拔等地理信息。在调查采集过程中，填写

《甘蔗及其近缘属野生种质资源调查采集表》，包

括采集日期、采集人、采集编号、种质类型、采

集地点、地理信息、种质群落、伴生植物、土壤

类型、物候期等信息。采集植株特性图片，挖掘

带土的地下根茎，与带采集编号的标签一起放入

样品袋。每隔 2 d 将样品邮寄回广西甘蔗种质资源

圃，并种植在野生资源保育水泥框（直径×深度= 

70 cm×60 cm）内。 
1.2  方法 

在河八王资源开花期调查表型性状，随机选

取 5 条测定其数量性状和质量性状，测定方法参

照《甘蔗种质资源描述规范》[14]。6 个数量性状
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包括正 1 叶长度、正 1 叶宽度、株高、节间长度、

茎径、锤度。使用卷尺测量正 1 叶的叶长和叶宽，

节间长度；使用塔尺测量株高；使用游标卡尺测

量茎径；使用锤度计测量锤度。质量性状包括蒲心、

空心、57 号毛群、蜡粉带、茎形等 20 个性状。 

1.3  数据处理 

运用 Excel 2019 软件对调查数据进行整理与

分类。采用 SPSS 26 软件对数量性状进行变异系

数（CV）分析，描述 6 个数量性状的离散程度，

采用 Shannon-Wiener 多样性指数（ Shannon- 

Wiener diversity index, H′）进行遗传多样性评价，

其计算公式 H′＝ΣPiLnPi，式中 Pi 为某性状第 i

个代码值出现的频率，Ln 表示自然对数[15]。使用

DPS 9.01 软件采用非加权配对算术平均法绘制聚

类关系图，并使用 MEGA 11 软件对聚类关系图进

行美化。 

2  结果与分析 

2.1  广西河八王种质资源地理分布概况 

经考察和收集，在广西贺州市富川瑶族自治

县、钟山县，柳州市鹿寨县、融安县、融水苗族

自治县、柳城县，河池市环江毛南族自治县、罗

城仫佬族自治县、金城江区，桂林市永福县、阳

朔县、平乐县、兴安县、全州县，梧州市苍梧县，

贵港市桂平市，来宾市忻城县，百色市田东县等

18 个县（市、区）43 个乡镇采集到 58 份河八王

种质资源（表 1）。地理水平分布表明，广西河八

王种质资源主要分布在海拔 60.0~602.5 m，北纬

23°08′02″~26°01′43″，东经 107°08′01″~111°32′02″。

采集地生态环境主要在沼泽地、公路旁、草地、

田间（图 1）。在自然条件下，广西河八王叶片存

在一定程度的感病现象，主要为轮斑病、褐条病、

眼点、叶焦和白疹等。 

 
表 1  广西河八王种质资源采集和分布概况 

Tab. 1  Collection and distribution of N. porphyrocoma germplasm resources in Guangxi 

样本编号 
Sample No. 

采集地点 
Collection site 

海拔 
Altitude/m

经度 
Longitude/E

纬度 
Latitude/N

生境 
Habitat 

种质群落 
Germplasm 
community 

自然感病 
Naturally in-
fected disease

2016HBW010 贺州市富川瑶族自治县葛坡镇 316.4 111°17′39″ 25°00′14″ 水库旁 群生 轮斑 

2016HBW011 贺州市富川瑶族自治县麦岭镇 364.2 111°25′31″ 25°01′01″ 公路旁 散生 无 

2016HBW012 贺州市富川瑶族自治县麦岭镇 387.5 111°19′44″ 25°05′05″ 公路旁 散生 无 

2016HBW013 贺州市富川瑶族自治县麦岭镇 377.7 111°19′57″ 25°07′48″ 草地 散生 无 

2016HBW014 贺州市富川瑶族自治县古城镇 194.3 111°20′00″ 24°47′12″ 草地 散生 轮斑 

2016HBW015 贺州市富川瑶族自治县福利镇 226.0 111°21′46″ 24°52′21″ 农田 散生 无 

2018HBW001 柳州市鹿寨县寨沙镇 125.1 109°57′32″ 24°26′07″ 沟底 散生 轮斑 

2018HBW002 柳州市鹿寨县寨沙镇 149.9 109°56′48″ 24°30′44″ 公路旁 散生 轮斑 

2018HBW003 柳州市鹿寨县鹿寨镇 124.6 109°43′55″ 24°33′22″ 公路旁 群生 褐条 

2018HBW004 柳州市鹿寨县平山镇 139.6 109°36′27″ 24°40′28″ 公路旁 散生 褐条 

2018HBW005 柳州市鹿寨县黄冕镇 111.5 109°51′40″ 24°43′00″ 田埂 散生 眼点 

2018HBW006 桂林市永福县三皇镇 263.5 109°40′30″ 24°59′24″ 公路旁 散生 轮斑 

2018HBW007 桂林市永福县三皇镇 206.8 109°38′52″ 24°51′48″ 溪边 散生 轮斑 

2018HBW008 桂林市永福县罗锦镇 150.3 110°05′38″ 25°02′37″ 田边 散生 无 

2018HBW009 桂林市永福县苏桥镇 144.5 110°03′48″ 25°05′28″ 田边 散生 褐条 

2018HBW010 河池市环江毛南族自治县洛阳镇 228.6 108°14′59″ 25°04′19″ 农田 散生 轮斑 

2018HBW011 河池市环江毛南族自治县洛阳镇 243.5 108°13′21″ 25°07′59″ 农田 散生 无 

2018HBW012 河池市环江毛南族自治县川山镇 269.3 108°05′40″ 25°07′12″ 农田 散生 无 

2018HBW013 柳州市融安县桥板乡 602.5 109°33′23″ 24°52′39″ 田间 群生 褐斑 

2018HBW014 柳州市融安县桥板乡 468.4 109°33′01″ 24°52′02″ 田边 群生 无 

2018HBW015 柳州市融安县桥板乡 453.9 109°33′04″ 24°55′03″ 田间 群生 眼点、轮斑 

2018HBW016 柳州市融安县桥板乡 324.6 109°31′30″ 25°01′34″ 田埂 群生 无 
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续表 1  广西河八王种质资源采集和分布概况 
Tab. 1  Collection and distribution of N. porphyrocoma germplasm resources in Guangxi (continued) 

样本编号 
Sample No. 

采集地点 
Collection site 

海拔 
Altitude/m

经度 
Longitude/E

纬度 
Latitude/N

生境 
Habitat 

种质群落 
Germplasm 
community 

自然感病 
Naturally in-
fected disease

2018HBW017 柳州市融安县泗顶镇 273.4 109°30′12″ 25°03′04″ 溪边 群生 轮斑 

2018HBW018 柳州市融安县长安镇 119.2 109°24′49″ 25°12′34″ 田埂 群生 轮斑 

2018HBW019 柳州市融安县大坡乡 126.5 109°27′46″ 25°12′09″ 公路旁 群生 无 

2018HBW020 柳州市融安县长安镇 117.9 109°23′19″ 25°09′42″ 田埂 群生 轮斑 

2018HBW021 柳州市融安县浮石镇 114.2 109°20′25″ 25°05′26″ 公路旁 群生 轮斑 

2018HBW022 柳州市融安县大良镇 206.7 109°19′02″ 24°54′29″ 田埂 群生 无 

2018HBW023 柳州市融安县浮石镇 147.4 109°41′31″ 25°07′40″ 草地 散生 无 

2018HBW024 柳州市融水苗族自治县永乐镇 167.3 109°09′16″ 25°00′20″ 公路旁 散生 无 

2019HBW001 河池市罗城仫佬族自治县东门镇 316.7 108°53′17″ 24°46′11″ 农田 散生 无 

2019HBW002 河池市罗城仫佬族自治县小长安镇 100.6 109°01′29″ 24°53′09″ 农田 散生 无 

2019HBW003 河池市罗城仫佬族自治县黄金镇 109.8 108°57′56″ 24°55′54″ 农田 散生 无 

2019HBW004 河池市罗城仫佬族自治县黄金镇 119.7 108°57′50″ 24°56′11″ 农田 散生 无 

2019HBW005 河池市罗城仫佬族自治县东门镇 275.1 108°54′04″ 24°50′34″ 农田 群生 无 

2019HBW006 河池市罗城仫佬族自治县东门镇 206.7 108°54′05″ 24°53′00″ 农田 散生 叶焦 

2019HBW007 河池市罗城仫佬族自治县天河镇 218.2 108°42′59″ 24°44′29″ 草地 散生 褐条 

2019HBW008 河池市罗城仫佬族自治县四把镇 283.8 108°45′28″ 24°43′40″ 农田 散生 无 

2019HBW009 柳州市柳城县冲脉镇 229.0 108°57′12″ 24°37′38″ 湖边 群生 无 

2019HBW010 柳州市柳城县冲脉镇 227.0 108°57′12″ 24°37′38″ 湖边 群生 无 

2019HBW021 河池市金城江区五圩镇 299.1 107°53′06″ 24°32′50″ 农田 散生 无 

2019HBW022 河池市金城江区五圩镇 332.8 107°52′58″ 24°32′05″ 农田 散生 无 

2019HBW023 河池市金城江区河池镇 262.7 107°52′15″ 24°39′13″ 草地 群生 褐条 

2019HBW031 桂林市阳朔县兴坪镇 157.3 110°31′57″ 24°53′40″ 农田 群生 无 

2019HBW032 桂林市平乐县桥亭镇 153.5 110°48′22″ 24°31′19″ 农田 散生 无 

2020HBW001 贵港市桂平市大湾镇 39.0 109°55′13″ 23°08′02″ 田间 群生 无 

2020HBW002 来宾市忻城县思练镇 268.0 108°56′15″ 24°02′44″ 田间 散生 无 

2020HBW005 桂林市兴安县崔家乡 248.1 110°40′33″ 25°32′00″ 农田 群生 无 

2020HBW006 桂林市兴安县高尚镇 258.9 110°35′25″ 25°26′21″ 农田 群生 轮斑 

2020HBW007 桂林市兴安县严关镇 197.1 110°32′07″ 25°36′30″ 农田 群生 无 

2020HBW008 桂林市全州县全州镇 158.2 111°01′38″ 25°57′27″ 农田 群生 白疹 

2020HBW009 桂林市全州县龙水镇 174.7 110°59′15″ 26°01′43″ 农田 群生 无 

2020HBW010 桂林市全州县凤凰镇 175.1 110°54′09″ 25°49′22″ 农田 群生 无 

2020HBW011 贺州市钟山县钟山镇 148.8 111°17′14″ 24°37′03″ 农田 群生 无 

2020HBW012 贺州市钟山县燕塘镇 192.2 111°08′34″ 24°29′47″ 农田 群生 无 

2020HBW013 梧州市苍梧县沙头镇 60.0 111°32′02″ 23°54′39″ 农田 群生 无 

2023HBW022 百色市田东县印茶镇 358.0 107°08′01″ 23°21′34″ 公路旁 散生 无 

2023HBW023 百色市田东县江城镇 288.0 107°09′22″ 23°21′44″ 公路旁 散生 无 

 

2.2  广西河八王种质资源数量性状的遗传多

样性 

数量性状分析结果显示（表 2），广西河八王

种质资源的数量性状存在较为丰富的遗传变异。

叶长最高为 145.20 cm，最低为 68.00 cm，平均为

110.15 cm；叶宽最高为 4.40 cm，最低为 0.65 cm，

平均为 1.51 cm；株高最高为 298.00 cm，最低为 

61.00 cm，平均为 153.81 cm；茎径最高为 1.28 cm，

最低为 0.12 cm，平均为 0.68 cm；节间长度最高

为 61.00 cm，最低为 7.30 cm，平均为 23.73 cm；

锤度（Bx）最高为 18.80%，最低为 3.00%，平均

11.38%。6 个数量性状的平均变异系数为 34.8%，

变异幅度为 17.3%~53.6%，其中株高、叶宽、节

间长度、锤度具有较大的离散程度，节间长度的 
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图 1  广西河八王生境图像 
Fig. 1  Habitat images of N. porphyrocoma in Guangxi 

 
表 2  广西河八王种质资源数量性状遗传变异分析 

Tab. 2  Genetic variation analysis of quantitative traits of N. porphyrocoma germplasm resources in Guangxi 

性状 Traits 最小值 Min 最大值 Max 均值 Mean 标准差 SD 变异系数 CV/% 

叶长/cm 68.00 145.20 110.15 19.080±2.505 17.3 

叶宽/cm 0.65 4.40 1.51 0.618±0.081 40.9 

株高/cm 61.00 298.00 153.81 53.745±7.057 34.9 

茎径/cm 0.12 1.28 0.68 0.192±0.025 28.3 

节间长度/cm 7.30 61.00 23.73 12.720±1.670 53.6 

锤度/% 3.00 18.80 11.38 3.808±0.500 33.5 

 
变异系数最高（53.6%），叶长的变异系数最低

（17.3%）。结果表明，河八王群体数量性状的遗

传变异主要来自于株高、叶宽、节间长度和锤度，

而叶长和茎径 2 个性状相对稳定。 

2.3  广西河八王种质资源质量性状的遗传多

样性 

由表 3 可知，58 份广西河八王种质资源质量

性状的 Shannon-Wiener 多样性指数在 0~1.2044

之间，平均值为 0.5557。以曝光后节间颜色的多

样性最高（1.2044），多样性较丰富；57 号毛群

（1.1752）、曝光前节间颜色（1.0264）、花序颜色

（1.0160）、芽位（0.9820）、叶姿（0.9394）、蜡

粉带（0.7673）、蒲心（0.7520）、空心（0.6717）、

芽沟（0.6150）等的多样性中等；芽形、根点排

列、生长带形状、花序形状、脱叶性、节间形状

和木栓的多样性水平较低；茎形、气根、水裂等

3 个性状无多样性体现。总体而言，广西河八王

材料的类型主要为无气根，茎形直立，无水裂，

大部分材料表现为无木栓（98.3%），圆筒形节间

（ 98.3%）、难脱叶（ 96.6%）、生长带不突出

（86.2%），无根点（88.0%），无空心（60.3%），

重度蒲心（75.9%），无蜡粉带（50.0%），曝光前

节间为黄色（ 46.6%），曝光后节间为黄绿色

（58.6%）。芽形以三角形（86.2%）为主，上芽

位（56.9%），无芽沟（81.1%）。叶姿挺直叶尖下

垂（56.9%），花序形状以圆锥形（91.4%）为主，

颜色以淡紫（41.4%）和紫红（48.3%）为主，部

分材料未开花。除部分材料无 57 号毛群外，其余

多数材料都有，其中 8.6%毛群少，51.7%毛群多，

13.8%毛群较多。 

2.4  不同收集地区广西河八王种质资源的表

型性状遗传差异 

2.4.1  质量性状的遗传差异  对不同收集地区的

广西河八王种质资源遗传多样性进行比较发现 
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表 3  广西河八王种质资源质量性状遗传变异分析 
Tab. 3  Genetic variation analysis of quality traits of N. porphyrocoma germplasm resources in Guangxi 

分级频率 Frequency/% 性状 
Trait 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

H′ 

花序颜色 6.9 3.4 41.4 48.3           1.0160 

花序形状 6.9 91.4   1.7           0.3359 

蒲心 15.5 1.7 6.9 75.9           0.7520 

57 号毛群 25.9 8.6 51.7 13.8           1.1752 

空心 60.3 39.7               0.6717 

蜡粉带 50.0 48.3 1.7             0.7673 

气根 100.0                 0.0000 

茎形   100.0               0.0000 

木栓 98.3   1.7             0.0861 

根点排列 88.0 10.3 1.7             0.4158 

芽沟 81.1 10.3 8.6             0.6150 

生长带形状   13.8 86.2             0.4013 

脱叶性     3.4 96.6           0.1483 

水裂 100.0                 0.0000 

叶姿   31.0 56.9 12.1           0.9394 

芽形   86.2         8.6   5.2 0.4927 

曝光前节间颜色   46.6 36.2 17.2           1.0264 

曝光后节间颜色   19.0 58.6 5.2   8.6 8.6     1.2044 

芽位   56.9 22.4 20.7           0.9820 

节间形状   98.3     1.7         0.0861 

 
（表 4），除来宾、贵港、梧州的样本量较小外，

其余地区柳州河八王和贺州河八王以 57 号毛群

的多样性最高，桂林河八王以曝光后节间颜色的

多样性最高，河池河八王以蒲心的多样性最高，

百色河八王以空心、根点排列和叶姿的多样性最

高。而花序形状仅在贺州河八王中存在多样性，

木栓仅在桂林河八王中存在多样性。5 个收集地区

河八王平均多样性指数在 0.1040~0.4911 之间，且

以贺州的多样性最大，百色的多样性最小，其次依

次为柳州（0.4668）>桂林（0.4405）>河池（0.3675）。 

2.4.2  数量性状的遗传差异  对不同采集地区广

西河八王种质资源的 6 个数量性状进行比较可知

（表 5），桂林河八王平均株高（164.58 cm）和平

均叶长（117.18 cm）最大，平均叶宽（1.33 cm）

最低；柳州河八王平均节间长度（25.16 cm）最

大，平均叶长（101.45 cm）最低；河池河八王平

均锤度（12.45%）最高；百色河八王平均叶宽（2.00 

cm）最高，平均锤度（6.00%）和平均节间长度

（18.25 cm）最低。从不同收集地区 6 个数量性

状的变异系数来看，叶长的变异系数以贺州

（18.6%）的最大，桂林的（16.2%）最小；叶宽

的变异系数以河池（52.0%）的最大，百色（14.1%）

的最小；株高的变异系数以河池（41.9%）的最大，

桂林（25.0%）的最小；茎径的变异系数以河池

（32.4%）的最大，贺州的最小（15.5%）；节间

长度的变异系数以柳州（63.5%）的最大，百色

（ 29.1% ）的最小；锤度的变异系数以百色

（70.7%）的最大，河池的最小（25.5%）。整体

而言，桂林河八王的节间长度具有较大的遗传差

异，叶长的遗传差异最低但平均叶长最高；柳州

河八王除叶长外其余 4 个数量性状平均值与桂林

河八王差异不大，除锤度外，其他 5 个数量性状

的变异程度均比桂林河八王高；贺州河八王 6 个

数量性状平均值均处于中间水平，叶长的遗传差

异最高；河池河八王株高较低，节间长度变异系

数大，但总体偏低；百色河八王锤度低但有较大

的遗传差异，叶片较宽但遗传差异较小，节间较

短且遗传差异也较小。 
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表 4  不同采集地区广西河八王种质资源 Shannon-Wiener 多样性指数 
Tab. 4  Shannon-Wiener diversity index of N. porphyrocoma germplasm resources from different  

collection regions of Guangxi 

H′ 性状 
Trait 桂林 Guilin 柳州 Liuzhou 贺州 Hezhou 河池 Hechi 百色 Baise 

花序颜色 0.5623 0.8785 1.0821 0.6517 0 

花序形状 0 0 0.9743 0 0 

蒲心 0.2358 0.4094 0.3767 0.8982 0 

57 号毛群 0.5376 1.4363 1.3208 0.6559 0 

空心 0.3239 1.1371 0.5623 0.6829 0.6931 

蜡粉带 0.8239 0.6917 0.6931 0.4101 0 

气根 0 0 0 0 0 

茎形 0 0 0 0 0 

木栓 0.2070 0 0 0 0 

根点排列 0 0.5366 0.5623 0 0.6931 

芽沟 0.8675 0 0.7356 0.8921 0 

生长带形状 0.3662 0 0 0 0 

脱叶性 0.2070 0 0 0 0 

水裂 0 0 0 0 0 

叶姿 0.9596 0.7080 0.6615 0.5982 0.6931 

芽形 0.8675 0.3364 0.3767 0.2573 0 

曝光前节间颜色 0.8876 1.0198 0.5623 0.7589 0 

曝光后节间颜色 1.2424 1.0596 0.5623 0.8921 0 

芽位 0.7214 0.9174 0.9743 0.6517 0 

节间形状 0 0.2061 0.3767 0 0 

平均值 0.4405 0.4668 0.4911 0.3675 0.1040 

 
表 5  不同采集地区广西河八王种质资源差异比较 

Tab. 5  Comparison among N. porphyrocoma germplasm resources from different collection regions of Guangxi 

叶长  
Leaf length 

叶宽 
Leaf width 

株高 
Plant height 

茎径 
Stalk diameter 

节间长度 
Internode length 

锤度 
Brix 采集地区 

Collection 
region 均值

Mean/cm 
变异系数

CV/% 
均值

Mean/cm 
变异系数

CV/% 
均值 

Mean/cm
变异系数

CV/%
均值

Mean/cm
变异系数

CV/%
均值

Mean/cm 
变异系数

CV/% 
均值

Mean/cm

变异系

数 CV/%

桂林 117.18 16.2 1.33 31.3 164.58 25.0 0.64 19.4 24.12 50.6 11.25 34.1 

柳州 101.45 17.9 1.36 35.3 161.11 27.0 0.70 27.4 25.16 63.5 11.72 30.8 

贺州 112.73 18.6 1.64 33.7 144.13 40.7 0.78 15.5 24.66 37.3 11.68 36.0 

河池 113.43 16.4 1.76 52.0 141.84 41.9 0.55 32.4 21.45 52.9 12.45 25.5 

百色 101.50 17.4 2.00 14.1 148.50 39.5 0.51 29.2 18.25 29.1 6.00 70.7 

 
2.5  聚类分析 

基于 6 个数量性状，对 58 份广西河八王种质

资源进行聚类分析（图 2）。结果显示，58 份广西

河八王材料之间的遗传距离变幅为 0.70~5.74，其

中，2018HBW019 与 2018HBW020 之间的遗传距

离最小（0.70），2016HBW010 与 2019HBW021

之间的遗传距离最大（5.74）。当遗传距离为 3.44

时，58 份广西河八王材料被划分为六大类群（表

6）。第Ⅰ类群包含 47 份河八王材料，其中 2 份来

自百色，1 份来自贵港，12 份来自桂林，14 份来

自河池，8 份来自贺州，1 份来自来宾，9 份来自

柳州。从类群特征上分析，第Ⅰ类群在全部类群



第 1 期 宗文一等：广西河八王种质资源考察收集与鉴定评价 101 

中的节间长度和叶长相对较长，分别为 24.69、

109.10 cm。第Ⅱ类群仅包含 1 份来自柳州的河八

王材料，第Ⅱ类群在全部类群中的株高和锤度最

高，分别为 254 cm 和 18.80%，叶宽相对较长，

为 2.22 cm。第Ⅲ类群包含 7 份河八王资源，均来

自柳州，第Ⅲ类群在全部类群中节间长度及锤度

相对较高，分别为 24.07 cm 和 12.06%，茎径最细，

为 0.57 cm。第Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ类群均只包含 1 份河八

王资源，其中第Ⅳ、Ⅴ类群的河八王资源来自柳

州，第Ⅵ类群的来自梧州，第Ⅳ、Ⅴ类群在全部

的河八王材料中茎径最粗，为 0.80 cm，第Ⅳ类群

在 全 部 的 河 八 王 材 料 中 节 间 长 度 最 长 ， 为

30.00 cm，第Ⅴ类群在全部的河八王材料中叶长

最长，为 136.00 cm，锤度最低，为 8.80%，第Ⅵ

类 群 在 全 部 的 河 八 王 材 料 中 叶 宽 最 大 ， 为

4.40 cm，株高最低，为 61.00 cm。聚类结果表明，

材料的类群划分与地理分布无明显联系，但也有

少数来源相同的材料优先聚在一起，如第Ⅲ类的

7 份材料均来自柳州。第Ⅱ、Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ类群由

于仅包含 1 份材料，参考价值低，对比第Ⅰ类群

和第Ⅲ类群，除锤度外，第Ⅰ类群均高于第Ⅲ类

群，综合性状较好，但其他四大类群材料在一些

数量性状上均有明显的优势，有一定的育种利用

价值，可作为特殊材料进行甘蔗育种。 

3  讨论 

遗传多样性与环境多样性共同决定了植物表

型性状多样性，对表型性状的研究可以从整体上

了解研究对象的多样性程度[16]。近年来，育种进

程的加速使甘蔗杂交育种集中使用少数性状优

良的亲本，从而大大降低了甘蔗种质基因的遗传

多样性，导致新培育的甘蔗品种在有利性状上的

变异幅度降低，甚至可能已达到了某种程度的极

限[17-19]。甘蔗种质资源不仅是甘蔗原始科技创新

和现代甘蔗种业发展的物质基础，也是保障国家

食糖安全、促进西南地区农民增收及支撑蔗糖产 
 

 
 

图 2  广西河八王种质资源聚类关系图 
Fig. 2  Cluster relationship diagram of N. porphyrocoma germplasm resources in Guangxi 
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表 6  广西河八王种质资源类群特征分析 
Tab. 6  Analysis of group characteristics of N. porphyrocoma germplasm resources in Guangxi 

种质 
Germplasm 

类群 
Group 

数量 
Number 

叶长 
Leaf length/cm

叶宽 
Leaf width/cm

株高 
Plant height/cm

茎径 
Stalk diameter/cm 

节间长度 
Internode 
length/cm 

锤度 
Brix/% 

Ⅰ 47 109.10 1.53 159.35 0.64 24.69 10.42 

Ⅱ 1 108.00 2.22 254.00 0.78 17.50 18.80 

Ⅲ 7 102.07 1.29 143.11 0.57 24.07 12.06 

Ⅳ 1 118.00 0.90 161.00 0.80 30.00 12.00 

Ⅴ 1 136.00 1.62 238.00 0.80 12.50 8.80 

河八王 

Ⅵ 1 98.50 4.40 61.00 0.48 12.00 11.50 

 

业可持续发展的战略性资源[20]。调查和分析甘蔗

种质资源的表型性状，既是种质资源研究的首要

工作，也是甘蔗育种的基础性工作[21]。河八王属

包含 2 个种，金猫尾[Narenga fallax (Balansa) Bor.]

与河八王，此次收集的 58 份河八王资源分布在广

西 8 个地级市 18 个县（市、区）43 个乡镇，蔡

泽霖等[13]在 1979—1985 年间调查广西野生甘蔗

资源，除桂林市外，其余地级市均采集到河八王

种质资源，在南宁、百色、钦州气候适宜雨水充

足地区生长繁茂，而本次采集仅在贺州市、柳州

市、河池市、桂林市、梧州市、贵港市、来宾市、

百色市采集到河八王，原因可能是随着时间的推

移，人类活动范围增加导致部分河八王生境被破

坏。多数河八王种质资源生长于路边和农田，这

与吴建明等[22]的研究结果一致。杜卫红等[23]通过

分析表明在众多环境因素中海拔对河八王的生长

影响较大，海拔 600 m 范围以内适宜河八王生长。

本次考察采集的河八王种质资源均来自海拔

600 m 范围以内地区，与上述研究结果一致。58

份广西河八王种质资源质量性状的 Shannon- 

Wiener 多样性指数在 0~1.2044 之间，6 个数量性

状 的 平 均 变 异 系 数 为 34.8% ， 变 异 幅 度 为

17.3%~53.6%，表明具有丰富的遗传多样性，与

刘昔辉等[7]的分析结果相近。 

本研究对广西区内不同采集地区的河八王种

质资源表型差异进行比较表明，在柳州市采集的

河八王材料大多属于高大型，而在河池市采集的

河八王材料多为矮小型；在贺州市采集的河八王

材料质量性状多样性丰富，在河池市采集的河八

王材料数量性状变异大。这与黄玉新等[24]对广西

斑茅的研究结果不同，原因可能是不同类型的野

生甘蔗种质资源适宜气候和适宜分布范围有差

异，导致在不同地区采集的河八王资源在株高、

锤度、茎径等指标上出现差异，产生不同程度的

变异从而适应不同的环境。本次采集的河八王种

质资源与徐超华等[25-26]在贵州省黔西南州及云南

采集的甘蔗野生种质资源相比，在节间长度和锤

度等性状有较大的优势，在叶长、叶宽、株高、

茎径等性状上各有优势。本次采集的河八王种质

资源 6 个数量性状的平均变异系数为 34.8%，变

异幅度为 17.3%~53.6%，与王春芳等[27]在云南、

四川、江西、广东、福建、海南、西藏等省（区）

采集的斑茅种质资源相比，叶长、叶宽、茎径、

节间长度、锤度等 5 个数量性状的变异系数更高，

同时平均变异系数高于云南、四川、江西、广东、

海南、西藏等省份，表明本次采集的河八王种质

资源存在较丰富的遗传多样性。 

本研究的聚类结果表明，材料的划分与地理

来源无明显的联系，但也有少部分来源相同的材

料优先聚在一起，这与刘昔辉等[7]的研究结果不

同，但与刘新龙等[28]的研究结果基本相同，原因

在于本研究是基于河八王表型性状数据进行聚类

分析，而刘昔辉等[7]是以 AFLP 标记基因型数据

进行聚类分析，从而导致结果上的差异。另外，

在河八王资源采集过程中，发现 2018HBW019 和

2019HBW023 两份材料的锤度很高，分别达到了

18.80%和 18.50%，这在以往的河八王资源采集中

很少见。本研究通过对采集到的河八王种质资源

进行表型性状评价，已初步筛选出一批综合性状

优良、有育种价值的优异资源，但尚未进一步开

展分子水平和基因水平的优异基因挖掘。 

随着人类活动愈发深入，全球气候发生变化，

许多野生资源的原生境遭到严重破坏，导致野生

资源的分布范围不断变窄，因此，有必要在未采

集的适生地开展更大规模的收集工作[29-30]。本研

究虽采集到广西 8 个市的河八王材料，但各地区

材料主要集中在少数几个县，且缺乏广西另外 6

个地区（玉林市、崇左市、钦州市、南宁市、防城
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港市、北海市）的材料，因此，非常有必要加强对

甘蔗种质资源适生区、富集区的系统调查，并对多

样性丰富的区域进行补充性采集，加快完成我国优

异野生甘蔗种质资源的收集和保护工作。 
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