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摘  要：为了能够客观地筛选出适合我国植胶环境的橡胶树胶木兼优新品种，基于品种比较试验对 4 个国外引进品种

‘热试 09-5’‘热试 09-6’‘热试 09-7’和‘热试 09-10’的产量及副性状进行综合评价。结果表明，4 个参试品种中，

‘热试 09-7’表现出速生性状，4 个参试品种的产量特性不明显，仅‘热试 09-5’在开割第 1 年与对照相当，其他年份

均低于对照。胶乳生理参数分析结果表明，‘热试 09-5’的干胶产量、排胶初速度与对照差异不显著，而蔗糖含量低，

硫醇含量高，认为该品种产胶潜力大，胶乳稳定性好，排胶快，糖利用率高。‘热试 09-6’原生皮厚度较厚，树皮中

乳管列数多，与‘RRIM600’相比，干胶含量、堵塞指数高，排胶初速度和蔗糖含量差异不显著，认为该品种有较好

的产胶潜力，但胶乳代谢强度低，可考虑通过刺激提高代谢强度，达到增产的目的；各参试品种的生胶性能、硫化胶

的物理机械性能及分子量和分子量分布差异分析结果表明，不同指标参数在品种间存在差异，‘热试 09-5’的塑性初

值最低，塑性保持率最大，‘热试 09-6’门尼粘度最高，‘热试 09-5’最低，‘热试 09-7’有较大的重均分子量，呈

现出较好的物理机械性能。在抗逆性表现方面，‘热试 09-5’的风害断倒率最小，‘热试 09-10’最高；抗寒前哨数据

结果表明，在对照品种‘93-114’无寒害发生的情况下，‘热试 09-5’寒害等级为 1.00，‘热试 09-7’为 0.17。综合分

析表明，4 个引进品种的速生性状明显，‘热试 09-6’有较好的产胶潜力，‘热试 09-5’的抗风性优于对照，‘热试

09-7’的寒害适应能力较好。综上表明‘热试 09-6’综合性状较好，适合在海南中西部轻风区生产性试种。 
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Abstract: In order to objectively select new rubber tree clones suitable for China’s rubber planting environment, the 
yield and secondary characters of four introduced clones ‘Reshi 09-5’ ‘Reshi 09-6’ ‘Reshi 09-7’ and ‘Reshi 09-10’ were 

systematically identified and evaluated. The results showed that among the four clones, just ‘Reshi 09-7’ showed 
fast-growing, not yet in yield. Only ‘Reshi 09-5’ was close to the control in the first taping year and was lower in other 

years. The results of latex physiological characteristics showed that, according to good latex stability, fast latex dis-
charge and high sugar utilization rate, ‘Reshi 09-5’ showed good rubber production potential, had higher thiol content 

and lower sucrose content than that of ‘RRIM600’, and there was no significant difference in dry rubber yield and initial 
speed of latex discharge between them. ‘Reshi 09-6’ had higher dry rubber content and plugging index, thicker original 

bark and more latex tubes number than ‘RRIM600’, and there was no significantly differences in initial flow rate and 
sucrose content between them. It was considered that the variety had good rubber production potential, but the metabolic 
intensity of latex was low. It had better potential in latex production, but a low metabolic intensity, so the production 



第 3 期 张晓飞等：4 个引进橡胶树胶木兼优品种比较试验 527 

could be increased by stimulated tapping. The results of raw rubber properties, physical and mechanical properties, mo-

lecular weight and molecular weight distribution of vulcanizates of different varieties showed that there were some dif-
ferences among the four clones. ‘Reshi 09-5’ showed the lowest in plastic initial value and Mooney viscosity, but the 

highest plastic retention rate. ‘Reshi 09-6’ showed the highest Mooney viscosity. According to larger weight-average 
molecular weight, ‘Reshi 09-7’ showed good physical and mechanical properties. In terms of stress resistance perform-

ance, ‘Reshi 09-5’ had the lowest wind damage collapse rate and ‘Reshi 09-10’ had the highest. The results of 
cold-resistant outpost data showed that under the condition of no cold injury in the control clone ‘93-114’, the cold in-

jury grade of ‘Reshi 09-5’ was 1.00, and that of ‘Reshi 09-7’ was 0.17. The comprehensive analysis results showed that 
the fast-growing traits of the four introduced clones were obvious. ‘Reshi 09-6’ had good rubber production potential. 

‘Reshi 09-5’ had better wind resistance than ‘RRIM600’, ‘Reshi 09-7’ had good adaptability in cold damage. Among the 
four clones, ‘Reshi 09-6’ showed better performance in yield, girth growth, latex physiological characteristics and latex 

quality, and suitable to popularize and cultivate in same condition. 

Keywords: Hevea brasiliensis Muell. Arg.; introduced clone; latex production characteristic; dry rubber yield; adapta-
bility 
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天然橡胶是重要的战略物资和工业原料，在

全世界 2500 种以上的产胶植物中，巴西橡胶树

（Hevea brasiliensis Muell. Arg.）是目前商品天然

橡胶的唯一来源，其具有胶乳产量高、质量好，

经济寿命长、采胶容易、胶乳再生快等优点。为

打破帝国主义对新中国的封锁，我国的天然橡胶

产业是在解放初期，在党中央和各级领导的重视

和支持下，通过国外品种引种试种和大面积推广

种植发展起来的，在社会主义建设和国民经济发

展中发挥重要作用，已成为热区的重要支柱产业

之一。为提高单位面积产量，选育适合我国特殊

环境的橡胶树新品种，育种工作者不断总结经验，

在引进国外品种试验的基础上，通过杂交创制，

育成了‘热研 73397’‘热研 879’‘云研 77-2’‘文

昌 11’等高产抗逆新品种，在产量和抗性方面较

国外引进品种均有显著提升，为我国天然橡胶产

业的可持续发展提供了重要保障[1-4]。 

产量育种一直是国际橡胶树育种的首要目

标，我国属非传统植胶区，橡胶树新品种的选育

在产量选择的同时，还要兼顾抗风和抗寒性状。

另外，随着橡胶木材防腐技术的成熟和改性橡胶

木在家具制造业中的良好性能以及全球性的木

材紧缺，橡胶木材的加工利用得到迅猛发展，胶

木兼优品种的选育成为国际橡胶树育种新趋势。

20 世纪末，在植胶条件较好的马来西亚和印度尼

西亚等植胶大国，相继育成胶木兼优品种，引领

世界橡胶树选育种的新方向。其中，马来西亚的

RRIM2000 和 RRIM3000 系列，印度尼西亚的

IRR400 系列成为胶木兼优新品种的代表，这些

品种在不损失产量的条件下，树木茎围增粗较快

且枝下高较高，可较常规品种提早 2~3 a 达到开

割标准，并在木材蓄积量上有明显增加。因此，

选育和推广橡胶树胶木兼优新品种，不仅可以改

变我国天然橡胶业单一产品结构的局面，增强对

市场环境的适应能力，保证我国国民经济和国防

工业发展对天然橡胶的需求，还可以缓解木材供

应的紧张局面，提高产业的经济效益。  

我国在胶木兼优品种的选育研究起步较晚，

于 1996 年开始进行种质材料收集，1998 年进行

了第一次以选育胶木兼优品种为目的的杂交授

粉，2000 年前后从马来西亚引种试种，成功选育

出‘热垦 628’‘热垦 525’‘热垦 523’等 3 个胶

木兼优品种[5-7]，目前仅‘热垦 628’的综合特性

较好，适合在我国植胶区大面积推广种植，但是

其总体水平仍与马来西亚、印度尼西亚等国家的

胶木兼优品种存在较大差距。为加快我国胶木兼

优品种的选育和推广进程，2008 年又通过相关渠

道引进一批国外优良胶木兼优品种，参照橡胶树

育种技术规程，2009 年选取 4 个品种在中国热带

农业科学院试验场橡胶树育种基地进行品种比较

试验。本研究重点对这 4 个橡胶树品种的茎围生

长、抗逆性、产量及胶乳生理特性等进行多年的

综合评价，为下一步橡胶树品种的登记和扩大应

用提供依据。 

1  材料与方法 

1.1  材料 

参试品种为‘热试 09-5’‘热试 09-6’‘热试

09-7’和‘热试 09-10’。 

品种比较试验设在海南省儋州市中国热带农



528 热 带 作 物 学 报  第 44 卷 

业科学院试验场，属热带季风气候，年平均气温

23.7 ℃，≥10 ℃的年活动积温 8430~8690 ℃，年

平均降雨量 1700 mm 以上。试验地为<5°缓坡，

土壤类型为砖红壤，橡胶树种植限制因子为台风。 

抗寒前哨试验设在广西龙州广西南亚热带农

业科学研究所基地，属南亚热带季风气候，年平

均气温 20.8~22.4 ℃，最冷月份低温可达 0 ℃，年

降雨量 1200 mm 以上。试验地为平地，土壤微沙

壤土，肥力中等。 

1.2  方法 

1.2.1  试验设计  品种比较试验于 2009年 7月定

植，以‘RRIM600’为对照，改良对比法设计，

每个品种 3 个小区，每重复（小区）60 株，定植

株行距 3.0 m×7.0 m。 

抗寒前哨试验于 2019 年 6 月定植，以

‘93-114’为对照，随机区组设计，每个品种 3

次重复，每小区 5 株，株行距 1.0 m×1.0 m。 

1.2.2  综合性状测定  （1）茎围生长量测定。定

植后，每年年末用软尺逐株测量距地面 100 cm 处

茎围。 

（2）干胶产量测定。参照《橡胶树育种技术

规程》[8]和《橡胶树割胶技术规程》[9]，测定参试

品种的株次干胶产量。 

（3）抗风性统计。参照《橡胶树栽培技术规

程》[10]，在试验区遭遇风灾后调查受害情况。 

（4）胶乳生理参数的测定。参照肖再云等[11-12]

的方法，在田间测定排胶初速度和胶乳产量，并

计算堵塞指数；采集胶乳样品，测定蔗糖、硫醇 

及无机磷含量。 

（5）树皮显微结构观察。开割后第 2 年，每

个参试品种采集 3 株树干树皮，采用石蜡切片法观

测树皮中石细胞数量、次生乳管列数等性状[13]。 

（6）胶乳加工性能的测定。采集参试品种胶

乳，按照天然生胶加工要求处理样品[14-15]，将最后

得到的 1000 g 干胶送检测机构，测定灰分、总氮、

分子量及分布、塑性初值、塑性保持率、门尼粘度

等生胶指标。样品硫化后，测定 300%定伸应力、

拉伸强度、断裂伸长率、撕裂强度等指标，各品种

的胶乳性能按照相应国家标准进行测试[16-20]。 

（7）抗寒性评价鉴定。参照《橡胶树栽培技

术规程》，统计抗寒前哨点幼龄植株在寒害发生后

的受害情况。 

1.3  数据处理 

采用 Excel 2010 和 SPSS 软件对试验数据进

行统计，并进行差异显著性分析及相关性分析。 

2  结果与分析 

2.1  引进品种的生长及适应性 

2.1.1  茎围生长  茎围生长是评价橡胶树的重要

性状之一，也是胶园开割的主要参考依据。在我

国植胶区，同林段内，芽接树离地 100 cm 处树围

达到 50 cm 即可达到开割标准。由表 1 可知，引

进品种‘热试 09-6’‘热试 09-7’在 2016 年末即

达到开割标准，其他 2 个品种在 2017 年末相继达

标。其中，‘热试 09-7’的年均茎围增粗显著快于

对照。开割后，各品种茎围生长均有所减缓，但

仍快于对照‘RRIM600’，‘热试 09-10’与对照呈

显著差异。 
 

表 1  2016—2021 年不同橡胶树品种的茎围生长量 
 Tab. 1  Stem girth growth of different rubber tree varieties from 2016 to 2021     cm 

品种 
Varity 

2016 2017 2018
开割前年均增粗 

Average girth growth before tapping 
2019 2020 2021

开割后年均增粗 
Average girth growth after tapping 

热试 09-5 49.8a 53.2ab 57.7ab 6.4ab 60.4ab 63.0ab 65.8ab 2.7b 

热试 09-6 50.7a 55.2a 59.3ab 6.6ab 62.3a 64.0a 66.6ab 2.4b 

热试 09-7 51.3a 55.0a 59.9a 6.7a 62.1a 63.8a 66.8ab 2.3b 

热试 09-10 46.9ab 51.6ab 56.6ab 6.3ab 62.3a 65.6a 69.4a 4.3a 

RRIM600 44.3b 48.8b 54.5b 6.0b 56.7b 58.3b 61.6b 2.3b 

注：同列不同小写字母表示品种间差异显著（P<0.05）。 
Note: Different lowercase letters indicate significant differences between varieties (P<0.05). 

 
2.1.2  抗风性  2016 年 10 月 18 日第 21 号台风

“莎莉嘉”在海南省万宁市和乐镇沿海登陆，中

心附近最大风力 14 级（45 m/s），给海南带来较

强的风雨灾害，中西部植胶区也受到相当程度的

影响。试验区各品种受损情况调查结果表明（表

2），受害较轻的品种为‘热试 09-5’，‘热试 09-10’
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受害严重，断倒率达到了 35.09%。 

2.1.3  抗寒性  前哨点 2020 年 12 月 1 日—2021

年 2 月 28 日气象站监测数据表明，自 2020 年 12

月起即有大幅降温，且在上旬和中旬均出现一个明

显的降温过程，2 次的最低温度均在 5 ℃左右；在

2021 年 1 月有 3 个降温过程，最低温度出现在 1 月

2 日为 2.5 ℃；2021 年 2 月，气温开始回暖，未出

现低于 10 ℃的极端天气。从这 3 个月温度的变化

趋势看，降温频次较多，但致命性灾害气温的持续

时间不长，易造成辐射型寒害，但对通风透气性好

的试验地影响较小。相对湿度在 83%左右，几个相

对湿度较低时间段集中出现在 2021 年 1 月（图 1）。 

从 寒 害 调 查 统 计 结 果 看 ， 除 对 照 品 种

‘93-114’外，其他品种均有寒害发生，但总体

寒害表现相对较轻。其中，‘热试 09-5’受害最重，

其平均寒害级别为 1.00，‘热试 09-10’为 0.50，

‘热试 09-7’受害较轻为 0.17，‘热试 09-10’最

轻为 0.10。 
 

表 2  不同橡胶树品种风害比较 
Tab. 2  Comparison of wind damage of different rubber tree varieties 

品种 

Varity 

4 级株数 

Number of 
level 4 

5 级株数 

Number of level 
5 

6 级株数 

Number of 
level 6 

半倒株数 

Number of half 
down 

全倒株数 

Number of all down

断倒率 

Breaking rate/% 

热试 09-5 0 0 0 0 0 0.00 

热试 09-6 5 4 0 0 6 7.89 

热试 09-7 2 5 0 0 0 4.40 

热试 09-10 4 5 0 4 31 35.09 

RRIM600 8 2 0 1 3 2.31 

 

 
 

图 1  2020—2021 年广西龙州冬春温度和湿度变化情况 
Fig. 1  Changes of temperature and relative humidity in winter and spring from 2020 to 2021 in Longzhou, Guangxi 
 

2.2  引进品种产排胶特性 

2.2.1  干胶产量  试验区 2019 年开割，采用 S/2 

D3 割制。从 3 a 的产量看，在干胶含量上，引进

品种普遍较高，其中‘热试 09-10’在第 1 割年和

第 2 割年显著高于对照‘RRIM600’，‘热试 09-6’

与对照相当。在干胶产量上，引进品种均表现较

差，均低于对照品种，如‘热试 09-10’产量水平

持续低且增产幅度不大，‘热试 09-5’在第 1 割年

刀次干胶 37.07 g，与对照相当，但是随着割龄增

加反而产量降低，‘热试 09-6’在第 2 割年后，显

著低于对照，但显著高于其他品种，且产量稳定

（表 3）。 

2.2.2  胶乳生理指标  对‘热试 09-5’‘热试 09-6’

‘热试 09-7’和‘RRIM600’进行胶乳生理指标

测定，结果表明，‘热试 09-5’‘热试 09-6’胶乳

排胶初速度与‘RRIM600’相当，‘热试 09-7’显

著低于对照。胶乳堵塞指数在引进品种间差异不

显著，但‘热试 09-5’和‘热试 09-6’均显著高

于‘RRIM600’。‘热试 09-6’的蔗糖含量最高为

10.30 mmol/L，显著高于‘热试 09-5’，与‘热试

09-7’和对照间差异不显著；‘热试 09-5’胶乳中

硫醇含量为 1.25 mmol/L，显著高于‘热试 09-7’

和对照，与‘热试 09-6’差异不显著；引进品种

的胶乳无机磷含量均显著低于对照（表 4）。 

2.2.3  树皮结构  通过石蜡切片法，观测不同品

种间树皮厚度、树皮中乳管列数和石细胞数量的 
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表 3  不同橡胶树品种干胶含量和产量 
Tab. 3  Dry rubber content and yield of different rubber tree varieties 

第 1 割年 
First tapping year 

第 2 割年 
Second tapping year 

第 3 割年 
Third tapping year 

品种 
Varity 干胶含量 

Dry rubber content/%
刀次干胶 

Yield per tapping/g

干胶含量 
Dry rubber con-

tent/% 

刀次干胶 
Yield per tap-

ping/g 

干胶含量 
Dry rubber con-

tent/% 

刀次干胶 
Yield per tapping/g

热试 09-5 28.12c 37.07a 33.01ab 33.23c 29.52c 30.91c 

热试 09-6 30.18b 25.96b 33.17ab 42.30b 37.69a 39.50b 

热试 09-7 32.72a 14.22d 31.97ab 32.72c 34.96b 32.80c 

热试 09-10 32.97a 22.82c 33.72a 26.72d 35.65b 23.13d 

RRIM600 28.89bc 37.83a 31.80b 53.83a 35.83b 51.41a 

注：同列不同小写字母表示品种间差异显著（P<0.05）。 
Note: Different lowercase letters indicate significant differences between varieties (P<0.05). 

 
表 4  不同橡胶树品种胶乳生理参数 

Tab. 4  Latex physiological characteristics of different rubber tree varieties 

品种 
Varity 

排胶初速度 
Initial flow rate/(mL·min‒1) 

堵塞指数 
Plug index/%

蔗糖含量 
Sucrose con-

tent/(mmol·L−1) 

硫醇含量 
Thiol con-

tent/(mmol·L−1) 

无机磷含量 
Phosphorus con-
tent/(mmol·L−1) 

热试 09-5 2.62±0.18a 1.54±0.18a 5.34±2.00b 1.25±0.14a 8.73±0.95b 

热试 09-6 2.29±0.40a 1.64±0.03a 10.30±0.81a 1.03±0.09ab 5.64±0.72c 

热试 09-7 1.05±0.28b 1.47±0.16ab 7.65±1.14ab 0.99±0.10b 6.64±0.16c 

RRIM600 2.44±0.19a 1.20±0.12b 8.42±1.70a 0.96±0.15b 10.93±0.98a 

注：同列不同小写字母表示品种间差异显著（P<0.05）。 
Note: Different lowercase letters indicate significant differences between varieties (P<0.05). 

 
差异，结果表明，‘热试 09-6’树皮厚度为 8.3 mm，

树皮中乳管平均列数为 18.9 列，石细胞平均数量

50.8 个，这 3 项指标均显著高于其他引进品种和

对照；‘热试 09-10’则相反，树皮平均厚度

5.1 mm，乳管平均列数 5.1 列，石细胞平均数量

24.6 个，均显著低于其他品种（表 5）。 

2.3  引进品种干胶特性 

对 4 个引进品种和对照品种所得胶乳制成生

胶，检测生胶性能。结果表明（表 6），5 个品种所

得生胶各项质量指标均符合标准橡胶的规格

（GB/T 8081—2008），在品种间存在差异。‘热试

09-6’灰分含量高，在总氮含量方面，几个参试品 

表 5  不同橡胶树品种树皮厚度及乳管特征 
Tab. 5  Bark thickness and laticifer characteristics  

of different rubber tree varieties 

品种 
Varity 

原生皮厚度 
Original bark thick-

ness/mm 

乳管列数 
Number of 

laticifer 

石细胞数量
Number of 
stone cell 

热试 09-5 6.0c 11.7d 30.4d 

热试 09-6 8.3a 18.9a 50.8a 

热试 09-7 7.4b 16.3b 40.5b 

热试 09-10 5.1d 5.1e 24.6e 

RRIM600 7.2b 14.2c 34.4c 

注：同列不同小写字母表示品种间差异显著（P<0.05）。 
Note: Different lowercase letters indicate significant differ-

ences between varieties (P<0.05). 
 

表 6  不同橡胶树品种的生胶性能 
Tab. 6  Raw rubber performance of different rubber tree varieties 

品种 
Varity 

灰分 
Ash conect/% 

总氮 
Total nitrogen/[g·(100 g)‒1]

塑性初值 
Initial plasticity value/%

塑性保持率 
Plasticity retention index/% 

门尼粘度 
Mooney viscosity

热试 09-5 0.17 0.490 27 172 48.4 

热试 09-6 0.24 0.472 39 101 63.4 

热试 09-7 0.11 0.468 37 115 59.6 

热试 09-10 0.16 0.437 32 133 54.8 

RRIM600 0.19 0.592 30 130 52.5 
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种的总氮含量接近。‘热试 09-5’的塑性初值最低，

但塑性保持率最大，这与它们的氮含量有关，蛋

白质含量高的橡胶生胶生热性能大，动态性能差。

各品种间的门尼粘度之间也存在较大差异，‘热试

09-6’最高，‘热试 09-5’最低，其他品种均高于

对照。 

通过对不同品种硫化胶的物理机械性能进行

测试分析，对割胶管理和调控橡胶加工质量有一

定的指导意义。‘热试 09-6’‘热试 09-7’的拉伸

强度最大，‘热试 09-10’的拉伸强度最小，‘热试

09-5’撕裂强度最大（表 7）。 

一般认为，胶乳的物理机械性能和分子量成

正比[21]，从测试结果看，‘热试 09-7’有较大的

重均分子量，呈现出较好的物理机械性能（表 8）。 
 

表 7  不同橡胶树品种硫化胶的物理机械性能 
Tab. 7  Physical and mechanical properties of preserved vulcanized rubber of different rubber tree varieties 

品种 
Varity 

拉伸强度 
Tensile strength/MPa 

300%定伸应力 
Modulus at 300%/MPa 

断裂伸长率 
Elongation at break/% 

撕裂强度 

Tear strength/(kNm‒1) 

热试 09-5 28.2 12.9 516 59.8 

热试 09-6 28.9 13.1 514 54.2 

热试 09-7 28.9 11.9 530 56.2 

热试 09-10 26.8 12.2 500 54.8 

RRIM600 28.1 13.8 491 54.5 

 
表 8  不同橡胶树品种分子量及分子量分布 

Tab. 8  Molecular weight and distribution of different 
rubber tree varieties 

品种 
Varity 

数均分子量 
Mn 

重均分子量 
Mw 

分布系数
Mw/Mn 

热试 09-5 19.82104 16.54105 8.35 

热试 09-6 28.40104 20.31105 7.15 

热试 09-7 27.31104 20.68105 7.57 

热试 09-10 24.85104 18.91105 7.61 

RRIM600 20.30104 16.92105 8.34 

 

2.4  综合评级 

本研究围绕 4 个引进品种的干胶产量、生长

量、产排胶潜力、胶乳性能及抗风性和抗寒性早

期预测开展系列工作，从初步分析的结果看，各

测定性状在品种间均存在差异，不同品种表现出

不同的品种特性。 

参照 NY/T 688—2018《橡胶树品种类型》，

引进品种的茎围生长均比对照‘RRIM600’快，

其中‘热试 09-6’‘热试 09-7’的年均茎围生长

均比对照高 10%或以上，达到速生品种要求；在

干胶产量上，引进品种均低于对照，仅‘热试 09-6’

表现相对较好，但显著低于对照，但从胶乳生理

及树皮结构分析，该品种有较好的产排胶潜力。

通过干胶特性分析，各品种间存在差异，可为下

游制品的特殊需求提供参考依据。在其他副性状

上，因国外品种不考虑抗风和抗寒因素，在引进

试种方面无参考依据，其育成品种的此类特性存

在偶然性，从试验结果看，‘热试 09-5’风害适应

性较好，‘热试 09-6’表现出较好的寒害适应性。

在我国，胶木兼优品种以产量与对照相当，茎围

生长较对照高 10%为主要指标，与以此为标准选

出的‘热垦 525’‘热垦 628’相比[6-7]，引进品种

均未达到胶木兼优的选育标准。但因橡胶树产量

获取是多年的，也有一些品种存在晚熟现象，从

已鉴定的结果看，‘热试 09-6’有进一步扩大试验

的价值，其他品种可作为亲本材料，利用其速生

特性，与国内选育的高产品种杂交，以期获得速

生高产的优异子代材料。 

3  讨论 

提高产量仍是我国橡胶树新品种选育的主要

目标之一。天然橡胶是通过切断橡胶树乳管获得，

大量研究表明，树皮中次生乳管数量、2 次割胶

间的胶乳再生和排胶持续时间是影响胶树产量的

3 个重要因素，也是橡胶树品种的遗传特性。橡胶

树的乳管是天然橡胶合成和贮存的场所，是决定天

然橡胶产量的最重要的结构成分。采用石蜡切片法

分析参试品种橡胶树的乳管列数，从树皮结构与发

育上分析不同品种产量差异的遗传因素。树干树皮

中的乳管数量是决定天然橡胶产量的最重要结构

因子，且与天然橡胶产量呈正相关[22-24]。本研究

中，各参试品种间乳管数量存在显著差异，干胶

产量之间也存在显著差异，乳管数量最多的‘热

试 09-6’表现出最高的干胶产量，乳管列数较少

的‘热试 09-10’产量最低，但也存在乳管数量相
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当的品种间产量差别较大的现象。因此，仅测定

乳管数量这一指标，不能如实反映不同品种的产

量情况。 

从胶乳生理指标入手，解析不同品种的产排

胶特性及潜力，可能进一步说明不同的产量差异。

已有研究表明，国内外学者一致认为，蔗糖、硫

醇及无机磷含量为主要决定因素。其中，蔗糖是

天然橡胶生物合成的原料，其含量是产胶潜力的

重要指标之一[25]。当蔗糖的生产率是橡胶合成的

限制因子时，与产量之间呈正相关，而当蔗糖代

谢利用率低于累积时，与产量呈负相关[25-28]。本

研究中，‘热试 09-6’的蔗糖含量与对照相当，‘热

试 09-5’的蔗糖含量最低，干胶产量较低的‘热

试 09-7’与对照相当。 

国内外学者在不同橡胶树种质和品种的分

子量大小及分布、生胶组分、加工性能方面展开

了大量研究，结果均显示这些指标与品种关系密

切[29-34]。本研究中，各参试品种的生胶性能、硫

化胶的物理机械性能及分子量和分子量分布在品

种间也存在一定差异，这也为下游不同产品的加

工要求提供基础材料。其中，‘热试 09-6’分子量

大，门尼粘度高，同时也表现出较好的拉伸强度。 

本研究对象为从育种先进国家引进的胶木兼

优新品种，在有效拓宽我国橡胶树育种资源的同

时，也加速我国此类品种的育种进程和种质创新；

分析引自国外的橡胶树优良品种的特性，评价其

在国内的适应性，有助于拓展其推广应用，可有

效改善我国植胶业的品种结构。本研究具体实施

地位于海南省儋州市，该地区属Ⅰ类植胶区，主

要环境气候类型为轻风区，受台风影响相对较小，

害寒影响较小，偶发重风。适宜该区域的品种可

扩大试种于屯昌县、澄迈县、临高县、白沙县、

琼中县、五指山市等中西部市（县），在改良品种

结构和降低单一品种风险上具有重要意义。 
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