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摘  要：海岸凤尾蕨是海岸带少有的蕨类植物之一。由于其植株形态和傅氏凤尾蕨相似，因长期被误定为傅氏凤尾蕨

而缺乏关注。其实，二者在生境、植株形态、孢子形态及染色体倍性上有明显区别。所以，海岸凤尾蕨由傅氏凤尾蕨

的变种提升为种。为厘清海岸凤尾蕨的分布区域和生存现状，通过整理前人的采集记录和研究结果，结合野外考察，

使用 Arc-GIS 10.7 软件构建海岸凤尾蕨不同范围的地理分布信息图，并依据 IUCN 3.1 的标准，对其保护价值进行评估。

研究结果显示：（1）从世界地理分布格局来看，海岸凤尾蕨主要分布在亚洲；亚洲主要分布在中国、日本和菲律宾；

中国主要分布在浙江、福建、澳门、香港和台湾；日本主要分布在琉球群岛；菲律宾主要分布在北部岛屿。（2）根据

IUCN 3.1 标准，海岸凤尾蕨的保护等级暂时定为近危（NT）。从目前的数据来看，海岸凤尾蕨的分布范围狭窄，其生

境容易受到人类活动的干扰，却长期缺乏保护。因此，最后提出相应保护建议。 

关键词：海岸凤尾蕨；地理分布格局；保护价值 

中图分类号：S688      文献标识码：A 

Analysis of the Geographical Distribution Pattern and Conservation 
Value of Pteris minor 

GUO Rui1, HE Dan1, HUANG Hang1, YU Jing1, XU Shitao1, YAN Yuehong2, YANG Dongmei1* 

1. College of Horticulture, Hainan University, Haikou, Hainan 570228, China; 2. Shenzhen Orchid Plant Protection Research Center, 
Shenzhen, Guangdong 518000, China 

Abstract: Pteris minor is one of the rare pteridophytes in the coastal zone. Because its morphology is similar to that of P. 
fauriei, it has been wrongly identified as P. fauriei for a long time and lacks attention. In fact, there are obvious differences 
between them in habitat, plant morphology, spore morphology and chromosome ploidy. Therefore, P. minor was upgraded 
from a variety of P. fauriei to a species. In order to clarify the distribution area and survival status of P. minor, ArcGIS 10.7 
software was used to construct the geographical distribution information maps of different geographical ranges of P. minor, 
by sorting out the previous collection records and research results, combined with the findings of the authors' field investi-
gation, and its protection value was evaluated according to the standard of IUCN 3.1. The results show that: (1) In terms of 
the world geographical distribution pattern, P. minor is mainly distributed in Asia; In terms of the geographical distribution 
pattern in Asia, it is mainly distributed in China, Japan and Philippines; In terms of the geographical distribution pattern of 
China, it is mainly distributed in Zhejiang, Fujian, Macao, Hong Kong and Taiwan; In terms of the geographical distribu-
tion pattern of Japan, it is mainly distributed in the Ryukyu Islands; In terms of the geographical distribution pattern of 
Philippines, it is mainly distributed in the northern islands. (2) According to the IUCN 3.1 standard, the protection level of 
P. minor is temporarily set as near threatened (NT). According to the current data, the distribution range of P. minor is 
narrow, and its habitat is vulnerable to human activities, but it lacks protection for a long time. Therefore, corresponding 
protection suggestions were put forward finally. 
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海岸凤尾蕨（Pteris minor）隶属于凤尾蕨科

（Pteridaceae）凤尾蕨属（Pteris L.），是少有的

沿海岸生长的蕨类植物。海岸凤尾蕨最早由学者

Hieronymus 作为傅氏凤尾蕨（P. fauriei）的变种

P. fauriei Hieron. var. minor Hieron.发表，其模式

标本采于中国台湾基隆[1]。由于植株形态和傅氏

凤尾蕨相似，海岸凤尾蕨往往被错误鉴定为傅氏

凤尾蕨。因此鲜有海岸凤尾蕨的采集记录和研究

报道。学者 MITUI[2]对琉球群岛的蕨类植物进行

染色体倍性研究时发现，岛上的傅氏凤尾蕨为有

性生殖二倍体，而且生于海边的向阳处，具有革

质的叶片，其生境和形态特征都明显不同于常见

的傅氏凤尾蕨。后来台湾学者发现，生于海岸的

“傅氏凤尾蕨”为有性生殖二倍体，而生于其他生

境的傅氏凤尾蕨为无融合生殖三倍体[3-4]。因此，

MITUI 研究的其实是海岸凤尾蕨，是目前有关海

岸凤尾蕨最早的研究报道。综合前人的研究[2-4]，

海岸凤尾蕨与傅氏凤尾蕨在生境、植株形态、孢

子形态及染色体倍性上有明显区别（表 1）。如，

海岸凤尾蕨叶片质地较厚实，每个孢子囊的孢子

数为 64 个，为有性生殖二倍体，而傅氏凤尾蕨叶

片较薄，每个孢子囊的孢子数为 32 个，为无融合

生殖三倍体。基于以上区别，海岸凤尾蕨从作为

傅氏凤尾蕨的变种，被 CHAO 等[5]将其提升为独

立的种 P. minor (Hieron.) Y. S. Chao。 

海岸凤尾蕨一般生长在海岸礁石上，属于海

岸生态系统的主要组成部分，可以起到防风、防

浪、保护堤岸的作用。除了海岸凤尾蕨，目前已

知的海边蕨类植物还有 3 种卤蕨属（Acrostichum  
 

表 1  海岸凤尾蕨与傅氏凤尾蕨的区别 
Tab. 1  Differences between Pteris minor and P. fauriei 
特征 

Feature 
海岸凤尾蕨 
Pteris minor 

傅氏凤尾蕨 
P. fauriei 

长 15~30 cm 长 30~40 cm 

密被鳞片 疏被鳞片 

叶柄 

鳞片长 8~12 mm 鳞片长 1~3 mm 

3~8 对 4~7 对 羽片 

中间的长 5~12 cm， 

宽 2~3 cm 

中间的长 15~20 cm，

宽 4.5~6 cm 

叶片质地 厚纸质或革质 纸质 

孢子数 64 32 

染色体数 2n=58 2n=87, 89 

细胞型 有性生殖二倍体 无融合生殖三倍体 

和非整倍体 

生境特点 靠近海边阳光充足的灌丛

中、石墙上或海边石缝中 

林下 

L.）植物。由此可见，生于海岸的蕨类植物种类稀

少。随着经济发展，海岸带的植被面积急剧下降[6]。

再加上气候变暖，海平面上升，一些海岸植物的

生存也受到威胁[7-10]。与卤蕨属植物不同[11-16]，

海岸凤尾蕨由于长期被误定为傅氏凤尾蕨，因而

未受到人们的重视，因此有关它的研究相当匮乏。 

截止目前，并未发现有关海岸凤尾蕨地区分

布和生存现状的相关研究。因此，为理清其地区

分布和生存现状，本研究通过整理前人的采集记

录和研究结果，结合笔者野外考察的发现，分析

海岸凤尾蕨的地理分布格局，并对其保护价值进

行评估。 

1  材料与方法 

1.1  数据搜集 

笔者通过查阅整理国内外主要标本馆的凤尾

蕨属植物标本记录（表 2），以及野外考察记录。 
 
表 2  凤尾蕨属植物标本的标本馆及数据库信息 

Tab.2  Herbariums and data bases from which specimens  
of the Pteris genus were checked 

序号
No.

所属地区
Region

标本馆名称 
Name of herbarium 

简称 
Abbreviation

1 中国科学院华南植物园标本馆 IBSC 

2 中山大学生命科学学院植物标本室 SYS 

3 中国科学院西双版纳热带植物园标

本馆 

HITBC 

4 中国科学院昆明植物研究所标本馆 KUN 

5 云南大学生态学与地植物学研究所

蕨类植物标本室 

PYU 

6 西南林学院植物标本室 SWFC 

7 中国科学院植物研究所标本馆 PE 

8 中国数字植物标本馆 CVH 

9 

中国大陆

中国植物图像库 PPBC 

10 台湾大学植物标本馆 TAI 

11

中国台湾

台湾林业试验所植物标本馆 TAIF 

12 东京大学综合博物馆标本馆 TI 

13

日本 

京都大学植物标本馆 KYO 

14 英国皇家植物园邱园标本馆 K 

15 爱丁堡植物园标本馆 E 

16

英国 

英国自然历史博物馆 BM 

17 荷兰 荷兰国家植物标本馆 L 

18 德国 德国柏林植物园暨博物馆 B 

19 法国 法国国家自然史博物馆植物标本馆 P 

20 丹麦 全球生物多样性信息网络平台 GBIF 

21 密苏里植物园 MO 

22 纽约植物园标本馆 NY 

23 美国国家植物标本馆 US 

24

美国 

美国哈佛大学植物标本馆  
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结合前人的研究结果[1-5]，搜集了 70 条海岸凤尾

蕨的标本信息。 

利用谷歌地图查找并核实每条记录的地理坐

标信息，去除采集地信息不全、重复记录的无效

标本数据，共获得有效地理分布信息 65 条，作为

原始数据保存于 Excel 表中。 

1.2  数据处理 

依据所建立的海岸凤尾蕨全球地理分布数据

库，将数据库中的经纬度信息整理分类后，分别导

入 ArcGIS 10.7 软件中的世界地图和中国地图中，

再将底图与地理坐标的参考系匹配，构建海岸凤尾

蕨不同地理范围的地理分布信息图。对全球范围内

和中国范围内的海岸凤尾蕨地理分布信息图进行

分析，探讨其分布范围和分布规律。同时依据 

IUCN 3.1 的标准，评估海岸凤尾蕨的保护价值。 

2  结果与分析 

2.1  海岸凤尾蕨的世界地理分布格局 

从世界范围来看，所搜集的海岸凤尾蕨的地

理分布信息来自位于亚洲的中国、日本和菲律宾

（表 3），具体的经纬度范围为：西起中国澳门

（113.53°E），东至日本琉球群岛小笠岛（142.1°E）；

北起日本奄美大岛（28.23°N），南至菲律宾吕宋

岛东海岸（16.28°N）。从气候类型来看，此分布

区域的气候类型主要为亚热带季风气候、热带或

亚热带海洋性气候，以及季风型热带雨林气候（表

4）。从地形上来看，海岸凤尾蕨在亚洲所分布的

区域皆为岛屿区域。 

表 3  全球海岸凤尾蕨分布情况 
Tab. 3  Distribution of P. minor around the world 

序号 
No. 

国家 
Country 

具体地点 
Detailed location 

纬度 
Latitude 

(°N) 

经度 
Longitude

(°E) 

序号
No.

国家
Country

具体地点 
Detailed location 

纬度
Latitude

(°N) 

经度 
Longitude

(°E) 
1 中国 澳门路环岛龙爪角 22.12 113.57 34 中国 台湾省屏东县 22.22 120.69 

2  澳门路环岛龙爪角 22.12 113.57 35  台湾省屏东县岛东海岸 21.90 120.86 

3  澳门蕨类小区 22.11 113.57 36  台湾省屏东县岛东海岸 21.90 120.86 

4  福建省福州市马尾区琅岐镇 26.07 119.64 37  台湾省台东县兰屿 22.03 121.54 

5  福建省福州市马尾区琅岐镇 26.07 119.64 38  台湾省台东县兰屿 22.03 121.54 

6  福建省厦门市万石山 24.45 118.09 39  台湾省台东县兰屿 22.03 121.54 

7  福建省厦门市万石山 24.45 118.09 40  台湾省台东县三仙台 23.13 121.42 

8  台湾省花莲县丰坪村 23.83 121.52 41  台湾省台东县三仙台 23.13 121.42 

9  台湾省花莲县丰坪村 23.83 121.52 42  台湾省台东县三仙台 23.13 121.42 

10  台湾省花莲县丰坪村 23.83 121.52 43  台湾省台东县三仙台 23.13 121.42 

11  台湾省花莲县丰坪村 23.83 121.52 44  台湾省台东县三仙台 23.13 121.42 

12  台湾省花莲县丰坪村 23.83 121.52 45  台湾省台东县三仙台 23.13 121.42 

13  台湾省基隆港 25.16 121.77 46  台湾省台东县小兰屿 21.95 121.61 

14  台湾省基隆港 25.16 121.77 47  台湾省台东县兰屿乡 22.04 121.55 

15  台湾省基隆市 25.14 121.80 48  台湾省台东县兰屿气象站 22.04 121.55 

16  台湾省基隆市 25.16 121.77 49  台湾省台北市 25.03 121.56 

17  台湾省基隆市 25.17 121.72 50  台湾省新北市石头山公园 25.00 121.67 

18  台湾省基隆市 25.16 121.77 51  台湾省 25.03 121.56 

19  台湾省基隆市 25.16 121.77 52  香港马鞍山 22.41 114.27 

20  台湾省基隆市 25.16 121.77 53  香港香港岛赤柱 22.19 114.23 

21  台湾省基隆市杠子寮步道 25.14 121.75 54  浙江省温州市南麂列岛 27.45 121.09 

22  台湾省屏东县 22.22 120.69 55 日本 冲绳，琉球群岛，奄美大岛 28.23 129.44 

23  台湾省屏东县 22.22 120.69 56  冲绳，琉球群岛，西表岛 24.27 123.80 

24  台湾省屏东县 22.22 120.69 57  冲绳，琉球群岛，六合，Oku 村以北 26.83 128.29 

25  台湾省屏东县 22.22 120.69 58  冲绳，琉球群岛，西表岛 24.27 123.80 

26  台湾省屏东县 22.22 120.69 59  冲绳，船浦 24.41 123.80 

27  台湾省屏东县, 22.22 120.69 60  琉球群岛，小笠原群岛 27.45 142.10 

28  台湾省屏东县 22.22 120.69 61  琉球群岛，小笠原群岛 27.45 142.10 

29  台湾省屏东县 22.22 120.69 62  琉球群岛，小笠原群岛 27.45 142.10 

30  台湾省屏东县 22.22 120.69 63 菲律宾 巴坦群岛巴丹岛巴士科附近 20.45 121.98 

31  台湾省屏东县 22.22 120.69 64  巴坦群岛巴丹岛巴士科附近 20.45 121.98 

32  台湾省屏东县 22.22 120.69 65  索索贡省卡西古兰市吕宋岛东海岸 16.28 122.11 

33  台湾省屏东县 22.22 120.69      
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表 4  海岸凤尾蕨在世界分布的气候类型 
Tab. 4  Geographical distribution pattern of P. minor in Asia 

序号 
No. 

分布区域 
Distribution area 

气候类型 
Climate type 

样本数 
Number of samples 

所占比率 
Percentage/% 

1 澳门 亚热带季风气候 3 4.61 

2 香港 亚热带季风气候 2 3.08 

3 福建 亚热带季风气候 

亚热带海洋性季风气候 

4 6.15 

4 浙江 亚热带海洋性季风气候 1 1.54 

5 

中国 

台湾 亚热带季风气候 

热带季风气候 

44 67.69 

6 船浦 亚热带海洋性气候 1 1.54 

7 西表岛 热带海洋性气候 2 3.08 

8 奄美大岛 亚热带湿润气候 1 1.54 

9 小笠原群岛 亚热带季风气候 3 4.61 

10 

日本 

六合 亚热带海洋性气候 1 1.54 

11 巴丹岛 季风型热带雨林气候 2 3.08 

12 

菲律宾 

卡西古兰市 季风型热带雨林气候 1 1.54 

 

2.2  海岸凤尾蕨中国地理分布格局 

从中国的分布情况来看，海岸凤尾蕨分布在

浙江省、福建省、台湾省，以及澳门和香港这 2

个特别行政区（表 3）。其经纬度范围为：西起

澳 门 路 环 岛 （ 113.57°E ） ， 东 至 台 湾 基 隆

（121.80°E）；北起浙江南麂列岛（27.45°N），

南至台湾最南端（21.90°N）。主要集中在东部沿

海以及台湾地区。海岸凤尾蕨在中国主要分布在亚

热带季风气候区，少数分布在亚热带海洋性季风气

候区和热带季风气候区。 

2.3  海岸凤尾蕨日本地理分布格局 

在日本的分布情况来看，海岸凤尾蕨分布在琉

球群岛（表 4）。其经度范围为：西起西表岛

（123.80°E），东至小笠原群岛（142.10°E）；北

起奄美大岛（28.23°N），南至西表岛（24.27°N）。

海岸凤尾蕨在日本分布的气候类型为亚热带湿润

气候、亚热带季风气候、亚热带海洋性气候和热带

海洋性气候。另外，海岸凤尾蕨在中国和日本的

分布地点海拔均较低，为 0~200 m。 

2.4  海岸凤尾蕨菲律宾地理分布格局 

从菲律宾的分布情况来看，海岸凤尾蕨分布

在北部岛屿（表 4）。其经度范围为：西起吕宋

岛东海岸（121.11°E），东至巴丹岛（121.98°E）；

北起巴丹岛（20.45°N），南至吕宋岛东海岸

（16.28°N）。海岸凤尾蕨在菲律宾分布的气候类

型为季风型热带雨林气候。 

2.5  海岸凤尾蕨的保护价值 

从目前的数据来看，海岸凤尾蕨的地理分布

格局比较明确，仅在中国、日本和菲律宾的岛屿

有分布。而且海岸凤尾蕨常被误定为傅氏凤尾蕨

而缺乏关注，其生境又容易受人类活动和气候变

化的影响。因此，根据 IUCN 3.1 的标准，海岸凤

尾蕨的保护等级暂时定为近危（NT）。 

3  讨论 

3.1  海岸凤尾蕨的形态特征 

影响植物适应性的一个重要因素是生态环

境。植物的形态结构、生长发育和分布往往会因

生态因子的变化产生较大的影响[17-18]。在干旱或

盐碱环境下，植物以小叶和肉质叶为主。和傅氏

凤尾蕨相比，海岸凤尾蕨在形态上具有明显的喜

阳、耐旱特征，如植株较矮小，具有更短的叶柄、

更密的鳞片和更厚实更小的叶片。这种叶片具有比

较高的主脉密度和水力导度，更容易抵抗干旱[19]。

这些形态特征有利于海岸凤尾蕨在水分蒸发量大

且可利用的水分较少的环境下生存。 

3.2  海岸凤尾蕨的地理分布 

前人研究表明，中国台湾的热带亚热带地区

的蕨类区系与华东南、中南半岛低地以及日本琉

球群岛等的蕨类区系相类似[20-21]。这与本研究结

果一致。本研究结果表明，除了台湾，海岸凤尾

蕨在中国华南、华东，日本和东南亚皆有分布记

录。但是，本研究所搜集到的海岸凤尾蕨采集信

息都集中在中国台湾，上述所提其他地区目前仅

有零星的记录。这与我国台湾学者较早关注海岸

凤尾蕨有关。海岸凤尾蕨基于中国台湾的标本由
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HIERONYMUS 作为傅氏凤尾蕨的变种发表[1]。

近年来，我国台湾学者从形态学、细胞学、分子

生物学等角度对海岸凤尾蕨与傅氏凤尾蕨的亲

缘关系进行了研究[3-5, 22]。但是，他们的研究局

限于日本和中国台湾的样本，缺乏对其他地区样

本的研究。 

中国香港、澳门皆有海岸凤尾蕨的采集记录，

但和这 2 个地区植物区系相近的广东目前却未见

相关的报道。邢福武等[23]在 2003 年对澳门的植

物区系进行研究时发现：澳门地区面积小，海拔

低，与周围大陆相距不远，其植物很容易与周围

地区相互渗透，因此澳门的植物种类与邻近的区

域香港、广东具有明显的相似性。如澳门、香港

两地的植物在属的种级水平上具有很高的相似

性；澳门植物区系中所有属均见于广东省，表现出

与广东省植物区系密切渊源的关系。然而，本研究

尚未查找到海岸凤尾蕨在广东的标本信息。这暗示

着广东的海岸植被还需要进一步研究。 

另外，《浙江植物志（新编）》记录，海岸

凤尾蕨作为傅氏凤尾蕨的变种 P. fauriei var. mi-
nor 来处理，在浙江省温州市（洞头、瑞安、平

阳、苍南）的沿海岛屿有分布[24]。可见，海岸凤

尾蕨还有一些潜在的分布地点，有待进一步的考

察工作来理清。 

3.3  海岸凤尾蕨保护利用存在的问题及解决

对策 

海岸凤尾蕨多生于海岸边的石缝中，是海岸

生态系统的重要组成部分。岩石是形成土壤的物

质基础，土壤的养分含量与岩石的岩性特征密切

相关，因而岩石可通过影响土壤养分影响植物的

生长和分布，进而影响植被的持续发展[25]。反之，

植物产生有机酸和腐殖质等调节土壤养分的固定

和矿化，促进岩石的形成或分解[26-28]。因此，生

长在石缝中的植物既能固定海岸岩石，起到防风

防浪、保护堤岸的作用，也可为海洋动物提供食

物、栖息和繁殖的场所。目前人们对海岸凤尾蕨

的认识主要存在以下问题：（1）形态特征认识

不清；（2）分布格局了解不足；（3）保护重视

不够。 

随着经济发展，海岸植被因房地产业、旅游

业的兴起被严重破坏。由于人类活动，岛屿的隔

离性在一定程度上被打破，虽然促进了与大陆和

其他岛屿之间的交流，但生物入侵的问题也随之

而来，导致一些岛屿本地物种的灭绝[29]。笔者在

澳门进行植被调查时发现，海岸凤尾蕨偶见于海

边的石缝或灌丛中，阳光充足之处。其周围还有

一些石生的蕨类植物，如薄叶碎米蕨（Cheilanthes 
tenuifolia）和隐囊蕨（Cheilanthes nudiuscula），

以及常见于次生性生境的阔片乌蕨（Odontosoria 
biflora）、乌蕨（Odontosoria chusana）和毛叶肾

蕨（Nephrolepis brownii）等。在灌丛中，和海岸

凤尾蕨伴生的有笔管榕（Ficus superba）、锡叶

藤 （ Tetracera sarmentosa ） 、 苍 白 秤 钩 风

（Diploclisia glaucescens）和印度羊角藤（Morinda 
umbellata）等喜阳的种子植物。另外，还有一些

喜阳耐旱的多肉植物，如落地生根（Bryophyllum 
pinnatum）和仙人掌（Opuntia dillenii），以及外

来入侵植物假臭草（Praxelis clematidea）等。可

见，海岸凤尾蕨的生境具有明显的次生性，其种

群大小极可能受到人类活动的威胁。 

因此，有必要理清海岸凤尾蕨的分布格局，对

其加强有效保护。为此，本研究建议： 

（1）开展海岸凤尾蕨的资源调查与研究，加

强资源原地保护。 

保护野生资源的第一步就是加强野生资源调

查。尽管查阅了大量的国内外标本，但所得的海

岸凤尾蕨的信息少之又少，仅有 65 条有效信息。

核查已有标本信息，对错误鉴定的物种进行及时

更正，同时也要开展海岸凤尾蕨的野外资源调查，

在调查时应该更多地关注分布范围、种群数量、

生境状况等方面[30]。 

（2）扩大宣传，加深认识，开发海岸凤尾蕨

的经济价值。 

由于傅氏凤尾蕨分布极为广泛，而海岸凤尾

蕨最近才作为一个单独的种从傅氏凤尾蕨中分离

出来，大多数人们对海岸凤尾蕨的认识还停留在

傅氏凤尾蕨阶段，忽视了它的研究价值和保护价

值。因此有必要扩大宣传，增强人们对海岸凤尾

蕨的认识。另外，在不破坏自然资源的前提下，

建立海岸凤尾蕨种质资源圃，扩大海岸凤尾蕨的

种群规模，在此基础上，开发其药用价值和观赏

价值。 

4  结论 

海岸凤尾蕨是海岸生态系统的重要组成部

分。由于植株形态和傅氏凤尾蕨相似，长期被误
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定为傅氏凤尾蕨而缺乏关注。其实，二者在生境、

植株形态、孢子形态及染色体倍性上有明显区别。

海岸凤尾蕨在世界的地理分布格局中主要在亚

洲；在亚洲的地理分布格局中主要在中国、日本

和菲律宾；在中国的地理分布格局中主要在浙江、

福建、香港、澳门、台湾；在日本的地理分布格

局中主要在分布在琉球群岛；在菲律宾的地理分

布格局中主要分布在北部岛屿。依据 IUCN 3.1 的

评价标准，海岸凤尾蕨的濒危等级暂评为近危

（NT）。在今后的研究中应当进一步核查已有标

本信息，对错误鉴定的标本及时更正，开展深入

的野外资源调查，加强海岸凤尾蕨的原产地保护，

并开发其经济价值。 
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